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SUAT LAR

1.Umumi suallar

[y

. Uzvi reaksiyalar1 neca tosnif edirlor?

. Uzvi maddalari neca tosnif edirlor?

Elektron effekti nadir? Onun birlosmolorin xassalorino tasiri

nadon ibarotdir?

. Nukleofillik vo asasliq nadir?

Polyarliq vo polyaizasiya nodir vo onlar molekulun reaksiya qabi-

liyyating neco tosir edir?

. Kovalent rabitonin raqami ifadesi va onlarin toyini nodan ibaratdir?

. Foza effekti nadon ibarotdir?

. Kimyavi proseslorin aparici qiivvalari haqqinda miiasir tasav-
viirlor hansilardir?

9. «Substraty vo «reagent» anlayislarini nukleofil vo elektrofil

reakisyalarda izah edin.

10. Konformasiya vo konformer nodir? Asagidaki gostarilon 1,2-dixlore-

tanin konformasiyalarindan otaq temperaturunda on davamlisi bi-

rincidir. Temperaturun yiiksolmasi ilo bu tarazliq neco doyisir?
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11. Alkan zoncirinds 1,3-vaziyyetindo yerloson karbon atomlart arasinda
olan masafoni hesablaym. ©lagonin uzunlugu 0.154 nm-dir.

12. Kovalent birlosmis gaz halinda olan HCl-da dipol momenti
1.04 D-dir, olagonin uzunlugu iso 1.28 A (0.128 nm)-dir.



Atomlarin yiiklorini hesablayn.

2. Karbohidrogenlor
2.1. Alkanlar

13. Asagidaki alkanlar1 vo alkillori [IUPAC nomenklaturasina osa-
son adlandirin:

a) (CH3)ZCH—(1H—(?H—CZH5

b) C,H;—CH—CH,—CH(CH,),
n-C;H, CH, l

CH(CH,),
CH CH,
etk /
o) C|:H3 Hsc—lc\ C,Hs d) H3C—|CH—CH2—CTCH3
CH3—CH—CH2—(|3H—CH—CHZ—CZHS CH, CH,

CH,—CH—CH,—C,H,
CH,
6) C,H,—CH—CH,—C—C,Hj
n-l33H7 C|:H3
14. Asagida gostorilon formullardan hansilar1 eyni birlogsmoyo aid-
dir?

a) (CH,),C-CH-CH, ® HC Gl

_/CH, C

b) C,H,—CH—CH—CH
! N\

CH, CH, CH,

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

_/CH,
¢) CH,-CH,-C —CH—CH f) CHS-CHZ—ICH—CHS
(IZH3 (l)H3 \CH3 ?H_CHa
H,C—CH—CH,
d) CH3—ICH—CH2-CH2—CH3 9) CH,-CH-CH,
CHs é)H—CH?,
HSC-ICH-CHS

Butlerov nozoriyyasino gora birlosmonin xassalori onun torki-
bi vo qurulusundan asilidir. Bunu alkanlarin homoloji sira-
siin fiziki xassalorino osaslanaraq izah edin.

Tarkibinds 40% hidrogen olan alkanin formulunu toklif edin.

Mg H,0, H*
C,H,Cl—= A

B
A va B-ni toyin edin.

Hans1 alkilhalogen vo natriumdan bunlart almaq olar
a) butan, b) 2-metilbutan, v) 2,3-dimetilbutan?

CuO istirakinda havasiz soraitdo 0.284 q n-dekan yan-
dirmislar. Reaksiya CO, vo H,O omolo golmosi ilo gedirdi. Bu
maddalorin miqdarini tayin edin?

Nitrollasma reaksiyasi ilo pentanin izomerlorindon ancaq birli
nitrobirlosma alinmigdir. Onun struktur formulunu yazin. Viirs
reaksiyasi ilo ilkin karbohidrogenin alinmasi tisulunu toklif
edin.

C-H olagosinin qirilma enerjisi 414.81 kC/mol, karbon-karbon
olagosinin 339.39 kC/mol-dur. No {i¢iin buna baxmayaraq xlo-
run etanla reaksiyasi 1 sxem {izro gedir?

hv
CH,-CH, + Cl,—CH,CH,Cl + HCI (1)

hv
CH,-CH, + Cl,—> 2CH,CI (2)

Olagp. | S-S | SN | ss1 | N-S1 | cl-cl |




Eneri. | 22939 | 414.81 | 32682 | 456.71 | 243.02
kC/mol
22. Fotokimyavi bromalagma iisulu ilo 2-bromheksan alin. Bu

23.

24.

25.

26.

b)

27.

28.

29.
30.

31.

32.

reaksiyanin mexanizmini gostorin.

n-Heksan1 2-nitroheksana ¢evirin. Nitrolasmanin sxemini ya-
zin (Sr); hansi radikal bu reaksiyani inisiatorlagdirir vo onu
neca almaq olar?

n-Butanin termiki par¢calanmasinda omalo galon kreking gqazin
torkibi nadir? Prosesi analiz edin.

Osason metandan (98%) ibarat olan tobii qazin texniki istifa-
dosinin misallarini gostorin.

2.2. Tsikloalkanlar

a) Tsikloalkanlarm homoloji sirasinin {imumi formulu necodir?
Tsikloalkanlarda karbon atomlari hansi valent vaziyyatindo-
dirlor?

CsHj torkibli izomerlorin struktur formullarim yazin. Onlan adlan-
dirin. Onlarmn struktur izomerliyi na ilo olagalondirilir?

Hoandoasi izomerlik noyo osaslanir? Asagida gostorilonlorin struktur
formullarini a) sis- vo b) trans-1,2-dimetiliiiklopropanin struktur for-
mullarint yazin.

2,6-Dimetiltsikloheksa-1,3-dienin struktur formulunu yazin.
Miistovido yerlosmoyon tsikllordo stereokimya anlayisi. Tsiklo-
heksanda karbon atomlarmin tsikldon konar slagolorin tiplori.
Tsikloheksan vo onun monoavazli toromasinin formulunu gos-
torin.

Siz Bayer gorginliyini vo tsikllorin dayanighiliginin miiasir
izahin1 neco tosovviir edirsiniz? Pitser gorginliyi haqqinda an-
lay1s.

Qustavson iisulu ilo tsiklopropani alin. Kigik tsikllorin miiqa-
yisoli dayanigligini, tsiklin qirilmasi ilo naticalonan birlogmo
reaksiyalarima meylliyinin xiisusiyyatlorini neco izah etmok

olar?

33. Propilendon metiltsiklopropan alin.

34. Alitsikilik birlogmolorin aromatiklors vo oks istigamotdo gedon
cevrilmo misallarim gdstorin. Proseslorin soraitini geyd edin.

35. Tsiklobutana katalitik hoyacanlanmig hidrogen vo brom ilo
tosir etdikdo hansi maddolor alinir. Hor iki istiqgamotdo tsik-
loheksan neco reaskiyaya girir?

36. A-n1 toyin edin.

(O]

(HNO,)

Tsikloheksanon

37. Hans1 halogen téromosinin reduksiyasi vo izomerlogmosi za-
man1 metiltsiklopentan1 almaq olar?

38. Formulu CsHj, olan tsikloalkanin bromlasmasi zamani 54%
brom olan birlosmo almaq olar. Onun formulunu yazin.

39. Tsiklobutilaminmetana nitrit tursusu ilo tosir etdikdo hansi
maddolor alinir? Prosesi analiz edin.

2.3. Alkenlar
40. Etilenin, propilenin vo asetilenin yarimkiirovi molekullariin
modellorini tasvir edin.

41. Asagida gostarilon alkenlordon hansi sis — va trans — formada ola bilor?

a) C,H,-CH=CH-C,H,  B) CH,-CH,-C-C,H;
I

CH,
0) CH3-|C=CH—CH3 d) CZH5-<|3=IC-CZH5
CH, H,C CH,

Hansi hallarda alkenlordo sis— vo trans — izomeriya miigahido olunur?
42. Asagida verilmis alkenlorin struktur formullarini yazin:

a) etilizopropilallilmetan, b) metilizopropilizopropenilmetan,

¢) dietilpropenilallilmetan, d) etilvinilpropilmetan.
43. Asagidaki alkenlori:

1) ITUPAC nomenklaturasina osason
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2) Etilenin téromolori kimi adlandirin:
a) (CH,),CH=CH, b) (CH;),CH-CH,-CH=CH,
Verilmis alkenillori [UPAC-a asason adlandirin:

€)CH,=CH-CH,- d)CH;-CH=CH-  €) CH,=C-
CH,
44. Asagidaki birlosmolorin formullarini yazin:

a) trimetiletilen; b) vo ¢) 2-butenin hondosi izomerlori.

45. Dibromiddan
Br

|
CH,-C-CH,-CH,Br
|
CH,
hidrogen bromidin bir molekulunu ayirdilar. ©sason hansi bir-

logmo alinir. Cavabi izah edin.
46.

cl,
CH,=CH-CHy —— 2> A

A-n1 toyin edin. Prosesi analiz edin.

47. Asagidaki alkeni hans1 spirtdon almaq olar?

(CH,)5-C-CH=C-C¢Hs
CH,

48. Torkibindo natrium-nitrat olan holledicido etilenin bromlas-
mas1 zamani hanst maddslor alina bilor?

49. Markovnikov qaydasma uygun olaraq xlorlu yodun (ICl) tri-
metiletilens birlosmesi zamani alman birlosmonin formulunu yazn.

50. Adoton etilen karbohidrogenlorinin hidratlagsmasi turs miihitdo
aparilir. Qalovi miihitinds is9 aparilmir. Niya?

51. Toarkibi C¢H;40 olan va ondan olefin, sonuncunun oksidlosmasindan
189 aseton alman spirtin struktur formulunu toyin edin.

52. Hidrogen yodid, hidrogen bromid vo hidrogen xloridlo miigayisodo
olefinlora hansi daha asan birlasir. No ti¢lin?

53. izopropiletilenin trimetiletilena ¢evrilmosini hansi reaksiyalar
ilo hoyata keg¢irmok olar?

54. Hidrogen bromidin propens birlosmasi reaksiyasi osasinda onun

8

Markovnikov gaydasina uygun va oks getmosini analiz edin.

55. CsH;¢ formulu olan birlosmonin 1Q—spektrin9 3090, 2960,
2870, 1640, 1370, 1000, 920 sm™ osaslanaraq qurulus formu-
lunu toyin edin.

2.4. Dienlor
56. Asagidaki dienlori adlandirin: 1) {lUPAC nomenklaturasina
uygun olaragq;
2) etilenin toromasi kimi:

o
a) H,C=CH-CH=CH-CH, ¢) H,C=CH-C=CH,
| |
CH, CH,

b) H,C=CH-CH, C CCH -CH,-CH,
H,C- CH CH -CH,4

57. Dienin asagidaki izomerini adlandirin:
H
/
CH,-CH,-C=C CH,-CH,

/ Sc=c”

H s \

H H

58. Dimetilallen (2,3-pentadien) tetrahalogenalkandan sinkin to-
sirindon almnir. Ilkin birlogsmoenin formulunu yazin.
59.

Zn0O, Al,O,

2C,H;OH W 1,3-Butadien

Prosesin marhalalarini va son birlosmanin formulunu yazin.
60.

KaTaasaTop
oneHAH — > I/ionpeH

Reaksiyanin sxemini vo prosesin soraitini yazin.

61. Ogor halogen téromasinin oksidlogsmasi zamani bromsirka tursusu
alimirsa, bromun divinilo birlosmo reaksiyasi neco gedir?

62. Divinil (dien) vo akrilonitril (dienofil) {igiin dien sintezinin reaskiyasini
yazm (Dils-Alders géra kondenslosmo). Prosesi analiz edin.
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63.

64.

65S.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73

2.5.Alkinlor

Ugliibutilasetilenin struktur formulunu yazm va onu beynal-
xalq [TUPAC nomenklaturasi ils adlandirin.
Miimkiin olan hallarda iki nomenklatura {izro asagidak: kar-
bon skeleti olan alkinlori vo radikallar1 adlandirin:
0 o
a) C-C-C-C-C-C-C-C
c=c C C

c) Hc=c- d) HC=C-CH,—
Asetilends tiggat olagonin tabioti necadir? Bu, onun kimyavi xasso-
loring neca tosir gostarir? Izah edin ki, noyo goro asetilen, etilen vo
etan tli¢ izoloqundan on ytiksok tursuluga malikdir?
CH=CH — CH;-CH,-CH,-CHj;
Prosesin morhalolorini gostorin.
Reaksiyanin sxemini yazin.

B) C—IC—CI—C—CEC

CH,-C=CH— CH,-C=C-CH,-CH-CH
1
CH,

Hans1 reaksiyalar ilo a) (CHj);C-C=CH iigliibutilasetileni
b)CH;-C=C-CH(CHs), metilizopropilasetilendon forqlondir-
mok olar?
[zoamil spirtindon diizopropilasetilen alim.

Pentin, penten vo pentandan ibarat olan qarisigi neco ayirmaq
olar?
Alkinlorin vo alkenlorin hidrogenlosmo zamani 6ziinii aparma-
sin1 miiqayiso edin. Alkinlorin stereosegici reduksiyasinin
sortlorini geyd edin.
CH=CH— Xloropren.
Prosesin morhalolorini gdstorin vo son birlosmonin struktur
formulunu yazin.
. Vinil spirtinin asetaldehido izomerlosmo reaksiyasinin bas

10

74.

75.

76.

77.

78.
79.

80.

81.

82.

83.

84.

8S.

86.

verma sabablarini izah edin.
2.6. Aromatik karbohidrogenlor

CsHj torkibli benzol homologlarinin struktur formullarini ya-
zin vd adlandirin.
Asagidaki aromatik radikallar1 adlandirin:

v
H=C CH(CH,) CH,
a) © B) c) © 0 ©/

Asagidaki radikallarin formullarini yazin:
a) n-tolil, b) o-fenilen, c) benzil.
Aromatik sirada elektrofil vo nukleofil avozetmonin mexaniz-
mini izah edin. Korrelyasiya analizi haqqinda anlayis.
Istiqamotlonmo qaydasi. Polyar effektlor.
Sintez yollari toklif edin.
CH=CH — C¢HsCH=CH,

[zopropilbenzol vo p-metilasetofenonu sulfolasdirin. Osason
hansi birlosma alinir?
p-Nitrotoluol, m-ksilol, toluol, m-dinitrobenzol, benzol birlogsmalarini
niivads asan monobromlagmanin artmasina gors diiziin.
0.4 M bromun 0,2 M benzola (katalizator AlBr3;) tesirindon
hans1 bromtoéromasi alinir?
Asagidaki gevrilmalori neco aparmaq olar?

asetilen — benzol — toluol — p-metilasetofenon?
Difenilin elektrofil ovozetmo reaksiyalarindan osason hansi
monoavozlonmis izomerlor alinir?
Benzilbromid vo etilbromiddon ibarat qarisigi natrium ilo is-
ladikdo hans1t maddslor alinir?
Molumdur ki, nitro vo amin qruplari oksidlosmoys qarst aromatik hal-
ganin dayanighigna oks tosir gostorir. a-Nitro- vo o-aminonaftalinlorin

11



87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

9s.

oksidlogmo reaskiyalarmi yazin. NO, vo NH, qruplarinin aromatik
halganin oksidlosmayo gars1 davamligma neca tosir gostorir?
Benzol niivasi oksidlogsmoys neco miinasibot gdstorir?

3. Halogen toramoalori

No ii¢lin alkanlarin RH homoloji sirasinda birlogsmalorin R-in
artmast ilo sixlig ytiksalir, alkilhalogenidlorin RX homoloji
sirasinda is9 azalir?

Dipol momentlorinin giymatlori (n) C,HsBr (I) vo CH,=CHBr
(1) tigtin 1.88 D vo 1.40 D toskil edir. Bu forq no ilo slagodardir
va bu birlosmolorin reaksiyaqgabilliyi necadir?

Izobutil spirtindan iigliibutilxloridin sintez yolunu gdstorin:
CH,

|
CH,-CH-CH,0H —= CH,-C-Cl
| |
CH, CH,
Sn1 mexanizmi ilo hidroliz reaksiyasi asagida gostorilon mad-
dalordan hansi iiglin daha asan gedir?
Cl

I
a) CH,-C-CH,-CH, 6) CH,CHCI-C,H,

|
CH,

Benzilxlorid (d=1.09) va benzilidenxloriddon (d=1.25) ibarat
olan qarigigin (d=1.13) torkibi necodir?

Aromatik polixlortdromolors aid olan heksaxlortsikloheksanin(B),
heksaxloranin (A) vo 4,4-dixlordifeniltrixloretanin (DDT) sintez
yollarini va istifads sahslorini geyd edin.

Propil- v izopropilxloridlordon hansi Sx2 mexanizmi ilo hidroliz reak-
siyast daha asan gedir? Izah edin.

Asagida gostorilon {izvi birlogsmolor nukleofil hiicuma moruz
galir. Bu maddslori onlarin reaksiyaqabilliyinin azalmasi
strast ilo diiziin.

12

a) (CgHs),CCl B) C4Hs-CH=CHBr c) n-Cl-CgH,-NO,
d) CH,=CH-CH,Cl ¢ CgHCl f) n-CICgH,-NH,

96. Hor bir sirada hansi birlogsma an miitoharrik halogens malikdir?
) CH,CH,CI; CH,-C=CH,; CH,=CH-CH,CI

cl c cl cl cl
© ©\ ©1N02 ON : NO,
0)
NO, NO,
NO, NO,

97. Cevrilmoni aparin:

98. Aromatik birlogsmalorin niivads vo yaxud yan zoncirds halo-
genlogmosinin aparilmasini yadda saxlamaq ugun iic K
/KKK/ vo ti¢ S (SSS) gqanunu totbiq edilir. Bunlar acig-
layn.

4. Hidroksil toramalari

99. Somorali vo ITUPAC nomenklaturast ilo asagidaki spirtlori ad-
landirin:

CH,
|
) CHy-CHy-GH-C=CH,
OH
100. Asagidak: spirtlorin struktur formullarini yazin vo karbinol

nomenklaturasi ilo adlandirin:
a) 1,3-difenil-2-propanol

6) CgHs-CH,CH,OH

13



b) 2-fenil-2-butanol
¢) 2,2-dimetil-3-etil-3-heksanol

101. Uglii spirtin qaynama temperaturu (83°C) birli spirtin qaynama tem-

peraturundan (118°C) yiiksokdir. Bu na ilo izah olunur?

102. Asagidaki spirtlori tursulugun azalmasi istigamotindo yer-
lagdirdikds siz nays asaslanirsiniz?

a) etil, b) izobutil, ¢) t¢li amil, d) ikili butil.

103. Metilizobutilkarbinolun tursularla tezlosdirilon dehidratasiya
reaksiyasi zamani 4-metil-2-penten alinir. Reaksiyanin sxe-
mini yazin. Dehidratasiyanin istigamotini hansi qanun
tonzimloyir?

104. izoamil spirti vo dimetiletilkrabinol misalinda hansi spirtin
daha asan oksidlosmoys moruz qaldigim1 gostorin. Reak-
siyalrin sxemini yazin.

105. Cevrilmolori aparm'

e Se ]

C(CH,), C(CH,), C(CHa),

A, B vo C-ni agiqlayin. Biitlin birlogsmolori adlandirin.

106. Asagida gostorilon madslordon hansilart domir 3-xlorid ilo
rong omoala gatirir, golovinin sulu mahlulu vo hidrogenhaloge-
nidli tursular ilo reaksiyaya girirlor?

a) metilfenilkarbinol;

b) o-krezol;

¢) p-propilfenol;

¢) benzilkarbinol.
107. Fenol va benzil spirtinin ayrilmast sxemini toklif edin.
108. Asagidaki ¢cevrilmolorin sxemini agiglayin:

(0) HI
C,H;OC,H, L»A —— > B 1 C

109. C;H;O torkibli aromatik birlosmods ne¢o izomer var (fenol-

14

lar, spirtlor, efirlor)?

110. C;H3O torkibli, C;HgO,-ya oksidloson, HBr ilo C;H;Br tor-
kibli birlosmo amoals gatiron vo domir 3-xlorid ilo rongli reak-
siya vermoyan iizvi birlogmolorin qurlusunu toyin etmok tolob
olunur.

111. A-n1 toyin edin.

A O
CH,-CH-CH-CH,——> 2CH3-C\H
OH OH

112. Etanolun iQ spektrinda (sokil 1. qaz halinda) 3700 sm™ds in-
tensiv udulma zolag1 miisahido edilir, etanolun karbon 4-xloridin
meohlulunda ¢okilon spektrinds iso (sokil 2) 3350 sm™ enli zolaq
miisahido olunur. Bu ns ilo slagodardir?

AN

+ HIO; + H,0

|
J

y \m / : o
o : : ! BE i e e
SE6E 306 ezl om-] 580 tazlik, sm !
Sokil 1. Eranol gaz fazasinda Sokil 2. Exanol 10% CCl, mahlulunda

5. Aldehidlar va ketonlar

113. Fenil-n-tolilketonun, propandialin vo 2,2.4-trimetil-3-pen-
tanonun struktur formulunu yazin.

114. ITUPAC vo somoroli nomenklatura iizro asagidaki birlosmo-
lori adlandirin:
a) C6H5CH2CHO, b) C6H5CH2COCH3

115. Molumdur ki, karbonil qrupu olefinlorde olan ikili olagoyo
nisbaton daha yliksok polyarliga malikdir. Bu RMgX ils reak-
siyada 6ziinii neco gostorir?

116. Korrelyasiya tonliyi 1gK = 0,26 + 2.329 ¢ asagidaki seriya
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kimi olan oksinitrillorin alinmas1 hanst mexanizm ilo gedir (I
ya II):

117. Tsiklopentanonu hansi tursudan va hans soraitds almagq olar?
118. Bu reaksiyani neco hoyata kegirmok olar?
HzC:CH-CH3 —> H3CCOCH3

119. Sirko vo yaxud {i¢xlorsirke aldehidinds karbonil qrupu nuk-
leofil birlosma reaksiyalarinda daha reaksiyaqabildir?

120. Nukleofil birlosmo reaksiyalarinda formaldehid, asetaldehid
va asetonun reaksiya girma qabilliyyatini miigayise edin.

121. HCN-nin propanala nukleofil birlosmo reaksiyasinin sxemini
yazin.

122. Etanoldan ancaq qeyri-iizvi reagentlordon istifado edorok
metiletilketon va propil spirti alin:

C,H,COCH, <— C,H;OH —> C,H,CH,OH

123. ilkin maddolerin ii¢ noviindon istifade edorok Qrinyar iisulu
ilo 3-metil-3-heksanol alin.

124. Asagidaki ¢evrilmoalorin sxemina gora A vo B-ni toyin edin:

20 NH,OH  _CaHsOH, Na

\

CH,-C

CH,

125. Kijner reaskiyasi ilo metilbutanondan 2-metilbutan1 alin.

126. Aldol kondenslosmo soratindo yag aldehidindon 3-hidroksi-
2-etilheksanal alin.

127. Sirko vo benzoy aldehidlorindon hansi aldol kodenslogsmo
reaksiyasina daxil ola bilir?

128. No iiclin «giimiis giizgli» reaksiyasi ketonlar ii¢iin deyil, al-
dehidlor iiclin xarakterikdir?
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129. Kalium-sianatin o-toluil aldehidins tasirindon alinan birlos-
monin struktur formulunu yazin.

130. Bir morhalodo hansi maddonin okisdlogsmasi ilo 1,4-naftoxi-
nonu almagq olar?

131. Benzoy tursusuna okisdlogon, hidrazin tipli azot asaslari ilo
reaskiyaya giron vo benzoin kondenslogsmasine daxil olmayan
maddoni toyin edin. Onun torkibi CgHgO-dur.

132. Metilpropilketon (A) va dietilketon izomerlorini necs forg-
londirmok olar?

133. Reduksiyaedicidon istifade etmoyarak benzaldehiddon benzil
spirtini necs almaq olar?

134. Benzil spirti vo benzoy tursusunun qarisigini neco ayirmagq olar?

135. Cevrilmoni hoyata kegirin:

(6]
(6] (0]
O—CC0—
(0]
(0]
0 AHTpaXHOH
n-BeH30XHOH

136. Asagidaki ¢evrilmolor sxemindo araliq vo son mohsullarin
formullarin1 yazin:

Mg, mM-CHy-CeHy-CHO H,0

C¢HsBr ——— B——C

6. Karbon tursulari vo onlarin toramalori

137. ITUPAC nomenklaturast ilo agsagidaki birlogmolori adlandirm:
COOH COOH

Onlar1 bagsqa ¢ox islonon nomenklaturalar iizro do adlandirin,
misallar gatirin.
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138. Asagida ITUPAC vo somarali nomenklatura ilo adlandirilmis tur-
sularin struktur formullarini yazin:

1) a-metil-B-propilakril tursusu, 2-metil-heksen-2 tursusu;
2) fenilsirko tursusu, 2-feniletan tursusu;

3) butironitril (butan tursusunun nitrili);

4) valeroamid (pentan tursusunun amidi).

139. Barbye-Viland iisulundan istifads edorak ilkin tursudan timu-
mi halda bir CH, qrupu az olan karbon tursusunu alin.
Reaksiyanin sxemini yazin.

140. Bu ¢evrilmolori aparin:

1) propilen — dimetilsirks tursusu;
2) qeyri-simmetrik dimetiletilen — trimetilsirks tursusu;
3) 1-buten — propion tursusu.

141. Etanolun propion tursusuna ¢evrilms yolunu toklif edin.

142. Yod-, fliior-, brom- va xlorsirks tursularini tursulugun artmasi
ilo siraya diiziin.

143. Asagida gostarilon tursulardan hansilari Gigiin trans — vo sis —

izomerlari mumkiindiir?
1) CH,=C-COOH 2) CH,-C=CH-COOH
| |
CH, CH,

3) CH,-CH=CH-COOH  4) CH,-CH=CH-CH,-COOH

5) CH,(CH,),CH=CH(CH,),COOH

144. Ftal anhidridini sonayeds neco alirlar?

145. CH;COCI + (CH3);C-OH — A

A-m adlandirin. No {igiin tursularin xloranhidridlori ¢ox reaksiya-
yaqabildirlor?

146. Aromatik karbohidrogendon malein anhidridini alin.

147. Sxemdo A-n1 toyin edin:

. THO HETXJD PHIT HaTPWM -OKCHI
OeH301 TypyCy — > GCH30UKIDpH] ——— =
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148. Metanolun karbonillogsmasi ilo sirks tursusunu alin. Tursularin
toromalarinin garsiligl cevrilmolorinin sxemini yazin.

149. Metilbenzoatin torkibindo O'® izotopu olan su ilo hidrolizinin
reaksiya sxemini yazin.

150. Tursularin amidlorinin zoif osasi xassoloro malik oldugunu
izah edin. Hansi reaksiya ilo sirko tursusunun ammonium
duzunu sirks tursusunun amidindon forqlondirmak olar?

151. Tursularin amidlori susuz miihitdo qlivvatli tursularla 6zlo-
rini neco aparir?

152. Miirokkob efirlorin galovi hidrolizinin reaksiya tonliyini ya-
Zin.

153. Qarisigdan bu maddolori ayirin: benzoy tursusu, benzaldehid
va benzil spirti.

7. Kiikiirdiizvi birlosmalor

154. B, -Dixlordietilsulfidin (ipritin) etilen oksidden sintez yolu-
nu toklif edin.

155. Toluoldan o-sulfobenzoy tursusunun imidini alin (saxarin).
A, B, C, D vo E-ni toyin edin.

CH
O =-CC~Cr =
—_— —_— —_—
S0,Cl SO,NH,
0
P (¢}
COOH c c
—_— —_— NH —_— y —Na
/ e
SO,NH, s 2
(e}

(o) Saxapm
156. Etilmerkaptan va etanolun oksidlogsmasindon hansi birlogmo-
lor alinir? Bu oksidlosdiricilora tiollarm vo spirtlorin miinasibetini
miigayiso edin.
O
C,H;SH —>[ ] A B1 B

(O]
C,H,OH—> C
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157. Alkanlarin sulfoxlorlagmasinin sxemini yazin.
158. Benzolun sulfolagmasi misalinda prosesin sxemini gostorin.

159.
COOH C,Hs
1) NaOH
OKKCIJHIM s 2) HC|
KMnO, t >
SO,H OH

A-n1 toyin edin. Onun torkibi CgH,;¢O3S-dir.
8. Nitrobirlasmalor

160. Asagidak: birlosmoalors uygun golon struktur formullarini ya-
zIn:
1) 2-nitro-1,4-dimetilbenzol; 2) 4-nitro-2,3-dimetilpentan; 3)
4-nitroftal tursusu.

161.Asagida gostorilon struktur formullarini adlandirin:

1) CHy CH-CH=C-CH(CH,),  2) CGHS-?H-COO@Noz
CH,

NO, Br
CH,

3) ON OH

CH,4

162. Nitro qrupun qurulugunu gostorin. Mezomer qurulus.
163. Dinitrofenolun ne¢o izomeri ola bilor? Onlarin struktur for-
mullarini yazin.
164. Asagida gostorilon ¢evrilmolorin sxemini agiqlayn:
HBr AgNO, (H]
CH;CH=CH, ——> A ————> B——> C

165. Asagida gostorilon birlogmolordon hansinin torkibinds Sy
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reaksiyalarda daha reaksiyaqabil halogen? Fridel-Kraftsin Sg reaks-
iyasinda nitrobenzol 6ziinii neco aparir?

NO, NO,
R 2 ©\ K ©/
NO, NO,
cl Cl Cl

166. Bu birlosmalordon hansi on yiiksok tursuluga malikdir? On-
lar1 adlandirin. Noya gora?

OH OH OH
NO,
NO,

167. Hansi reaskiyalarin vasitosilo nitrobirlogsmonin vo onlara izo-
mer olan nitrit tursusunun efirlorinin qurulusunu toyin etmok
olar?

168. Propanin nitrolagsmasinda (qaz hali, 500°C) asagidaki nitro-
birlosmalar alinir:

NO,

I
—— CH,CHCH,
> O,N-CH,CH,CH, 25%

40%

CH,CH,CH;—
— O,N-C,H; 10%

L > O,N-CH, 25%

Verilonlorin (sorait vo alinmis mohsullarin nisbotindon) CH-slagelorin
reaksiyagabilliyi haqqinda natico ¢ixarm. Prosesin mexanizmi hag-
qinda tasovviirlar.

169. Toluolun va tighiibutilbenzolun nitrolagmast zamani o- va p-nitroto luoll-
arm nisbati 61:39-dur, ticliibutilbenzolda iso 18:82-dir. Na ticiin?

9. Aminlor
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170. Asagidak: birlosmoalori adlandirin. Bu aminlordon hansi birli,
ikili vo ti¢lidiir?
1. CH,yNH, 2. (CH3),CHNH, 3. (CHy)N

OH

5. CH,;CHCH,C,Hs 6.
4. CgHsNHCH; I

NH, NHCH,
NH,
COOH
OH 8.

7.

H,N OH

171. Verilmis aminlorin struktur formullarini yazin:

1) 2-amin-3,4-dimetilpentan; 2) tetrametilammoniumxlorid; 3)
N,N-dimetil-p-toluidin; 4) 2-aminetanol; 5) 3-amintsiklohek-
sanol.

172. Nitrobirlogmoalords o-karbon atomunda yerlogon hidrogen atomu
aminlordokindon daha reaskiyaqgabildir. No tigiin?

173. Noyo goro amin (1) amin (2)-don daha yiiksok osasliga malikdir?

N(CH,), N(CH;),
1. HC C,H; 2.

174. Amidolun benzoldan sintez sxemini toklif edin.

Ot

H,N
175. Nitrobenzol vo anilindon ibarat olan qarigigi ayirin.
176. Nitrobenzolu anilina ¢eviron bir nec¢o reduksiyaedici toklif
edin. Onlar hansi hallarda istifads edilir.
177. Asag1 temperaturlarda aromatik va alifatik siranin {i¢lii amin-
lori nitrit tursusu ilo neco reaksiyaya girir?
178. Asagida gostorilon sxemdo A vo B-ni toyin edin:
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CN o
CeHsCZ
LIAH, o

179. Propion tursusunun amidindon etilaminin sintezini toklif
edin. Reaskiyanin mexanizmini izah et.
?O
CeHsCT —————= C4H,NH,
NH,
180. Dimetilamin vo N-metilanilinin nukleofil reaksiyaya olan
qabiliyyatini miiqayise edin.
181. Asetaniliddon sulfanil tursusunun amidinin sintez sxemini
gostarin.
NHCOCH,

5—C

SO,NH,

182. Forqli alkil radikallar ilo bagl olan ii¢lii aminlar optiki foal-
l1g1 gostormirlor. No {i¢lin?

183. Katalizatorun istiraki ilo bir cox aldehid vo ketonlart hidrogen vo am-
monyakla islodikdo aminlora cevrilir. Hansi keton gotiirmok lazimdir
ki, reduksiyali aminlosme reaksiyasmm komayilo —o-feniletilamin
alinsmn?

184. Asetamid vo metilamidin asas xassalorini miiqayiso edin.

185 (1) vo (2) aminspirtlorin 1Q-spektrini CCly-iin mahlullarinin
qatiligim1 0.1 M-dan 0.001 M qgoador doyisdirdikde OH qru-
punu xarakterizo edon udulma zolagina xarakterizo edon (1)-
3395 sm™ (2)-3220 sm™ komiyyatlor omolo golon hidrogen
olagosi vo onun mdhkomliyi azot atomu ilo OH qrupu
arasinda olan CH; qruplarin sayindan asilidir(Bax. sokil 3.).
Basqa sozlo, omalo golon halganin boyiikliiytindon asilidir:
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OH OH
I I
1. C4H,-C-CH,-N(CH,), 2. C4H,-C-CH-CH,-N(CH,),
I I
C,H, C,H;

i g
o0 2 i e
R ety

o !‘__:'. 1
05 306 309 285 ;30 Y, sm

Sokil 3. Aminspirtlarin iQ-spektn

10. Azo- va diazobirlosmalor

186. Asagidaki birlogmolori adlandirin:

+ - +
1. (CsH,N=N)CI 2. (CsHsN=N)OH

3. CH3@NH—NH@CH3

187. Verilmis birlogmalorin struktur formullarini yazin:

1) natrium-fenildiazotat; 2) 2,4-dinitrofenildiazonium xlorid.
Diazokation haqqinda anlayis; 3) azobenzol.

188. Adoton diazotlasma reaskiyalarini asagi temperaturda
aparirlar. No {igiin?

189. Diazonium duzlar1 vo aromatik aminlor arasinda reaksiyalar
mineral tursunun catismazlhifi soraitindo neco gedir? Anilin
misalinda izah edin.

190. Diazotlagmanin sonu adoton kalium-yod mohluluna batiril-

24

mis kagiz ilo toyin edilir. Bu nays asaslanir?

191. Zandmeyer reaksiyasinda birvalentli misin rolunu izah edin.

192. Hansi reaksiya diazoniumun aromatik duzlar ii¢lin xarak-
terdir?

193. Hans1 aromatik karbohidrogenlorin tdromolorini diazonium
duzlarinin azot ¢ixmasi ilo gedon reaksiyalarin kdmoyilo al-
maq olar? Diazobirlogmalorin oksidlogsmosi, reduksiyast vo
onlarin doymamis birlosmoalor ilo reaksiyasi zamani hansi
birlosmalor alinir?

194. Xlorlu fenildiazoniumun sulu metanol miihitindo parcalan-
masindan fenoldan olavo fenolun metil efiri, yoni anizol da
alinir. No ti¢iin?

195. m-Nitrotoluolun toluoldan sintez yolunu gdstorin. Reaksi-
yalarin adlarii vo sxemlorini yazin.

CH, CH,
NO,

196. Asagidaki ¢cevrilmolori hoyata kegirin:

NH, OH
NH,
_—
A,B,C,L,T,K
Cl cl

n-XJDpaHUH 4-Xiop-2-am HOEHOI

197. p-Nitroanilin (diazo-hisso) vo n-fenildiamindon (azo-hisso)
aliman azorongloyicinin formulunu yazin. Azobirlosmo reak-
slyasinin mexanizmini yazin.

198. Asagidaki diazo komponentlori azobirlosmo reaksiyalarinda
aktivliyin azalmasi sirasinda yerlosdirin:
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+
N=N
2.

+ +
N= N=N

1.

N

N
O -0
N(CH,), 0O,

199. Reduksiyali parcalanma reaksiyasini totbiq etmoklo asagi-
dak1 azorongloyicinin qurulusunu toyin edin:

Ratan

200. Adoton aromatik karbohidrogenlor Sg azobirlosmo reak-
siyalarina daxil olmurlar. Lakin mezitilen bu reaksiyalarda normal
mohsul verir (2,4,6, -trinitrofenildiazonium). Na ti¢iin?

11. Hidroksi- va ketotursular

201. Asagidaki birlogsmolorin struktur formullar1 yazin:
1) 2-hidroksi-3-metilbutan tursusu; 2) 2-hidroksitsiklopropankar-
bon tursusu.
202. Adlandirin:
1. HOCH,COOH 2. HOCH,CH,CH,COOH

3. CH,CHCH,CN
|
OH

203. Asagidaki ¢evrilmolorin sxemini toklif edin:
HmmmmmmeWAmnyﬂﬂ>B-J%%a-c

A, B vo C-ni agiqlayin.
204. n-nin hans1 qiymotindo, asagidaki sxem {lizro alinmis A lak-
tonu daha dayaniql olacaq:
CH,CH-(CH),COOH —= CH3—(|)H-((|)H2)n

-H,0
OH 0—C=0
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205. Cevrilmolor sxemini agiqlayin. I, II, A, B vo C-nin struktur
formullarin1 yazin:
NO, NH,

c#°

“H CH(OH)-COOH

206. 10 q salisil tursusundan hans1 miqdarda salisilfenil efiri (sa-
lol) alinir. Molumdur ki, asas mohsulun ¢iximi 94 % toskil
edir.

207. Metilpropionatin miirokkob efir kondenslogsmosi reaksiyasi-
nin sxemini yazin.

208. Miirokkob efir kondenslogsmasi soraitindo 1-(p-nitrofenil)-
1,3-butadionu almaq {i¢iin p-nitrobenzoy tursusunun etil efi-
rind no ilo tasir etmok lazimdir?

209. Cevrilmani hoyata kegirin:

CH;COCH,COOC,H;—— CH,CHCOOH
|

CH,

210. Benzilxloridin natrium-asetosirka tursusuna tosir etdikds vo
sonradan alinmis benzilasetosirko efirinin keto-parcalanma-
sindan hans1 birlogmo alinir?

211. Keto-enol tautomeriyasina moruz qala bilocok bir neg¢o bir-
logmonin struktur formullarini yazin.

212. Asetosirko efirinin keto-enol tautomeriyasin1 vizual olaraq
domir 3-xlorid vo brom ilo reaskiya vasitosilo miisahido
edirlor. Bu reaksiylarin monasini izah edin.

213. Asagida xloralma tursusunun Fiserin dord proeksiya vo
struktur formulu gostorilmisdir:

HOOCCH(CI) — CH(OH) - COOH
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COOH COOH COOH COOH

H——OH HO——H H——OH HO H
H—Cl Cl——H Cl——-H H cl
COOH COOH COOH COOH
| Il 1] v

Onlarin arasinda enantiomer vo diastereomer ciitlorini toyin edin.
12. Aminketonlar, aminspirtlor vo amintursular

214. Mannix reaksiyasi vasitosilo p-dimetilaminpropiofenonun
hidroxloridini (A) alin. Reaksiyanin ehtimal edilon mexa-
nizmini izah edin.

215. Asagidaki reaksiya sxemlorini agiqlayin:

C,H.COCH,CHN(CH,), —-CHaMal_
2.H,0
A-n1 toyin edin vo adlandirin.
216.
NH,
CH,=CHCOOH— > A
A-n1 toyin edin. Prosesi analiz edin.
217. Asagidaki tigpeptidin hansi amintursularindan ibarat oldugu-

nu toyin edin.
H,N-CH-CO-NH-CH-CO-NH-CH-COOH
I I I
CH,4 CH,4 CH,CgH;

218. Asagidaki cevrilmolorin sxemini formullar vasitosilo ifads
edin vo olavoalari edin:

t h
AJAHIH —> IKCTOIIUICpa3H ﬂ) JTHICTI T

219. p-Nitrotoluoldan p-aminbenzoy tursusunun dietilaminetil-
efirinin (novokain) alinma tisulunu toklif edin.

220. Asagidaki aminfenolun ii¢ izomerini almaq maqgsadi dasiyan
cevrilmalorin sxemini agiqlayin:
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DL CbCL @L @L
OH
m-Aminfenol

Ej - ]
|
—_—
p-Aminfenol
NO, NH,

13. Karbohidratlar

A-J toyin edin.

221. 11k dofs olaraq no vaxt 16 aldoheksozdan qlitkkoza alinmigdir
CsH1206? Bu gliikozanin aldehid formulunu tosdiq edon reaskiyalarm
sxemlorini gostorin.

222. Saga firladan tobii gliikkozanin foza qurulusu (Konfiqurasi-
yasi1) necd tosdiq edilmigdir? Onun proeksiya formulunu yazin
vo (1), (-) vo D,L sorti isaralorin monasini agiglayin.

223. Aldozalarin, mosalon gliikozanin, hansi xassalorini zoncirva-
11 qurulus ilo izah etmok olmur? Bu ziddiyyaeti izah edin. Mo-
nosaxaridlorin tsiklik formullari. Tautomerlik. o-D-Qlii-
kozanin asanlasdirilmis Tollens vo Xeuorsa goro tsiklik for-
mullarin1 gostorin. Piranozalarin hansi konformasiyada ol-
duglarin1 geyd edin.

224. Monozalarin a- vo B-formalarin1 D-heksozlarin misallarinda
gostarin. Anomerlor haqqinda anlayis.

225. R, S-sistemli geydiyyata asasan (Kan-ingold-Preloq) asagidakilarmn proek-
siya formullarinm yazmn:

1) S—etinilii¢liibutilkarbinolun; 2) R-1-penten-3-olun.

226. Qliserin aldehidindoki (OH>CHO>CH,OH>H) asimmetrik
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karbon atomu yaninda qruplarin boyiikliiylinii nozoro alaraq,
IUPAC-in komissiyasinda qabul edilmis R, S sistemi ilo onun
konfiqurasiyasini isars edin.

227. R, S — sistemino miivafiq olaraq asagidaki ¢axir tursularini ad-

landirin:
COOH COOH CHO
2 2 i——»
— < 31
3 3 P BN
B ™ £
COOH COOH CH,OH

(+) Yaxpypycy (-) Yaxptypycy D-T mkosa

228. Asagidaki ¢evrilmolordos ilkin vo son mohsullar toyin edin:
H,0 HKIH aJKOIDJI I pyIyHyH
OKCHIJHIM $1CH

Queep amenyu—= A b b

Prosesi analiz edin.

229. a- vo B- metil- D — glikozidlorin formullarin1 yazin.
230. B-D-iuktofuranozann (B-D—fiuktozanm) tsiklik formulunu yazm. Qli-
kozid hidroksilini vo karbon atomlarmnin némarolarini geyd edin.

231. Piranozanin biitdv adin1 yazin:
«CH,OH

232. D-(+)-galaktozanin altiatomlu spirto qodor reduksiya olunmasmim
sxemini yazmn. Onun optiki aktivliyi olacaqmu?

233. Mineral tursulara miinasibotindo pentozlar1 heksozlardan ne-
co forqlondirmok olar?

234. Ozazonu qliikoza (1), fruktoza (2) vo mannozadan (3) neco
almaq olar. Reaksiyalarin sxemini yazin:
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COH Creon COH
e C=0 ~—
- - ~T_
— — -1
. . —_— .
CH,OH CH,0H CH,OH
1 2 3

Bu zaman eyni, yoxsa forqli ozazonlar alinir?

235. Mutarotasiya nodir? Onun sobabini izah edin.

236. Hansi reaksiyalarin vasitosilo maltozam (A) saxarozadan (B) forg-
londirmok olar? Formullari, adlar1 vo disaxaridlorin névlorini geyd
edin.

237. Sokorobonzomoyon polisaxaridlordon nisasta vo selliilozun
qurulusunu yazin.

14. Heterotsikllor

238. Asagidaki birlogsmolorin qurulus formullarin1 gostorin:

a) B-metilindol; b) 2-metilxinolin; ¢) S-metil-3-vinilpiridin.

239. Furanda, tiofendo, pirrolda, piridindos, xinolinds vo indolda
atomlarin némraloms qaydalarini gdstorin.

240. Asagidaki birlogsmolorin formullarini yazin:

a) tetrahidro-5-metil-2-etiltiofen;

b) 5-metilfuran-2-karbon tursusu.

241. Fiser reaksiyast soraitindo fenilhidrazondan vo asetondan
hansi birlosma alinir?

242. Asagidaki sxemi agiglayin:

CaHiLi_ ] ") _GgHsCHO
~
N CH,
lNaNHZ
Cc.D

243. Noya goro tiofen, pirrol vo furanda elektrofil avozlonmo re-
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aksiyalar1 asason a-voziyyatindo gedir?
244, Asagidaki aldehidi almaq tigiin furfurola no ilo tosir etmok

lazimdir?
B
=C_~Z>
O CH=C C\

H

245, Bestizvli heterotsikllorin bir-birino ke¢mao soraitini gostorin
(Yuryev reaksiyast).

246. No ti¢iin pirrol asasi xassoloro malik deyil?

247. Hans1 birlogsmolori hordon superaromatik adlandirirlar? No
tictin? Heterotsiklik birlosmolordo aromatiklik anlayisi.

248. Tiofen neco alinmisdir?

249, Piridin (pK, = 8.96) trimetilamino (pK}, = 4.20) nisboton zoif
asasdir. No li¢ilin?

250. Molum agrikosici preparat olan 4-propioniloksi-1,2,5-trimetil-
4-fenilpiperidinin hidrogenxlorid duzunun (promedolun), for-
mulunu yazin.
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CAVABLAR

Umumi suallar

1. Uzvi reaksiyalar miixtolif ciir tosnif edilir: reaksiyanin is-
tigamotino goro (1), alagalorin doyismo xarakterino gora (2) vo ya
reaksiya siirotini toyin edon morholods istirak etmis molekullarin
sayina gora (3).

A. Ovozetmo reaksiyasi (S ilo isars edilir). Masolon:

CI-Cl
R=H ——— R—Cl + HCI

Birlogmo reaksiyasi (Ad ilo isars edilir). Masalon:

Br

|
Np—r”"  Br-Br -

Br
Eliminillogsmo reaksiyasi (E ilo isaro edilir). Masolon:
I
H-C-C-OH \C:C/ + HO

I s ~ 2

B. Radikal reaksiyalari.

Reaksiya noticosindo olago simmetrik qirilir (vo ya yaranir),
yoni, bir qayda olaraq az miiddst yasayan vo dimerlogmoyo
meylli, ciitlosmoayon elektronlu araliq mohsullar omoalo golir:

A-V>A+V:

Radikal qirilmaya yiiksok temperatur vo UB-isigin tosiri ilo
geyri-polyar vo az polyar olagolor (C-C, H-H, C-H) moruz qalir.
Sarbest radikallar ytliksok reaksiya qabiliyyatine vo yiiksok ener-
jiyo malikdir. Onlarin istiraki ilo nofosalma, fotosintez, homginin
bozi sonaye proseslori (yanma, kreking) vo s. bas verir. Belo reak-
siyalar tobiotdo, xiisusilo, Giinosdo do genis yayilmigdir.
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Polyar, ion reaksiyalar.

Bu halda olagonin geyri-asimmetrik qirilmasi vo ya omalo gol-
masi bag verir. Belo girllmaya asan polyarlasan va polyar slagalor
moruz qalar:

+ -
CHy:| —>CH, + :|

Adoton belo reaksiyalarda ionlar istirak edir ki, bir qayda ola-
raq, amala golon karbonium ionlarini az miiddatds yasayan araliq
mohsullar kimi fikss etmok olur.

Reaksiyalar nukleofil (N ilo isars edilir, nucleophil — niivo ax-
taran) vo elektrofil (E ilo isaro edilir, electrophil — elektron ax-
taran) reaksiyalara ayrilir. Bu reaksiyalarin adi sorti olaraq rea-
gento goro miioyyon edilir. Bu proseslor ilo oksidlogsmo-reduksiya
proseslorilo ayrilmaz siirotds baglidir.

C. Mono-, bi-, trimolekulyar reaksiyalar.

Gostarilon tosnifat tisullar1 adoton bir-birini tamamlayir. Mo-
solon, monomolekulyar vo ya bimolekulyar eliminlogsmo haqqinda
danigmagq olar (isars E;, E,).

2. Uzvi birlosmalorin tosnifatiin asasmi karbon skeleti toskil
edir. Onlar asagidaki novlordo olur:

1) atsiklik (normal vo saxolonmis)

C-C-C-C-C C-C-C-C
[
C

A OO
3) heterotsiklik
SI®

NH

2) tsiklik
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Bu sinifloro doymus vo doymamis birlosmolor daxildir. Uzvi
birlosmalorin siniflorinin say1 olduqca ¢coxdur vo hor zaman artir.

Bu sxemlor atomlarin foza yerlosmosini nazors almadan onlarin
kimyavi slagolorlo necs birlosmasini gostarir. Bels ki, saxolonmomis
karbon zonciri oslindo zigzaqvari diiziiliib vo fozada miixtolif
tisullarla ayilo bilor. ©ksor hallarda {izvi birlosmolor funksional
gruplar saxlayirlar (cadval 1). Onlar {izvi birlosmolorin hansi sinfa
monsubiyyatini gdstormoklo onlarin kimyoavi davranisinda masuliy-
yot dasiyir.

) Cadval 1.
Uzvi birlogmalorin asas siniflori vo funksional qruplari
Birlogsmoalarin siniflori Funksional gruplar
Halogenli toromolor I, Br,CL F
Spirtlor
Fenollar -OH
Sads vo miirokkob efirlor R, 7C\joiR
Aldehidlor "e=o
Ketonlar ;c:o
Tursular Cf;
Nitrobirlosmalar -NO,
Aminlor -NH,
Diazobirlogmolor -N2X+
Azobirlosmolor -N=N-
Tiospirtlor (merkaptanlar) -SH
Sulfotursular -SO;H
Metaliizvi birlosmolor Me-

3. Uzvi birlosmolorin kimyasmi dyrondikde molekulda atomlarmn
qarsiliglt tesirini nazors almaq lazimdir. Bu, ilk dofo Butlerov (1861)
torofindon sdylonmis, sonralar iso homin fikir Inqoldun
elektron nozariyyasindos 6z inkigafini tapmisdir.
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Polyar (elektron) effektlor induksiya va mezomer effektlora
béliiniir.

Induksiya effekt (£1) sado c-alaqalorin elektron sixligmin sii-
riismosini, yoni o-elektronlarin yerini doyismosini sortlondirir.”
Bu effekt o-olagoalor sisteminda suratlo azalir vo bu zaman elek-
tronun bir atomun elektron tobagesindon digorine ke¢cmosi ilo
miisayiot olunmur. Miixtolif elektromonfiliys (D.I.Mendeleyevin
cadvalinds soldan saga vo asagidan yuxari istigamotindo artir)
malik atomlar arasinda c-slagolorin yaranmasi zamani1 molekulda
elektron sixlig1 daha elektromonfi atom istigamotindo yerini doyi-
sir. Bu, molekulun polyarlasmasina vo qismon yuklorin amalo gol-
masing sobab olur.

Molekullarin polyarlasmast dipol sisteminin amolo golmosino
sobob olur. Polyarliq tocriibi yolla miisyyon oluna bilor vo dipol
momenti ilo ifado olunur p”.

Oksor kimyovi reaksiyalar iizvi birlosmalordo olan polyar ko-
valent olagolorin hesabina bas verir. Belo ki, Sn-reaksiyalarinda
C-I birlosmoasinda olan polyar alagoya (1 = 1.3 D) hidroksil ionu
asan hiicim edir, zoif polyar slago C-H (n = 04 D) homin
soraitdo doyilmomis qalir.

Effektlor (-I) vo (+I) boliiniir. Ogor elektron sixligmnin
stiriismosi elektronakseptor ovozedici (mosalon, CH3Cl-da xlor

) - IMIOTT MOMEHTH, BEKTOpHall KAMHItiAT,= €/ Jle6aii nis romdmmp,
1D=3.34-1073 ki1 -M. Amasbiia paOUTSIISIpHH |, TTOJIHAPIIBILBIHBI XapaKTepuid aagmo
[IAHCHI MOMEHTIISIPH DIOCTSPHIMHILIUAD

C-C =0

C-H =04
C-Cl =23
C=0 =32

Akpar (LLI-111) eriHr aroMmapaaH nOapsT oJaH Bs lla CHMMETPHK MOJICKyJuIap/a
(‘bLL;- BILl;) koBaneHT silaqsicCHHUH eNEKTPOH BUTILIAL Osipabsp raiizaga UK aTOM
apachiHa bOMIIIAIPIVIID.
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istigamotindo) istiqgamotindo olursa, bu halda ovozedici monfi
induksiya (-I)-effekti gdstarmis olur.

Oksina, molekulun elektrodonor qaligr (gdsarilon misalda bu
CH3; qrupudur) qonsu karbon atomunda elektron sixligini artirirsa
belo induksiya effekti miisbot (+)I adlanir. i-effektlor additiv
oldugundan CF; qrupu kimi qruplar yiiksok (-) I effekto malik
olur. Benzol niivasinds elektrofil avozlonmays I-effektin tosirino
goro ovozedicilor asagidaki siraya diiziiliir:

(-) I—effekt : (CH;); "N >NO, > CHO > COOR > F > CI> Br>1> OH
>NH,>H
(H)I —effekt: H<KCH;<C,Hs <n-C;H7< i-CsH7<(CHj3);C

Induksiya effekti {izvi maddoloro vo kimyavi reaksiyalarin
istigamotino ohomiyyatli tosir gostorir. Masolon, halogenavozli
karbon tursular1 sirasinda halogenlorin I-effektinin tursuluga
tosirini qeyd edok. Karbon tursularinin dissosasiya sabitino gors I-
effektin giiciinii qiymoatlondirmok olar.

Cadval 2-don goriiniir ki, halogen atomlarinin say1 artdigca vo
yoddan broma keg¢dikco I-effekti artir, halogenlo karboksil qrupu
arasinda mosafa artdiqca iso koskin azalir. Umumi halda istonilon
molekul miisbot yiiklii niivelori vo monfi yiiklii elektronlarin (e”)
uzlagmasidir. Onlarin agirliq moarkazlori geyri-simmetrik molekul-
larda {st-listo diismoyo bilor vo bir-birindon 1 maosafasinds
yerlosir.

Cadval 2
. e . * . "
Bozi iizvi tursularda K, qiymetlori
Formul K, -10° Formul K, -10°

CH;COOH 1.76 CI,CHCOOH 3320
ICH,COOH 75 CI;CCOOH 20000
BrCH,COOH 138 CH;CHCICOOH 140
CICH,COOH 140 CICH,CH,00H 8.5
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n-Orbitallarin istirakinda molekulda elektron sixliginin yeni-
don paylanmasina mezomer vo ya qosulma effekt (xM) adlanir.
Ogor avazedici qosulmus sistemds elektronu 6ziina torof ¢okorso
mezomer effekt monfi (-M), ovazedici 6z elektron ciitiinii imumi
gosulma ii¢ilin veroarso onda bu, miisbat (+M) adlanir:

NG e
/ |
+M - ediexcti -M - ediercri

Mezomer effektin gliciino vo igarasino goro ovozedicilor asa-
gidaki sira iizro yerlosir:

NO,>CN>CO>COOH>H H<Br<CIl<OCH;<OH<NH,<O
-M +M
elektron akseptorlar elektron donorlar

Qosulmus sistemlords tokco karbon atomunun elektronlari
deyil, ciit elektronlar1 ilo N, O, S kimi heteroatomlar da istirak
edir. Bu halda p-ciit elektronlari ilo tutulmus orbitallarin qonsu vi-
nil qruplarin m-elektronlar: ilo Ortlilmasi noticesinde limumi qo-
sulmus sistem yaranir. Misal kimi divinil efiri molekulunda timu-
mi qosulmus sistemi gostormak olar (sokil 1).

Sokil 1.

) Cysy M AuIyTRpIA TAPA3ES M IBEY LY D:

- +
[RCOO][H;0]
[RCOOH]
BSI Ty PUYJRPHE D IBIHI T WM STHHAPM K uiEAnp. bip raiina ompar Oy ksM wiitar Bauynass ki p. OHa
9K A5 panRTH uH NK ,=-pKa kM didismaasan wm s enypmp. bpencrens 21 nK o B T a1sp KKK 11pCs],
TapassH O¥p O TSP YOX OJyP.

- +
RCOOH + H,0=== RCOO + H;0 K, =
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4. Reagentlorin elektron ciitiiniin elektrofil karbon atomuna
tosiretmo qabiliyyatina nukleofillik deyilir. Reagentin bu xassosi
homigo osasligla paralel olaraq doyismir.

Paralelliyin olmamasi misalin1 gostorok. Zaif asas—yod anionu
(Kg < 107%) (CH;Br suda SN2 reaksiyasi miigayisads) giiclii
nukleofildir. Adoton nukleofillik va asasliq paralell doyisir.

Mosalon, giiclii asas (masalon, OH"), homginin effektiv nuk-
leofildir. Nukleofilin sabit qatiliqginda 50% CH3Br-un reaksiyaya
girmosi li¢lin lazim olan vaxtin (0,01 saat) az olmasinda miisahido
olunur.

_ Halogen ionlarmm nukleofilliyi asagidaki kimi doyisir:
I >Br >Cl . Bu sira onlarm oasaslq sirasinin oksidir: C1>Br >{ .

Ehtimal edilir ki, bu, solvatasiya ilo olagolidir. Karbon
atomuna nukleofil homlo zamani ion holledici molekullarindan
azad olunmalidir, demsli bu proses bdyiik hocmli ion ii¢iin daha
olveriglidir. Buna goro do suda I daha reaksiya qabiliyyatlidir,
noinki Cl. Bu, homg¢inin ionlarin solvatasiya enerjisinin
Olctistindon do goriiniir:

I (qaz) > I (sulu) AH=-2849C
Cl (qaz) - Cl (sulu) AH =356.15C
(Daha otrafli Dj.Roberts, M.Kasserio. Osnovi organi¢eskoy ximii.
Mir. M., 1968.t. 1,272 s).

5. Uzvi birlosmolarin reaksiya qabiliyyati, osason, elektronla-
rin paylanmasindan, miitohorrikliyindon asilidir vo slagoslorin pol-
yarlasmasi va polyarligligt ilo sortlonir. ©gor slagonin bir torafi
monfi, o biri torofi iso miisbatdirsa, olags polyardir.

Elektromanfiliyi ilo bir-birindon forglonen atomlarin omolo
gotirdiyi olagoyo polyar kovalent olago deyilir. Polyarliq statik
halda olan olagoyo aiddir vo asagidaki kimi gostorilir:

9 Kp — sicacyar cabmy sicach SITHTHIH Forrcyinp. 1ypny maena Ka
OJAH KM U BpeHcTen Hs3spdiiiscist DKyl MPOTOH T'OYJICsTH OYYHIH
M suEp sicaciaprp. by mssapdiiisiis sicacsH [~ sicac, HI s Oy sicacmr
T OIVJM YIIHCACHIIECA0 €M K OJRP.
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NS+ 5—
CcC=—0
/
Molekul o halda polyar olur ki, onda olan alagolorin hamisi
polyar olsun vo monfi yikli morkoz miisbot yikli morkozlo

uygun golmoasin. Belo molekul dipol momentine p malikdir. p
komiyyati molekullarin nisbi polyarliginin 6l¢iistidiir. Masalon:

molekullar HF CH;Cl1 C¢HsNH, C¢HsNO,
u 1.75 1.86 1.53 3.95

Basqa molekulun tosirindon bir molekulda elektron paylan-
masinin doyisilmasi polyarlagsma adlanir. Masalon, alkenin ikiqat
olagosi brom molekulunu polyarlagdirir:

Br’- Br’

Bagqa sozlo, iizvi molekullar {i¢iin polyarliga meyllilik, yoni
homls edon reagentin yaxinlagmasindan alagonin polyarliinin ar-
tmas1 xarakterdir. Olaqoni omolo gotiron atomlarin elektron
buludunun hacmi vo miitohorrlikliyi ¢ox olduqca alagonin pol-
yarlasmaga meylliyi do ¢ox olur. Qarsiligh tosirds olan mole-
kullar sabit dipola malik olmadiglart halda, maddoni elektrik
sahasinin tasiri ilo polyarlagsdirmaq olar. Sahs ilo induksiya olun-
mus polyarlasma molekulun polyarliga meylliliyinin dlgiisiidiir.

Atomlarin polyarlagmas1 zoif olageli valent elektronlarinin
yerdoyigsmosi hesabina yaranir. Kimyovi olagoni omolo gotiron
elektronlarin bas kvant ododi no godor boyliik olarsa, slagonin po-
layrliga meylliyi do bir o godor boylik olur. Doymamis, xiisusilo,
gosulmus doymamis sistemlor doymuslara nisboton daha asan
deformasiya olunur.

Siiasindirma omsali (7}, ) polyarlasma qgabiliyyati ilo bilavasi-

ta bagli olan fiziki xassadir. Siiasindirma amsalinin boyiik qiymati
polyarlasmanin asan olmasini gostorir. Masalon, 20°C-do su,

benzol va nitrobenzol {iglin 7} uygun olaraq 1.3330, 1.5017 vo
1.5529 berabardir. ©lagenin polyarlasmasi molekulun polyarligina
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nisbaton onun reaksiyagirmo qabiliyyatini daha artiq derocodo toyin
edir. Bunu alkilhalogenid sirasinda polyarliq vo polyarlasmanin
analizi misalinda gostormok olar (cadval 3).

Cadval 3.

Kovalent slagalarin polyarhgi va polyarlasmasi

9Ilaqanin Uzunluq, Polyarhq, Polyarlasma,
novii nm D sm’
C-i 0.212 1.3 14.6
C-Br 0.191 1.4 9.4
C-Cl 0.176 1.5 6.5
C-F 0.140 1.4 1.4

Cadvoldon goriindiiyli kimi, karbon-halogen slagesinin pol-
yarlig1 togriban eynidir, karbon-yod olaqgesinin polyarlagmasi iso
koskin (karbon-yodda karbon-fliiora nisboton 10 dofs coxdur)
artir. Alkilyodidlorin Sy-reaksiyalarinda yiiksok reaksiyagirmo
qabiliyysti mohz bununla izah olunur.

6. Miiasir elm inkisaf etdikco kimyavi alago tiglin bazi xiisusiyyatlori
toyin etmok olur: slagonmn uzunlugu, valent bucagi (handosi parametrlor),
polyarliq vo polyarlagma (bax: cavab 5).

Olagonin uzunlugu (bir gayda olarag, 0,1-0,2 nm” haddindo-
dir) atomlarin tobistindon, onlar arasinda olan masafodon vo
olagonin noviindan (tokqat, ikiqat vo ya tligqat) asilidir.

Valent bucag1 ¢oxvalentli atomla amalo galon alagolorin isti-
gamatlori arasinda olan bucaqdir. Karbon atomunun valent bucagi
onun hibridlosmo ndviinden (sp’, sp’, sp), yeni onun valent
halindan asilidir.

Molekullarin handasi parametrlori rentgen va elektronoqrafik
metodlar vasitosilo toyin olunur. Bu metodlar valent bucaqlarinin
vo atomlar arast mosafoni hesablamaga imkan veron todqiq
olunan maddodon rentgen siias1 vo ya elektronlar kecdikdo

yaranan difraksiyaya osaslanir .

“ um (aHOM e1p= 109M )
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Gostorilmis  xiisusiyyatlordon bagqa olagonin  moéhkomliyini,
basqga sozlo, olago enerjisini bilmok vacibdir. Bu, kovalent olagosi
omoalo golon zaman ayrilan enerji vo olagonin mohkomliyini xa-
rakterizo edir. ©lage enerjisi na qadar ¢oxdursa, bu alags bir o godor
mohkomdir. Olago enerjisi termokimyovi tisullarla kalorimetrds
yanma istiliyinin todqiqi ilo toyin edilir.

Adoton bu gostoricilori yanma istiliyi, bagqa s6zlo, tizvi maddalo-
rin onlar togkil edon elementlorin oksidloring godor (CO,, H,O, SO,)
tam yanmast zamani ayrilan istilik soklinde alirlar; azot vo brom
sorbost halda, xlor iso hidrogen-xlorid amoalo gotirir.

7. Foza eftektlori molekulun hondosi qurulusu ilo toyin edilir.
Belo halda molekulun reaksiyaya giron torafindo (substrat) rea-
gentin reaksiya morkozino yaxinlagsmasi homin morkozi ohato edon
gruplar ¢otinlogdirir. Belo ki, aseton fenilhidrazonun omolo golmo
nisbi surati metiliighibutilketon fenilhidrazonundan 50 dofo ¢oxdur;
metanol ti¢liibutil spirtino nisbaton 100 dofs tez asillosir; 1-dietila-
min-3-fenil-pentanol(i), {iclii aminspirtindon miirokkob efirlor
almaq Umumiyyotlo, miimkin olmamisdi, lakin onun
dimetilaminli analoqu (II) miixtolif miirokkeb efirlor omoalo
gotirmoklo asillogir (Daha genis: JOX., 1955. t.25, s. 1537).

OH (\)H
I
CgHs-C-CH,CH,-N(C,Hs), CgHs-C-CH,CH,N(CH,),
| I
C2H5 | Csz 1]

8. Atom vo molekullarin kimyavi voziyyati osason onlarin bir-
biri ilo qarsiliqli tosir qabiliyyeti ilo izah olunur. Adoston adi
hallarda qarsiligh tosir zamani osas rolu reaksiyaya girmis atom-

larin  xarici qgatin valent elektronlar1 oynayir. Atom or-
B

oM st asr wwin- £0.0001-0.001 am
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bitallariin qarsilight tosiri zamani onlar1 birlogdiron molekulyar
orbital yaranir, bunu da kimyovi olagonin omolo golmasi vo
minimal daxili enerji ilo sabit molekulun alinmasini hesab etmok
olar. Reaksiyaya giron molekullarda elektronlarin paylanmasi
kimyovi reaksiyanin istiqamotini gortlondirir. Beloaliklo, kimyovi
prosesin horakot qiivvesi miixtalif faktorlarin comindon: elektron
sixligmin paylanmasindan, minimum potensial enerjiyo malik
daha dayanigl sistemin vo yeni olagonin omolo golmosindon
asihidir (Daha genis bekkep «Benenne B 3Me€KTpOHHYIO TEOPHIO
OpraHUYEeCKUX coenuHeHuin» M. Mup, 1977).

9. Adoton reaksiyada istirak edon daha miirokkab iizvi birlos-
mo substrat, digor komponent iso reagent adlanir. Miivafiq olaraq,
reaksiya reagento goros adlandirilir. Masolon:

5+ O— -
R-CH,-Br + OH ——=> R-CH,OH

cyGepat HyKEODN
pPeageHT
Bu nuklefil ovozlomo reaksiyasidir.
Elektrofil reaksiyaya anizolun nitrolasmasini misal géstormok

olar:
OCH, OCH,

+

NO, _

HNOS + O-lzomer

NO,
Nukleofil vo elektrofil reaksiyalar heterolitik reaksiyalar-

dir.

10. Tokqat olago otrafinda firlanma yolu ilo bir-birino kegon
molekulun miixtolif hondssi formalar1 konformasiya vo ya donmo
izomerlori adlanir.

Temperatur artdiqca molekulun I qatilig: azalir va dipol momenti
artir (u , bax: 12). Bu longidilmis konformasiyasi olan molekulun I
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pay1 azalir (u=0). Konformasiya tarazligi II vo III formalar alinmasi
istigamatino  yerini  doyisir, qaz halinda olan 1,2-dixloretan
konformerlor garisigindan ibaratdir: 32°C p = 1.12 D, lakin 270°C p
= 1.5 D. Uzun miiddst hesab olunurdu ki, tokqat oalaqa otrafinda
firlanma sorbostdir (Vant-Hoff). Sonralar miioyyon edilmisdir ki
(1936), firlanma ¢otinlosir vo o- olaqo otrafinda c¢evrilmo
naticasindo molekul az enerjiye malik olan daha slverigli forma
alir. Mosolon, etan molekulunda ortiilmiis konformasiyada H-
atomlar1 arasinda olan mosafo minimum qiymat alir, longidilmis
konformasiyada iso homin mosafo maksimum olur. Buna goro do,
ortiilmiis konformasiyada potensial itoloma enerjisi daha ¢oxdur
vo homin forma energetik cohotdon az alverislidir.
H

Atomun iki konformasiyasi ii¢iin Nyumen formulu:

A- longidilmis (daha olverisli); B-Ortiilmiis.

Onlar1 davamli izomer goklindo ayirmaq (konformerlor) miim-
kiin deyil, ¢linki enerji forqi azdir, comi 12 kc/mol-dur. Miiqayiso
ticiin geyd edok ki, olefinlords sis- vo trans- izomerlorinin olmasi
molekul fragmentinin ikiqat alaqo otrafinda firlanmasi ilo baglidir,
bu izomerlorin bir-birino kegmaosi {igiin do toxminon 250 kc/mol
enerjinin sorf olunmasi tolob olunur. Belsliklls, molekullarin
sarbost firlanma vo oyilmo hesabina bir-birino kegon energetik
cohotdon miixtolif formalarina konformasiya vo ya dénmo
izomerlori deyilir.

Miirokkob molekullarin ¢ox sayda konformerlori ola bilar,
onlardan ilk ndvbado an olverislilori reallagir.

Uzvi maddolorin oksariyyoti minimum daxili enerjiys malik
birlogmolorin tarazliqda istiinliik togkil etdiyi konformerlor qa-
risigindan ibarotdir. Uzvi maddslorin bir ¢ox kimyovi vo fiziki
xassolori onlarda hansi konformasiyalarin {stiinlik toskil et-
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masindon asilidir. Konformasiya tosovviirlori baximindan kimyovi
proseslorin  todqiqi inkisafinda PMR-metodunun vacib rol
oynadig1 konformasiya analizi anlayisi altinda birlosdirilir (bax: «
Crepeoxummsi, [ToraroB B.M., M., Xumust, 1976).

11. Alkanlarda karbon atomu sp’-valent halindadir, yoni kim-
yovi olagonin omolo golmosi zamani atom orbitallart hibridlogsmo
orbitallart ilo ovez olunur. Onlarin elektron buludu ise diizgiin
teraedrin topa noqtalorine istigamotlonmis 109°28¢ bucaq altinda
yonlonon ox otrafinda comlonir. Masalo sortindon belo noticoyo
golmok olur ki, omolo golmis borabortorafli licbucagin r-in
minimal masafasi

109°28'

r=2.0.154-sin =2-0.154-0.8165 = 0.254 nm olacaqdir.

0.154 0.154
/ 109928'

12. u=el, e-elektronun yiikii
[-ionlar arasinda olan masafa.

1.04 0.17

Nisbi yik g=—————-=0.
T 1.28-4.803
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2. Karbohidrogenlor
2.1 Alkanlar

13. a) 2,4-dimetil-3-propilheksan: propilizopropilikilibutilme-
tan (somorali nomeklaturaya goro);

b) 2,5-dimetil-3-etilheksan; etilizopropilizobutilmetan (somo-
roli nomeklaturaya gora);

¢) 3,3,6-trimetil-4-propil-5-izobutilnonan;

d) 1,1,3-trimetilbutil;

e) 1-metil-1-etil-3-izopropilpentil.

Uzvi Dbirlosmolorin saxelonmis birvalentli radikallar iizro
IUPAC nomenklaturast ilo adlandirilma qaydalarimi yada salagq.
Onlart adlandirmaq iicilin, sorbast valentli karbon atomundan
baslayaraq on uzun zancir segilir vo saxalonmis yan zoncirds olan
radikal slavs olunur. Masalon:

CHy CH,-CH,-CH-CH,

CH, 2-Metilpentil adlanm

14. a) vod); b) c) vae).

15. Saxolonmis alkanlarin qaynama temperaturu normal al-
kanlarinkindan asagidir vo karbon zonciri daha ¢ox saxolondikco
temperatur azalir.

Orimo temperaturu iso maksimum saxslonmis karbon zoncirli
izomerlordo daha yliksokdir. Masalon, bunu pentanin {i¢ izo-
merlorinin qaynama temperaturlarinin miigayisosindon goérmok
olar:
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CH,

|
CH;-CH,-CH,-CH,-CHj, CH,-CH-CH,-CH;, CH,-C-CH,
1 |
CH, CH,
36.1°C 27.8°C 9.49C

Oksing, maksimum gsaxolonmis karbon zonciri olan izomerlor
yliksok gaynama temperaturlarina malikdirlor. Belo ki, biitiin
oktanlardan ancaq heksametiletan [(CH3);C-C(CH3)3] bork
maddadir (Tq=104OC ilk bork alkandir). Bu ganunauygunlugu
asagidaki kimi izah etmok olar. Malumdur ki, ayri-ayr1 molekulla-
rin atomlar1 arasinda yaranan Van-Der-Vals giicii mayenin qaza
cevrilmasino mane olur. Buna goro do, molekulda atomlarin say1
artdigca maddonin qaynama temperaturu artir vo ballidir ki,
homoloji corgads gaynama temperaturu miitonasib artmalidir. n-
Pentanin vo neopentanin (T=36°C vo 9,5°C uygun olaraq) mo-
lekullart arasinda qarsiliqlt tesir qiivvesinin miiqayisasi gostorir
ki, bu qiivve normal alkanda daha boytikdiir, noinki saxslonmisdo.
Clinki, neopentan molekulunda olan moarkazi atom limumiyyatlo
qarsiligli tosirdon konar olmusdur.

Qaynama temperaturuna goalinco, burada asas amil kristal qo-
fosdo molekullarin yerlosma sixliidir. Onun kristalda yerlogmosi
no qodor six olarsa, molekul simmetrik vo naticade orimo
temperaturu bir o godor yiikksok olur. Belo ki, n-pentanin T,=-
132OC, neopentanin is9 T9=-2OOC-dir.

16. CD4

17. A) C2H5-MgCl; B) C2H6 (+MgCIOH)

18. Etil- vo izopropilyodid qarisi8i istifade etmok lazimdir:
a) C,HsJ; b) C,HsJ vo CH3;CHIJCHj; qarisigi,

v) CH;CHJCH3

19. CyoHi2 + 31CuO — 10CO; + 11H,0 + 31Cu
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Molyar kiitla: CioH,,=142.3; CO,=44; H,0=18;

(CO.) 0.2840 10 - 40

m = - 10- =0.87

2 142.3 9

m(H,0)= 0.2840 11-18=0.39q
142.3

20.

s

CH3-|C-CH2NO2
CH,
1-Nitro-2,2-dimetilpropan

[lkin alkani sintez etmok {i¢iin metilyodid vo iicliibutilyodid-
don istifado etmok lazimdir.

21. (1) va (2) reaksiyalar1 miirokkobdir, 6z mexanizmino gors
¢ox morhoalalali reaksiyalara aiddir. Xlorlasma reaksiyasinin {s-
tiinliik istiqgamati (3) vo (4) energetik marhalalar ils tayin edilir:

CH; + CI —>C,H;" + HCI (3)
C,H; + CI' — CH,” + CH,Cl (4)
(3) vo (4) moarhalolarin istilik effektlori:
Q3=16.7 kC/mol, Q4=12.57 kC/mol
Polyani-Semenovun empirik gaydasina miivafiq (prosesin
istilik effekti vo aktivlogsmo enerjisi arasinda olan xotti asililiq
haqqinda) olaraq eyni tipli elementar reaksiyalarin aktivlosmo

enerjilori hesablanmisdir. (3) morholosinin Arreniusa goro siiroti
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25°C-da 250 dofa, 500°C”-ds iso 8 dofo (4) morhalssinin siiratin-

don coxdur.
22.

Br, —=2Br- 3iHBIPH HapaHM acsl

H
Br-+ CH;-CH-CH,CH,-CH,-CH; ——=> CH;-CH-(CH,),-CH,
CH,-CH,-CH,-CH +Br:Br ——= CH,-(CH,),-CH-Br + Br-
CH, CH,4
Br-+ Br.— Br,

CH,~(CH,)-CH + -Br —=CH~(CH,),-CHBr-CH,

CH,4
CHS-(CH2)3-¢H —_— CH3'(CH2)3'|CH'|CH'(CH2)3'CH3
CH, H,C CH,
3SHBIPIH I’ HDEM aCbl

23. Asagidaki sxem iizro alinan NO,- gostorilon sorbast radi-
kal reaksiyani inisiatlagdirir:
HNO,—=HO- + - NO,

RH+ :NO,—R:- + HNO,
R: +:NO, — RNO,
—— CH, + CH,=CH-CH,  (48%)

0
CH,-CH,CH,CH, 800 Cl  _ CH +CH,=CH,  (36%)

24, ———> H, + CH,-CH=CH-CH, (16%)

TP cakciia CLPTIHI TeM MepaTy YaH aCHBEHILM LENSH efsH Ap-
PeHWC TIHHHM I3l necabaHM EEp (0ax: A, I[Henpommm
T.TemuukoBa «TeopeTHuecKre OCHOBbI OPraHM4ECKON XUMUI», J1.
«Xuvust», 1979, 173 213,223,451 c.)
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Kreking qazlar1 adston xammalin 25%-ni toskil edir vo C,-Cy4
olefinlorlo zongin olurlar. Kreking benzinlorinin torkibindo ¢oxlu
ki¢ikmolekullu olefinlor olur. Kreking mexanizmi (ingilisco crack-
parcalanma demokdir) alkanlarin homolitik parcalanmasi hesabina
bas verir. 400-700°C-do karbon-karbon olagesinin ilkin qirilmasi
naticasinds sarbost radikallar amolo golir (CH3, RCHjy¢). Onlar
yiiksokmolekullu parafine hiicum edir vo noticodo zoncirin
axirindan arali {liglii vo ya ikili karbon atomunun hidrogenini
goparir. Sonra ciitlosmomis elektrondasiyan iso karbon atomunun
B-voziyystindo molekulun qirilmasi bas verir. Coxsayli [3-
parcalanmadan olefinlor, kigikmolekullu alkanlar vo hidrogenin
alimmasina gotirib ¢ixarir.

25. Metan tobii qazin osas torkib hissosidir vo sonaye miqya-
sinda genis totbiq olunur. Metanin kimyovi emalindan alinan
mohsullar:

a) C,H, alinmasi:

2CH,1890C ¢ 4y 4apy

b) dudanin alinmasi:

1000
CH,———C > oH,+C

¢) CO; alinmasi (benzin, metanol va s. {i¢iin xammal)

CH,+H,0-800C oco_+H,

d) katalizator istraki ilo metanin hava ilo oksidlogsmosindon
metanolun, qarisqa aldehidinin va garisqa tursusunun alinmasi.

e) metanin xlorlagsmasi ilo mono- vo polihalogen ovozlilorin
alinmasi.

¢) oksigen istraki ilo metan vo ammonyak qarigiginin piroli-
zindon hidrogen sianidin alinmasi:

2CH, +2NH, +30,—20-C—> 5HeN + 6H,0
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2.2 Tsikloalkanlar

26. a) C,Ha, b) sp’-hibridlosma
27.
CH,
O ot
Tsiklopentan Metiltsiklobutan Metiltsiklopropan
CH,
|><CH3
CH, >—CH3
1,1-Dimetiltsiklopropan 1,2-Dimetiltsiklopropan

Struktur izomerlik tsiklin, yan zoncirin 6lgiilori, qurulusu va
onlarin voziyyati ilo miioyyon olunur.

28. Hondosi izomerlik halganin karbon-karbon slagasi otra-
finda firlanmasinin olmamasi ilo sartlosir.

H,C i CH, H.C i

CH,
a) sis-izomer b) trans-izomer
29. 2,6-Dimetiltsikloheksa-1,3-dienin qurulug formulu asa-
gidaki kimidir:
H

H,C i _CH,

30. Bu olagolor 2 tips boliiniir: aksial (a) vo ekvatorial (e). Ak-
sial olagolor halqaya perpendikulyar olaraq istiqgamotlidir, ek-
vatorial iso halganin perifersiyasinda yerlosir. ©Ovozedicinin ek-
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vatorial voziyyoti aksial voziyyotdon daha olverislidir, basqa soz-
lo, foza ¢otinliyi azdir. Tsikloheksan halqast ii¢lin 2 konformasiya
movcuddur: “vanna” vo “kiirsii”. Fiziki tisullarla siibut edilmisdir
ki, tsikloheksan 99% tarazliq qarisigr toskil edon “kiirsii”
konformasiyasinda olur. Aksial formanin enerji ehtiyyati ¢coxdur,
ona gora do onun moveudlugu az ehtimallidir.

a
a
o
e e
——
e o]
a
Kupcy, dopv acsiga Aasam Ct . [AaBam Jbl
SR SHW 1T aM S KOH(M acuia KOHMM acuia

(Otrafhh bax: Dj.Roberts, M.Kaserio. Orqanigeskoy ximii, M.
1978, t. I, s. 104).

31. Molekulda olan goarginlik adoton onun hondasi qurulusu-
nun doyismasi ilo alagolidir:

1) valent bucaginin deformasiyasi, bu zaman amolo golon Ba-
yer gorginliyi bucagin kvadratik konara ¢ixmasi ilo diiz miite-
nasibdir;

2) olagonin dartilmasi va y1gilmast;

3) molekulda etan fragmentinin az olverisli ortiilmiis konfor-
masiyasinin gapanmasi pitser vo ya torsion gorginliyi, yoni daha
olverisli «longidilmis» konformasiyadan konara ¢ixmasi ilo bagl
gorginlik. Miistovi tsikllordo hidrogen atomlar1 vo ya onlar
ovozedon qruplar az sorfoli  «longidilmis» konformasiyada
olmalidirlar.

Torsion enerjisi etanda karbon-karbon slagosi otrafinda fir-
lanmasina lazim olan enerjidir.

4) Olagali olmayan atomlarin giiclii foza yaxinlagmasi iso pit-
ser gorginliyidir. Bu gorginlik birlosmonin kimyavi xassasini do-
yisa bilor.

Qeyd etmok lazimdir ki, gorginlik anlayis1 etalon maddasi ilo
miigayisodo artiq entalpiyaya (istilik omologotirma) malik olan
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birdogsmolora aid edilir vo onlarin davamliliq 6l¢iisii kimi qiy-
matlondirilir. Masalon, tsikloalkanlarda bir CH, qrupa gore artiq
entalpiya asagidaki qiymeotlorlo ifado olunur (Kc/mol): tsik-
lopropan—37,67, tsiklobutan—26,37, tsiklopentan—5,02, tsik-
loheksan—0. Belsliklo, yalniz tsikloheksan gorginliyi olmayan
birlosmadir.

Osas molekullarda gorginliyin doyismasinin miiqayisali qiy-
motlondirilmasi reaksiya sliratinin doyigsmasinin qiymatlonmasine
imkan yaradir. Belo ki, osas molekullara nisboton kecid vo-
ziyystindo Bayer gorginliyi az olan reaksiyalar daha asan kecir.
Molekullarin gorginliyi ilo bagl suallar tsiklik birlosmalorin kim-
yasinda vo konformasiya analizinds genis istifado olunur (Bax:
daha genis R.Morrison, R.Boyd, Organigeskao ximis, Mir, 1974,
s. 259).

32.
AC)
CrBr P
H2(|7 -ZnBr, HZC\
CH,Br Chy
@ ®

Saokil 2. Tsiklopropanin “banan slagosi”

Miiasir baxiglara gors, tsiklopropanin va tsiklobutanin xiisusi
xassa gostormolori bu birlosmalorin molekullarinda olan ola-
golorin xiisusi xasiyyati ilo izah olunur. Tsiklopropanda karbon-
karbon olaqesi digor tsiklik birlogsmolorin sigma  olagesindon

forqlonir vo gqismon doymamis xarakter alir. Karbon-karbon sla-
gesinin  uzunlugu 0,152 nm-dir (parafinlorde 0,154 nm-dir).
Olagonin daha artiq elektron sixlig1 atomlarin morkozlorini
birlosdiron xatt iizorindo deyil, lichucagin xarici torofindo yerlogir
(«banan»in oyilmis formasi, bax: sokil 2), Bu, asagidaki reaksiya-
larda tsikllorin qirilmast ils izah edilir:
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HCl>cH,CH,CH,CI
__CH,
HC{ | —

CH

2 LBy reH,CH,CH,Br
33.
CH,-CH=CH, + :CH2—>CH3-(<-|)CH2

Propilen Karben H

2
CH,N, —= :CH,*N,
Diazometan

Uciizvlii tsikllor adoton karbenin olefinloro birlosmosindon

almir. Karben, diazometan va s. bir ¢ox molekullarin fotolizi vo
pirolizi zamani alinan lizvi radikaldir.

34. Dehidrogenlosma prosesi ilk dofo N.D.Zelinski torofindon
miisahids edilmisdir:

CH o CH
¥ Mo,0, Al,0,,560 C ®
+ H,
21 atm

Metiltsikloheksan Toluol
(alitsiklik birlaums) (aromatik birlsium )
Hidrogenlosmo
Ni,150 C
+3H, ———
25 atm
BeHson TewmuekcaH

(apom aTk GyoRLM ) (apom aTk GyoHLM S1)

Tsikloheksan texnikada neft mohsullarinin rektifikasiyasindan
alinir.
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3s.

B
H,C—CH, e Br-CH,-(CH,),-CH,Br

HC—CH, LHMN_ o chycH,

180°C
H, H,
C C
HC™ “CH, g HC~ CH, _ Pd, 300°C
I | == [ ——
HzC\C/ﬁ—Br - HBr Hzc\C/CHz -H,
H H

2

Bu reaksiyalar dordiizvlii tsikllordon altiiizvlii tsikllors kegdik-
co tsikllorin sabitliyini gosterir.

36.
A —HOOC-CH,CH,CH,CH,-COOH, adipin tursusu

37. Zelinski vo Markovnikov gostormisdir ki, metiltsiklopen-
tan izomerlosma yulu ilo yodtsikloheksanin reduksiyasi zamani
alinur:

H
C_H CH:Z
HC  ~C—l  Hl  HC™
| | — = | HCc—cCH,
H2C\C/CH2 2 HZC\C
H H,

2

38.

C.H,Br, [><Ef

39. Dord maddo alinir: tsiklopentan (a), tsiklopentanol (b),
tsiklobutilkarbinol (c), metilentsiklobutan (d).
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+ +
HC—CH-cHmNH, pno, Moo Gl
| — L T " A
H,C—CH, H,C—CH, Hiow
H.
H A H
Hy:o—n H=¢r H
H,C—CH -CH-OH HC=y
I H(IZ /CHZ
H,C—CH, '} a)
H
©) OH :
H,C—C=cHj g
. T
H,C —CH, Hzc\_ﬁ, ,
d) b)

Dezaminlogmo reaksiyasinda Demyanov qruplagmasi bas ve-
rir. Gostorilon reaksiya tsiklin geniglonmosinin {imumi metodu-
dur. Bu izomeriyasiya prosesin mexanizmi araliq karbonium
tonunda olagolorin yerdoyismosi ilo baglidir (Bax: A.H.Hecwme-

saHoB, H.A.HecmestnoB. Hauana opranmveckoit xumuu. M, T.2,
1970, 612c.)

2.3 Alkenlar

40. Yarimkiirovi modellar: a-etilen; b-propilen; v-asetilen
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41. a) vo d)

Bu izomerlik els hallarda miisahids edilir ki, ikili olagonin hor
bir karbon atomunun qalmis iki valenti iki eyni ovozedicilorlo
birlogsmis olsun. Sis-izomerlor ovazedicilor ikigat olagenin
mistovinin bir torofindo yerlogorkon, trans-izomer iso digor
toroflorindo yerlogorkon omolo golir. Bu izomerlorin bir-biring
kegcmosi olago otrafinda firlanma ilo, orbitallarin Ortiilmosinin
pozulmasi ils, m-olagonin qirilmasi ilo miisayist edilmolidir ki,
buna da 250 kc/mol-dan ¢ox enerji lazimdir. Belo enerji kecidi
firlanman1 ¢atinlogdirir vo sis-, trans- izomerlorin mévcudluguna
imkan yaradir. Miiqayiso {igiin geyd etmok lazimdir ki, alkanlarda
konformasiya ¢evrilmolori sigma olaqs qiritlmadan bas verir.

42.
CH,
a) CH2=CH-CH2-CH-CI3H-CH3 ¢) (C,H5),CH-CH=CH-CH,
CH
b) CH,-CH - CH - C=CH, d) CH2=CH-FH-CH2-CH2-CH3
CH, CH; CH, CoHs

43. a) 2-metil-1-propen;
b) 4-metilpenten-1;
c) allil;
d) 1-propenil;
e) izopropenil

44.
CH H H
a) CHS-E=CH-CH3 ) H3C\C_C/ : © 3C\C=C/
H, 7K H \CHa

45.
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CH,-G=CH-CH,-CH,Br
CH,
2-Metil-5-brom-2-penten
Bu proses (dehidrohalogenlogmo) ticlii halogen téromalori ilo

daha asan, birli téromolorlo iso ¢otin gedir (Zaytsev qaydasi).
Hidrogen az hidrogenli karbondan qopur.

46. A — CH,=CH-CH,Cl

Gostorilon proses homolitik mexanizmlo gedir. Halogenlos-
manin allil voziyyatde getmasi allil (CH=CH-CH;) fraqmentinin
metilen qrupu 6z reaksiya qabiliyystino goro alkanlarin tosirsiz
CH,-qrupundan forqlonir vo radikal reagentlorine nisbaton asan
homlo olunur. Bu zoncirvari proseslor qonsu n-olago qar-
siliglt tasir noticosinda ciitlosmayan elektronun paylanmasi eh-
timalina goro sorbast alkil radikaldan daha sabit olan sorbast allil
radikalinin amalo golmasi ilo gedir:

R-CH=CH-CH, <~ R-CH-CH=CH, <—> CH, == CH " CH,

Allil  veziyystdo hidrogen atomunun qopmasi {i¢lin
alkanlardan daha az enerji tolob olunur.

47.
(CHy);CCH-CH-CoH
OH CH,

48. Birinci morholodo elektrofil homlo naticosindo alinan
"CH,-CH,Br kationu daha sonra BrCH,CH,ONO, alinmasi ilo
NOs™ nukleofili ilo garsiliglt tosirdo olur. Homginin dibromid do
alina bilar:

GH:GH,
Br Br
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49. Belo ki, xlor atomunun yiiksok elektromanfiliyi naticosindo
heteroliz zamani1 I kationu vo CI” anionu almir. Onda son birlosmo
mohsulu (CH3),-CCI-CHI-CH3 olacagq.

50. Turs miihitdo proton effektiv elektrofil olaraq reaksiyaya
daxil olur. Qolovilorin sulu mohlulunda aktiv elektrofil qrup
yoxdur. Belos ki, metal kationlar1 daha zsif elektrofildir, hidroksil
ionu iso nukleofil hissocikdir.

S1.

CH,
|
CH,-CH-C-CH, —» (CH,),C=C(CH,), —3= 2 CH,-CO-CH,
|
CH,OH

52. Malumdur ki, hidrogenhalogenidlarin olefinlora birlogsma
reaksiyasinin siirati yavas protonlasma morhalosi ilo toyin olunur.
Ona gora do reaksiyanin siiroti reagentlorin tursulugu artdiqca
artir, yoni: HI>HBr>HCI.

53. Hidrogen bromidin birlosmo vo ayrilma reaksiyasin1 kom-
bina etmoak lazimdir:
CH,=CH-CH-CH, —> CH,-CH-CH-CH, <HBT » CH,-CH=C-CH,
CH, Br CH, CH,
Izopropiletilen Trimetiletilen

54. Hidrogenhalogenidlorin geyri-simmetrik olefinin molekul-
larin birlogmasi Markovnikov qaydasi ils (ion mexanizmi zamant)
alkilhalogenidlorin omolo golmasi ilo gedir. Demoli, hidrogen
daha ¢ox hidrogenlogmis karbon atomuna birlogir:

CH,-CH=CH,HBr . CH,-CHBr-CH,

Peroksidlorin istiraki ilo hidrogen bromid Markovnikov qay-
dasi ilo birlogmir (Xaras effekti).
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Mexanizm haqqinda.

Bu reaksiya bromun etilens birlosmasi kimi, m-kompleksin
omolo golmosindon sonra protonium ionu omologalma morhoalo-
sindan kegir:

H\
H_ 4\ _H -
+ H-Br —— \C:C/ + Br — CH;-CH,Br
CH2 H/ \
H

Markovnikov qaydasinin manasinit asagidaki kimi ifads etmoak
olar:

Halogen ionunun homlasindon avval amoalo golmis protonium
ionu onunla tarazliqgda olan karbkation soklindo reaksiyaya girir.
Propenin hirogen ilo birlosmasindon birli ve ikili karbokationun
omolo golmasi ehtimal edilir. Bu zaman daha ¢ox sabit olan ikili
karbokationdur. O halogen anionun birlagmasi ilo sabitlosir:

+
AL CH,-CH,-CH,
CH, _CH ===:CH,

S -
™2 CH,-CH-CH,— B > CH,-CHBr-CH,

it

Bu, elektrofil birlosma reaksiyasinin mexanizmidir.

Peroksidlorin istraki ilo proses radikal mexanizmlo (Xaras
gaydasina uygun) gedir. Birinci marhalads peroksid radikali hid-
rogen bromids hamls edir.

RCOO-—> RCOOH + Br-
Brom radikali propens yeni radikalin amolo golmasi ilo birle-

Sir:
CH,-CHBr-CH,
CH,-CH=CH, + Br.

S CH,-CH-CH,Br
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Sonuncu morholods yeni brom radikalinin barpa edilmasi ne-
ticosindo yeni hidrogen bromid molekulundan hidrogenin ay-
rilmasi hesabina sabitlasir:

CH,-CH-CHBr — 2% CHCH,CH,Br + Br.
Bu halda da prosesin istigamoti brompropil radikalinin
mohkomliyi ila toyin edilir vo sonda daha davamli 1-brompropan
omolo golir.

55. 3090 sm™ maksimum udulma zolag1 karbon-karbon ola-
gosindo yerloson karbon-hidrogen olagesinin valent ragsloring,
2960 sm™ maksimum udulma zolag1 asimmetrik CHs-qrup valent
rogslorine uygundur. 1640 sm™ maksimum udulma zolagi C=C
valent rogslorine uygun galir. 1460,1375,1370 sm™' dalga adadine
cavab veron udulma zolaglart CHs-qrupun miixtalif tipli
deformasiya roqgsleri ilo ifade olunur. 1000 sm™ udulma zolag:
CH;-qrupun  kofkir rogslorine aiddir. Nohayst, 920 sm’
maksimum udulma zolag1 karbon-karbon slaganin valent rogsine
uygundur. Beloaliklo, todqiq edilmis birlosmonin strukturu CsHjy :
(CH3),-CH-CH=CH,-dir. Bu 3-metil-1-butendir. (bax: JI.Kazu-
uuna, H.Kymnerckas. [Ipumenenne YO, UK, SAMP cnekrpocko-
UM B OpraHndeckoil xumun. M., Beiciias mxkomna, 1971).

2.4 Dienlor
56. a) 2-Metil-1,3-pentadien; o,B-metilizopropeniletilen,
b) 4,5-dietil-1,4-oktadien; a,B-dietil-a-propil-B-alliletilen;
s) 2,3-dimetil-1,3-butadien; qeyri-simmetrik metilizopropenil-
etilen.

57. Trans-, sis- 3,5-oktadien

S8.
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Cl

|
CH,-CH-C-CH-CH,
[
Cl CI Cl
2,3,3,4-Tetraxlorpentan

59. Proses qarisiq katalizator iizorindo eyni zamanda gedon
dehidrogenlosmo, kondenslosmo vo spirtin dehidratlagsmasindan
ibarotdir:

2C,HzO0H — CH,=CH-CH=CH,

1,3—Butadien
Mexanizmi:
40
CH,OH —=CHsC” " +
N
H
-H,0
CH;-CHO —CH,-CHOH-CH,-CHO —“—> CH;-CH=CH-CHO
p—Oxcutab KpoToH ameLuam
ameLwm

+H
CHS_CH=CH_CHO—%CH3-CH=CH-CH20H — » CH,=CH-CH=CH,
Kpomncriypm -H,0

1,3-ByTageH, g

60.
Cr,0,/Al 0,
(CH,),CHCH,CH, > CH,=C-CH=CH,
AeLipD3 eHMALUM 9 |
500°b, auabLH3N CH,
Izopentan
Izopren

Izoprenin 20-don ¢ox alinma iisulu var, lakin onlardan bir ne-
¢osi texnikada Oziino yer tapmisdir. Izopentan neftdon ayrilir,
homginin n-pentanin katalitik izomerlogsmasindon alinir.
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61. 1,4-Birlogsmo

CH2=CH-CH=CH2£L> CIIHZ-CH=CH-C|)H2 L 2(|3H2-COOH
Br Br Br
62.
H2
CH C
k' YN
HC/ CH, HC CH,
=
HC HC NAON
N N C”H™CN
\CHz =N H,

Divinil Akrilonitril
1,3-Dien karbohidrogenlor 1,4 vaziyyatds aktivlasmis ikiqat
olagosi olan alken téromolorini birlogdirs bilor vo ikigat olagoli tsikl
omolo gotirir. Ogor qonsulugda hansisa elektroakseptor qrup
yerlogorso, onda ikiqat olago aktivlesir vo reaksiyaya daxil olar.
Masalan, O, CN, COR, COOR, CHO vas.

2.5 AKkinlar.
63.
CH,
HC==C-C—CH,
N
CH,4
3,3-Dimetil-1-butin
64.
lCsz
a) CH;-CH-CH,-CH,-C-CH,-C,H, 6) CH,-CH-CH,-CH-C =CH
| | [ |
CH, N=NH CH, CH,
6-Metil-3-etil-3-propil-1-heptin 3,5-Dimetil-1-heksin,
etiletinilpropilizopentilmetan metiletinilizobutiimetan
c)etinil d)proparail
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65. Alkan, alken vo alkinlor arasinda, yoni sp’, sp® vo sp-
hibridlogmis karbon atomlarinda sferik s komponentinin pay1
forqlidir, miivafiq olaraq % vo ' toskil edir. Hibrid halda s-or-
bitalinin pay1 ¢ox olduqca slaqgonin elektronlar1 olagoli atomla-
rin niivesing daha yaxin yerlosir va alaqe qisalir. Belo ki, sferik
s-komponent p-komponentdon elektronlar1 niivodo saxlamaga
daha ¢ox gabildir. Karbonun kovalent radiusu gostorilon sirada
azalir (0,077; 0,067; 0,060 nm), Ona gors do iigqat alagonin -
elektronlar1 reagentlor torofindon daha az homlo ola bilor.
Beloliklo, alkinlordo olefinloro nisboton elektrofil reaksiyalar
yavas gedir. Ugqat alaqo ikiqata nisbaton daha ¢atin oksidlosir,
hom¢inin sado (adi) olago ilo miiqayisodo daha termiki
davamlidir (asetileni metandan ancaq 1300-1500°C-do almaq
olar).

Qeyd etmok lazimdir ki, s-komponentlorinin artmasini
onunla izah etmok olar ki, sp-orbitallarda CH- slaqgasinin pol-
yarligini arbon atomunun elektromonfiliyinin artmasi ilo slaqe-
dar artir. Belo ki, sp’, sp vo sp hibridlosmis orbitallar tigiin nis-
bi elektromanfiliyi 2.50, 2.62, 2.75-a miivafiq olaraq pK, 40-
dan ¢ox, toqribon 40 vo 22-y9s borabor olur. Etandan vo etilen-
don forqli olaraq asetilenin metal toromolorini asetilenidlor
omolo gotirir.

66.

_ CuCl, H,
HC=CH ——% H,C=CH-C =CH ——2— CH,CH,CH,CH,
Asetilen Vinilasetilen Ni n-Butan

67.
NaNH I-CH,CH(CH
CH,-C=CH a—x%CH3-C =C-Na FCH,CH(CH,), CH,-C=C-CH,-CH-CH,
|

CH,

68. Alkin a) gilmis-nitratin ammonyakli mohlulu
[Ag(NH3);]OH ilo reaksiya zamani giimiis-asetilenid ayrilir,
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oksidlosdikdos iso trimetilasetat tursusu (CH3);C-COOH vo CO,
alinir. ikinci alkin b) oksidlosdikda sitke va izoyag tursusu
alinir vo glimiig-nitratin ammonyakli mohlulu ilo reaksiyaya
girmir, yoni asetilenid omolo gotirmir.

69. izoamil spirtino ardicil olaraq qat: sulfat tursusu, bromla,
KOH spirtli moahlulu ils, natrium-amidlo vo 2-brompropanla tosir
etmok olar.

70. Alkini AgNO3 (ammonyakli mohlulu) ilo ¢okdiirmak, ¢o-
kiintiinii stizmok, filtrat1 bromla islomok (bu zaman alken daha
yiliksok doracado qaynayan birlosmaya cevrilir), sonra iso alkan
govmaq lazimdir.

71. Ucgqat olago ikiqat olagodon daha asan hidrogenlosir.
Reaksiyani olefinin alinma morhoslssindo dayandirmaq olar. Eyni
katalizatorlar istifade olunur:

H H
HC=CH P—(j» CH,=CH, % CH,-CH,

Olefinlorls asetilenin qarisiginda ilk ndvbads asetilen hidro-
genlosir, ona goro ki, asetilenlor katalizatorun sothindo daha asan
adsorbsiya olur vo etilen molekullarina «kegmoyo» imkan ver-
mirlor. Miixtalif reduksiya tisullarindan istifado etmoklo prosesi
faza saciyyavi aparmagq olar. Trans — alkenlor maye ammonyakda
natrium (va ya litium) hidrogenlogorkon alinir:

Ho _CH,

CH,-C=C-CH, +2Na + 2NH, — 2NaNH, +  _C=C__

CH, H
trans-Butan

Lindlar katalizatorunun istraki ila sis- alken alinir:
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CH,-CH,-C=C-CH My OOl O
" CHC=C-CHy B caco, Y
sis-alken
72.

= =cH —CUWCl o cH =CH-C=CH

HC=CH + HC=CH NH,CI 2
Loy EEREBRMA_ o CH,=C=CH-CH,CI

HC =C-CH=CH, — {cum2 IBOM EHRLM 51
3ABWRMA __ CH,=CCI-CH=CH,
XroipeH

Xlorprenin polimerlogmasi va alinan mohsulun vulkanlagma-
s1 hava oksigeninin tosiri ilo 6zbasina gedir.

73. Asetilenin hidratasiya prosesi (Kugerov reaksiyasi sorai-
tinda) sarbast vinil spirtinin alinmasi ils deyil, araliq metaltizvii

birlogsmonin amoalo golmosi ilo gedir:
HgHSO

4
v = HO N\ /H
HC=CH + HgHSO, —= H-C=C-H ? /C=C .
- N

+ H_ H + H OH
—H,. _c=C_
-HgHso, H OH _
— HgHSO, —> CH;-C

HgHSO,

H

L HC—'CéO <—H+—
| NH -HgHSO,
H
Vinil spirti — asetaldehid tarazligi saga yonolir (K=1). (bax:
Jx.PoGeprc, M.Kacepro. OcHOBBI opraHudeckoi Xxumuu. Mup,
1968 1.1, c. 201).

2.6 Aromatik karbohidrogenlor
74. 4 izomer
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CH

2Hs H, H,
H,
CH
CH

3
Etilbenzol o-Ksilol m-Ksilol p-Ksilol

75. a) benziliden; b) n-fenilen; v) o-kumil; q) o-tolil.

CHS | H2—
a) © b) ©/ c) é

77. Qapali m-elektron sistemino malik aromatik birlogsmalor
daha cox elektrofil reaksiyalar tigiin xarakterdir. Elektrofil avozet-
mao ikimorhalali mexanizm ilo gedir (kinetik aragdirmalar). Bu iki
pillali polyar prosesdir. Birinci yavas morhalodo aromatik sistem
pozulur vo homlo olan niivede karbon atomu sp’-hibrid halina
kegir (c-kompleks). lkinci siiratli morhalo enerji udusu ilo
aromatik sistemin baorpasi ilo xarakterizo olunur. Yavas morholo
n-kompleksin omoalo golmosi ilo bas verir. Bu zaman geyri-ono-
novi kimyovi maddslor deyil, koordinasion birlogmolor alinir.
Burada asan polyarlasan n-elektronlar1 olan aromatik birlogsmalor
donor, elektrona ¢ox horis olan birlosmalor (halogenlor, mineral
tursular vo s.) iso akseptor rolunu oynayirlar. o-Komplekslor—
anonavi kimyavi birlogsmolordir (araliq) hansi ki, elektron agenti E
kovalent olagoni benzol halqasinin olagolorindon iki m-
elektronlarinin birinin hesabina omolo golir. Belolikls, E o-
kompleksii n-komplekso nisbaton daha dorins totbiq olunur. Bi-
rincido homlonin karbon atomlarindan biri sp3-hibridlesma
voziyyatino kegir, aromatik niivonin simmetrikliyi pozulur, E vo
hidrogen atomu ise halganin miistovisinden konara ¢ixir. Qalan
dord m-elektron iso bes karbon atomlarin arasinda borabor
paylanir. Bu qurulus o-kompleksindo aromatiko nisboton

76.
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toxminan 20 kkal/mol az davamlidir. Son zamanlar bazi o-komp-
lekslor alinmisdir. Masalon, borfliioridin istiraki ilo mezitilen va
etilfliioriddon kompleks alinmisdir:

CH, +
H -
C,Hs | BF,
CH,4 CH,
a.t. -15°C

Yuxarida deyilonlori sxemlo gostormak olar:
+ -
HNO, + 2H,50,== NG, + H,0 + 2HSO,

NO,

NO
? H. . NO,
+ H
* NO, = ==

n-kompleks c-kompleks

Benzolun nitrollagsma reaksiyast misalinda enerjinin (Sg) do-
yisikliyi oyrisi ilo gdstormak olar:

G

Prosesin gedisi

Aromatik sirada Sg-reaksiyasinda enerji dayisikliklori

I néqtosi m-komplekso uygundur. Bunun iigiin AE aktivlosmo
baryerini kegmak lazimdir. 2 ndqtasi -komplekss uygundur, AE,
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aktivlogmo baryerini kegmosi ilo, nohayat ekzotermik reaksiyada
AE; baryerini ke¢gmosi ilo son mohsul nitrobenzol alinir.

Aromatik niivada (Sy) nukleofil avazetmoa reaksiyasinin
mexanizmi haqqinda

Ovazolunmamig benzol nukleofil reagentlorls reaksiyaya gir-
mir. Lakin torkibindo II ndv avazedicilar olan (masalon, NO,, CN,
NO vo s.) aromatik birlosmalor nukleofillorlo reaksiyasi
mimkiindiir. Malumdur ki, Sy mexanizmi asason aromatik sirada
Sg mexanizmino analojidir. Birinci merhalo - ovozedici ilo
birlosmis karbon atomuna nukleofil (Nukl) torofindon hiicumu, bu
iso araliq o-kompleksinin amolo golmesino gatirib ¢ixardir. Bu
zaman karbon atomu reaksiya merkazinds sp’- veziyyastinden sp’-
voziyyating kecir. Sonra, anion (Nukl) aromatik sistemi reduksiya
edir. Reaksiyanin sonunda Nukl hissocik hidrogen atomunu
ovozetmosi ilo naticolonir. ©voz olunmus nukleofil hissocik
elektron ciitli ilo birlogmis, basqa sozlo, hidrid anionu soklindo

ayrilir:

Nukl
H Nukl

©_.©_.©

|
Pentadienil anionu (I) Sg reaksiyasi naticasinds alinan analo-
qundan forqli olaraq, qeyri-davamlhidir. Bu iso aromatik corgoads
Sn reaksiyalarinda yaranan c¢otinliklorin sobobi onunla ehtimal
edilir.
Korrelasiya analizi hagqqinda
Reaksiya mexanizmi haqqinda korrelasiya tonliyi (Qammet
tonliyi) asasinda natico ¢ixarmaq olar.
K
lg=—=pG(4)

0
Burada K- ovazedilmis birlogsmalar {icilin siirat sabitdir;
Ko- avazedilmomis benzol {i¢iin analoji sabitdir;

69



o-(sigma) avazedicinin polyar tosirini xarakterizo edon vo an-
caq avazedicinin ndviindon asili olan sabitdir (cadval 1);
p -polyar effektloro gars1 reaksiya morkozinin hossasliginin

daracasini xarakterizo edon sabitdir.

Cadval 1
o-Sabitlorin giymatlori
Ovozedici o
n-NH, -0.660
n-OH -0.377
n-CH; 20.170 Elektrodonor avazedicilor
n-NH, -0.161
n-C,H5 -0.151
n-C6H5 +0.009
n-F +0.062
n-CO, 1013 Elektrqalfseptor
m-NO, 10710 avazedicilor
n-NO, +0.778
Cadval 2

Ovazolunmus benzollarin nitrollasma reaksiyasinda miixtalif
qruplarin istiqgamatlondirici tasiri

Niivoda Izomerin miqdari, %
avazedici o- m- p-
OH 40 - 60
CH3; 56 4.0 40
CF; 100
NO, 6.5 93.2 0.3
COOH 18.5 80 1.5
CHCI, 23 35 42
70

Qeyd etmok lazimdir ki, I név ovozedicilor Sy reaksiyalarinda
nukleofil reagentlorin istiraki ilo, meta- istigamotlondirici kimi
tosir edirlor. Bu proseslorin mexanizmi o qador do aydin deyil. II
nov ovozedicilor vo nukleofil reagentin istirakinda o-, p-
istigamatlondirici bag verir vo Sy reaksiya ancaq ovezolunmus
benzollarla gedir. Moasalon:

NO, NO, NO,
OH
BA
OH

Alimmis izomerlorin nisbati reagentin tabistindon, onun qa-
tiligindan, holledicidon vo s. doyise bilor. Ovazedicilor halqaya iki
clir tosir edir: birincisi ovazedicilor niivays induktiv tesir edir
((£) I-effekti) vo ikincisi aromatik halga ilo qosulmada istirak
edo bilor ((+) M-effekti). Halgada elektron sixlig1 artdigda, I név
ovozedicilor aromatik niivonin Sg prosesindo aktivliyini artirirlar.
Maosalon, toluolda metil qrupunun (+) I-effekti benzol halgasina
0- Vo p-voziyyetindo qosulma effektinin hesabina elektron

sixligini artirir:
CH,
N

Ovazedici halogen (xlor) oldugu halda elektron sixlig1 basqa
clir paylanir. Bu ovozedici giiclii (-I)-effektino malikdir, bu iso
benzol niivesinin elektron sixliginin azalmasina va biitiin karbon
atomlarinin gqismon miisbat yiiklonmasina sabab olur. Bels ki, zoif
(+) M-effekti hesabina, xiisusilo, o- va p-vaziyystinde elektron
sixlig1 azalir:
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Cl

\

s &+
=
S+
Ona gora do avazetma o- va p-vaziyyetindo (bu ndqteyi-no-
zordon halogen I ndv avazedicilor) gedir. Lakin avozolunmamis
benzolda avozetmos nisbaton daha ¢otin olur. I név avozedicilordon
OH vo NH, qruplar zaif (-I) effektino malikdirlor, hansi ki, biitiin
karbon atomlarinda elektron sixliginin ¢atismazliginin vo NH,-
grupunda (vo ya OH) azot atomunun sorbost elektron ciitliniin
gosulmasia goro boyiikk (+) M effekti yaranir. Bu iso 0z
ndvbasinda o- vo p- vaziyyyatinds elektron sixliginin yiiksok art-
masina sobab olur:

NO;-qrupu tipik meta- voziyyatine gondoron ovozedicidir,
hanst ki, niivods elektronlar1 (-I) vo (-M)-effektino goro 0ziino
¢okir. Bu iso elektron sixliginin niivodo azalmasina, xiisusilo, or-
to- vo para- voziyyatlorindo, miisbat yiik omolo golmasino gatirib
cixardir:

N
O=<-N=O0

:
3+ S++
€

S++
Biitlin deyilonlorin hamist III cadvelds comlonibdir. Qeyd et-
mok lazimdir ki, Sn-reaksiyalart zamani ovozedicilor oks isti-
qamatlondirici tasir gostarirlar.

Bazi avazedicilorin miigayisali cadvali
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()1 effekti: (CH,); N >NO,>CN>F>CI>Br>C0,CH;>CO>-

OCH;>OH>C;Hs>(CH3);C-(+)I effekti
Anilinds vo nitrobenzolda elektron sixliginin paylanmasi asa-

gidaki kimidir:
NH, NG,
103 0.79
1.00 0.95
0.61

1.02
Bir reaksiya morkozi saxlayan iizvi birlosmalor miixtolif ovo-
zedicilorlo, reaksiya seriyast omolo gotirir. Codval 1-don go-
rindiiyti kimi, elektroakseptor vo ya elektrodonor ovazedicilor
halinda c-sabiti miivafiq olaraq miisbat vo ya manfi olur vo ove-
zedicinin polyar effektinin comini oks etdirir.
p -nun miisbat qiymot almasi reaksiya morkozinds elektron

sixliginin azalmasi haqqinda xobor verir, monfi qiymoti iso oksino
reaksiya markozinda elektron sixliginin artmasini gostarir.

(A) tonliyinin fiziki monas1 ondan ibaratdir ki, ovozedicilor
reaksiya moarkazinds elektron sixliginin paylanmasini dayisir. Bu,
miixtolif iizvi reaksiyalara ohomiyyatli deracado tosir edir.

Qeyd etmok lazimdir ki, Qammet tonliyi o halda istifado edilo
bilmoz ki, ovozedicilorin elektron effektlorindon basqga reaksiya
morkozino bagqa amillor do tosir edir, mosslon, foza, bunu
benzolun o-avozli téromolari ilo reaksiyalarinda miisahido etmok
olar.

78. Istiqgamotlonmo va polyar effektlor hagginda.

Birovozli benzollarin izomerlori yoxdur, ona goro ki,
3-komponentli (Sg zamani) omolo gotiron zaman elektrofil hor
hans1 karbon atomlaria hiicum eds bilor. Lakin C¢HsX- tipli bir-
losmoalords m-elektron buludun simmetriyast pozulub ve aydin
olur ki, elektrofil maksimal elektron sixligina malik olan karbon
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atomuna hiicum edocok. X-in tobiotindon asili olaraq i¢ tip
diovozli orto-, meta- vo para- téromolor omoalo golo bilor. Biitiin
ovozedicilar onlart istigamatlondirmok tosirino gors iki qrupa bo-
lliniir:

I ndv ovazedicilor- orto- para- vaziyyetine istigamatlondiran-
lordir. Bunlara R-; OH; NHR; NRj; halogenlor aid edilir.
ovazedicilor (halogenlordon bagqa) Sg zamani (amma Sy zamant
yox) niivoni aktivlosdirir vo reaksiya benzola nisbaton daha asan
gedir.

IT ndv avazedicilor meta- voziyyetine istigamatlondiranlordir.
Bunlara CF3, NO,, SOsH, COOH, CN — gruplar1 vo basqalar1 aid
edilir. Bu ovozedicilor Sg prosesi vo Sy prosesini ¢otinlosdirir.
Cadval 2-don goriindiiyii kimi, ovozedicilordon heg¢ do hamisi se-
¢ici tosir géstormir.

79.
CZHS
3HC =CH 2KTB. Kiavup, © CH,=CH, (AICl;) ©/ .
CH=CH,
Cr,0,4
Stirol
Cadval 3
Aromatik niivada elektrofil avozetma zamani avazedicilar va
olyar effektlor
Effekt tiplori
Qrup
niimunalori

Effektin omala
golma sababi

Ovazedicinin ndvii
Reaksiya suratino tosiri
Ustiinliik toskil edon ava
zedicinin tasiri

Masoalon: R B S
CHy Karbon va hidrogen atom- 'é g
(I M=0 larinn elektromonfiliyinin| & g
forgi (T effekt tigiin) S g
A o
I
NH,
.= .
N(CH,), |M efekt ligiin aromatik| .5 £
. niivo ilo bilavasito bir-| £ =
OCH; losmis atomlarin bolin-| >
O M| M0 Masalon: | memis elektron ciitlori- ‘E 8
OH nin varhgt (M effekt % ©
5@5- tigiin) 6
5
F, Cl, Br, .
Masalon: - s
cl 3 8,
(HM<(I ,/ =111 & d
& &+ < &
>~ £
o
O+
N, (CHj)s,
CCl;, o =
Mosolon: |l effekt tiin aromatik| Z |
M=0 N(CH), |niivoibbilavasito bidosmis| = g
(_I) . ] "il . l.jl’l :; 2
3 3+ vaﬂigﬁ '—‘g
2 G}
S5+
NO,, CN, o g
COCH; (-)M effekt {iglin 5
Mosolon: | aromatik — niivedo| Z &
N L aveds ) g z
(M NO, 1k111' slaqs ilo bllilvaSl- g s
t bidogmis daha yiksok| ~
elektromonfi  elementin T:)
varhigy G
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80. Osason 2-sulfo-4-asetil-1-metilbenzol (1) alinir. Onun qu-

rulusu asagidaki kimidir:
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CH,
SOH

COCH,

(1
Izopropilbenzolda olan faza ¢atin izopropil grupu sulfollas-
maya mane olur. Asetil qrupu iso meta- voziyyatino gondoron
ovazedici oldugu ticiin (1) birlogsmasi alinir.

81.

NO, CH, CH, CH,
SHONONONS!
NO, NO, CH

82. 0- vo p-dibrombenzollar alinir. Monobrombenzolun sin-
tezi li¢lin yalniz 1 mol brom va 1 mol benzol talab olunur.

83.

CH COCI
Nl(cozmcs 5P, _CHCL
3HC=CH A,C| AICI

84. n-izomer alimir. Ciinki o-izomerin amoala galmasi iigiin fe-
nil galiginin foza ¢otinliyi var.

COCH;,

85. Difeniletan, propilbenzol va n-butan.

86.
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[0] COOH
—_—
COOH
3 Nltroftal turumsu
[0] COOH
—_—
COOH
Ftal turmusu

NO,-qrupu aromatik niivonin oksidlosmoyos qarst davam-
ligin1 artirir, NHy-qrupu ise oksine oksidlosdiricilorin  tasirine
hassasdir.

87. Benzol oksidlosmoayo qarsi oldugca davamlidir. Normal
soraitdo hidrogen peroksid, nitrat tursusu, kalium-permanqanat

mohlulu vo digorlori benzola tosir etmirlor. Lakin asagidaki pro-
seslor molumdur:

O , V,0,
400 C >
Malein anhidridi
©) (ssnaye usulu)

6CO, +3H,0

3. Halogen toramolar.
88. RX sirasinda (alkilhalogenidlorin) yiiksok nisbi sixliga
malik olmas1 halogen atomunun varlig: ile ifade olunur. Sonuncu

oldugca ¢ox, karbohidrogen qalig1 az tosir edir.

89. Bromun (-)J effekt hesabma (C**—Br®) olagonin polyar-
l1g1 boyiik dipol momentinin yaranmasi ila sortlonir vo nukleofillo
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(Sx2 mexanizmi ilo) asan reaksiyaya girir. Vinilbromidds do bu
olaganin polyarlig1 qosulma effektino gors azalir. Bu effekt brom
eletronlarin bdliinmamis ciitiiniin ikigat slagonin n-elektronlar ilo
qarsiliglt tosirino goro oks istigamotdo tosir edir. Burada
nCH,=CHBr<uC,HsBr. Ona gora do brom etilbromiddon forqli
olaraq, vinilbromidde Sy reaksiyalarinda ¢ox az foalliga malikdir.

90. izobutil spirtden suyun ayrilmasi ilo alinan olefino hidro-
genxloridin birlogsmasi ils ti¢liibutilxlorid alinir.

91. Sn1 tipli reaksiya iigliikarbon atomunda asanliqla alinan
karbkationun omolo golmasi ilo gedir. Ona goro do reaksiya (a)
birlosmasi tigiin asan gedir.

92. Qaris1gin sixlig1 asagidaki tonliklorlo ifads olunur:

1.13=1.09X+1.25(1-X)
1.13=1.09X+1.25-1.25X
1.13-1.25=1.09X-1.25X

0.12=0.16X

X=0.75

X=benzilxloridin miqdar1

Belolikla, qarisiqda benzilxlorid 75% toskil edir.

93. A vo B-kontakt insektsidloridir.
A-nin sintezi benzolun fotokimyovi xlorlagmasi ilo oldo edi-

lor:
p H_CH a Mom, H,
© +30, —V_» C'ﬁm HEW cl
H H H, cl
S © cl c H,

HekcaxmopkoLeKkcaHs Y-1BOM ep
1BOM ERPMHIH T APl bl

Aktiv y-izomerin comi 12% toskil edir.

B-nin sintezi xlorbenzolun xloralla kondenslasmasi ilo olda
olunur:

78

o
Il

H,50,
cl H+ CH + H ¢ —mo > © (‘3"' cl
\

co, ccl,

4,4'Dixlordifenil -1,1,1-trixlormetan
(DDT)

Lakin DDT ¢ox davamli birlogsmodir. Otraf miihitdo piy to-
xumalarinda yigilir. Bundan slava hosoratlarin bu preparata Gy-
rosmoasi do miisahido olunur. Bununla slagodar olaraq DDT-nin
kond tosorriifatinda istifadesine bir sira 6lkolords qadaga qoyu-
lubdur, o ciimloden, ke¢mis SSRi-do 1970-ci ilden istifade olun-
mur.

94. Propilxloridde daha ¢ox foza slverigli olan halogen atomu
konfiqurasiyanin donmasi ilo Sy2 mexanizmi ilo hidrolizo moruz
qalir. Hesab olunur ki, ke¢id halda daxil olan hidroksil qrupu vo
gedon halogen morkoz karbon atomu ilo eyni diiz xottdo yerlosir,
qalan ovezedicilor iso 120° bucagq altinda, yoni:

CH;, HC O CH
— 3
- \3+ 8- 5 \3 & 54/ -
HO  + C:cl —= |HO---C---Cl —=HO:C-CH, + ClI
N | H
H3C H H

Sx2 tipli reaksiyalar birli karbon atomunda ikiliya nisbaton
daha asan gedir.
Asagida gostorilon alkilbromidlor sirasinda Sy2 ve Syl
reaksiyalarin stirotinin doyismasi istigamati gostorilir:

Sy1 peakcwiackiti CLpATapH _
CH,Br, C,HBr, (CH;),CHBr, (CH,),CBr
- S\2 peaKkcuiacsisi CLpATapT)

95. a>d>c>e>b>f

96. a) Allilxlorid, b)1-xlor-2,4,6-trinitrobenzol
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97.

CH,CI CH,OH

CH, CH,
cl cl Cl

98. Niivodo halogenlosmo tigiin “li¢ K” qaydasi (almanca-Ka-
talizator, kalte, kern—katalizator, soyuq, niivo) istifado olunur vo
“i¢ SSS” qaydasi-giinos 15181, gaynama, yan zoncir, yoni
Sonnenlicht, sieden, seite-yan zoncire halogenlosmo soraitini gos-
torir.

4. Hidroksil toramalari

99. a)Propilizopropenilkarbinol; 2-metil-1-heksen-3-ol;
b) benzilkarbinol; 2-feniletanol-1.

100 a) C;H,CH,-CH(OH)-CH,C,H, Dibenzilkarbinol
6H5
b) CH,-C(OH)-CH,CH, Metiletilfenilkarbinol
Hy
c) CH3-?-(|3(OH)-(CH2)2CH3 Enmponmymby v apbison
H,C C,H,

101. Saxolonmis zoncirli birlosmolor normal zancirli birlosma-
lora nisboton daha asagi temperaturda qaynayir. Digor torofden,
torkibindo boyiik fragment saxlayan {igliibutil spirti hidrogen
olagonin amolo golmasina az qabildir.
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102. a>b>d >c.

Elektrodonor alkil qruplar protonun asan qopmasini azaldir,
ona gora do, Ugli spirtlordo tursuluq xassosi oksino azdir. Tor-
kibindo elektronakseptor atomlar olan spirtlords iso tursuluq
xassosi miisahido olunur. Masalon, trimetilkarbinolun perfliior
toromosi karbonat tursusunun duzlarini parcalayir.

Cr3

F,C= ¢=—0 =H
CF

3

103. Spirtlorin dehidratlagsmas1 zamani hidrogen az hidrogenli
karbon atomundan qopur (Zaytsev gaydasi, 1873).

+ +
(CH,),CHCH,CH(OH)-CH, —H = (CH,),CHCH,CHOH, 5
| -y
CH,
+
—> (CH,),CHCH,CHCH, —— (CHy),CHCH=CHCHj€
karbonium ionu 4-Metil-2-penten

104. Birli spirtlor aldehidlors oksidlosir, sonraki oksidlosmodo
iso eyni sayli karbon atomu ilo tursu alinir:

0
[O] Z
(CH3);CHCH,CH,0H —= (CH;),CHCH,~C{
H

Uclii spirtlor ¢atinliklo karbon zoncirinin qirilmasi, tursu va

keton garisiginin alinmasi ilo oksidlosir:
OH

|
5CH,CH,-C-CH, + 6KMnO, + 9 H,SO,— 5CH,COOH + 5CH,;COCH, +

CI:H3 + K,SO, + 14H,0 + 6MnSO,

Beloliklo, oksidlogsmonin asan getmasino vo reaksiya mohsul-
larina gore spirtlorin qurulusu haqqinda fikir sdylomak olar.

105. A-izobutilen, H,SO4; B-NaOH; C-CH3J.
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Fenol, n-tigliibutilfenol, onun fenolyati, metil-p-tigliibutilfenil
efiri alinir.

106. b) vo c¢) domir 3-xlorid ilo (boyama) reaksiyaya girir, a)
va d) iso yalniz hidrogenhalogenid tursularla reaksiyaya girir.

107. Ardicil olaraq golovinin sulu mohlulu ils tesir etmok,
reaksiya kiitlosini efirlo islomok, efir mohlulundan benzil spirtini
ayirmaq, fenolyat mohlulundan iso turs miihitdo fenol almaq
lazimdir.

108.
A C,H.O-CH-CH, B,V C,HsOH + C,Hl
|

OOH

Sado efirlor hava ilo olagods olduqda 6zbasina oksidlos-
moys moruz qalir. Alinmis hidroperoksidlor (partlayicidir) hidro-
gen yodidlo pargalanir, yod kigik radikalla birlogir.

C,H,OCH, + HJ —C,H;OH + CH,J

Duru tursular va golovilor sads efirlori parcalamur.
109. Ug krezol, fenolun metil efiri vo benzil spirti.
110. Fenilkarbinol.

111. A-yod tursusu, 1,2-qlikolu pargalayan xarakterik reagen-
tdir. Digor quruluslu glikollar (a-) vo spirtlor bu reaksiyaya daxil
olmur.

112. Qaz fazada etanolda hidrogen slaqasi olmur, bunu iQ-
spektrinde 3700 sm™'-de miisahids edilon xarakterik udma zolag1
da tosdiq edir. Bu sorbast, geyri-assosiasiya etmis OH-qrupun
(sokil 1) varligimm siibut edir. Oksina, 10%-1i CCly mohlulunda
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(sokil 2) udma zolagim ¢atin segmak olur (3460 sm™'-ds). Lakin
bu spektrdo O—H olaqgesini zaiflodon, hidrogen olaqoesi ilo baglh
olan OH-qrupuna xarakterik 3350 sm™'-ds ¢ox genis udma zolag1
askar olunur. Bu tezliyin 300 sm™-o godor siiriismosindo ifado
olunur, yoni udma daha asag1 tezlikdo bas verir. Bunun sobobi iso
OH-qruplarin miixtalif 6l¢iilii vo formali aqreqatlara assosiyasiya
etmosi ilo olagadardir. Zolagin tezliyi hidrogen slagasinin
mohkomliyinin vahididir: assosiyasiyali hidroksilin udma zola-
ginin tezliyi no qoader asagi tezliklors torof ¢ox siiriisorso (sorbost
OH qrupun udulmasma nisbaton), o qodor hidrogen olagosi
mohkom olur.

5. Aldehid vo ketonlar

113.
C6H5COC6H4CH3-4; HOCCHQCHO, (CH3)3CCOCH(CH3)2

114. a) Feniletanal, fenilsirko aldehidi
b) 1-fenil-2-propanon, metilbenzilketon.

115. Qrinyar reaktivi praktiki olaraq avoz olunmayan olefin-
lara birlosmir, bels ki, >C=C< slagosi (RMgX-don) R™ nukleofil
homloya az moruz qalir, ancaq o, hamginin "MgX elektrofil qrupu
ilo ¢otin hamls olunur. Reaksiya qabiliyystinds forqlilik oksigenin
karbona nisbaton boyiik elektromanfiliyi ilo slagadardir, naticado
iso karbonil qrupu daha polyar olur, yoni daha ¢ox reaksiyaya
qabildir:

/OMgX
I} - 5~ & suratli

\c+=o5 + Re---MgXx ———= RC—

/ |
R
AN - 8- O+ iaBal . ~MgX
- T~ Mgx esaw,_ ]

/C_C\ + R g /C C\
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Lakin ikiqat alagoys birlosmo reaksiyasi qonsu elektronaksep-
tor qrupu ila (CN, NO; va s.) aktivlogsmo halinda bas verir.
Birlosma reaksiyalar1 o,B-doymamis aldehid vo ketonlarla da
bas vero bilor. Adoton normal birlosmo 1,2-birlosma ilo ragabot
aparir. Bu birlogmolor iigilin 1,4-birlogsmo xarakterikdir. Masalon,
penten-3-on-2 halinda 1,4- vo 1,2-birlosmo mohsullarinin nisbati
3:1 toskil edir:
OH
20 _3)CHMIX

P
CH4-CH=CH C\ b)H,0, H
3

-0 |
CH3-CH-CH,-C + CH,-CH=CH-C-CH,
CH |

C,Hs CHs Esz

75% 25%

Qeyd etmok lazimdir ki, 1,2- vo 1,4-birlosmo mohsullarinin
nisbati bir ¢ox faktordan, asason, foza ¢otinliyindon asilidir. (Bax:

«Xumus anKkeHoBy, J1.; «Xumusa», 1969, 294 c.)

116. Mexanizm II daha olverislidir, bels ki, reaksiya sabitinin
miisbat igarasi (p=12.389) gostarilon reaksiya elektronakseptor
ovozedicilorlo asanlagsmasini gostorir. Bu reaksiya morkozindo
elektron sixlig1 ¢oxalan zaman bag verir, yoni CN™ reagenti ilo
homlo edilon substrat (aldehid) elektrondonordur. Belsliklo, araliq
kation yox, anion alinir.

117.
; 0
Adipin tursusu katahzzitcoro,zl\,/li’]i 20 SOO'C Tsiklopentanon
118.

H,0
CH,=CH-CH,~— = CH,-CH(OH)-CH, — CH,COCH, + H,

119. Elekronakseptor qruplar nukleofilin karbonil qrupun kar-
bonuna birlogmasini asanlasdirir, bu zaman karbon atomunda
gisman miisbat yiik ¢oxalir:
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cl

5+ -H

Cl ‘_C'E}o
Cl

Ona gora do gostorilmis reaksiyanin surati xloralda ¢ox ola-
caq.

120.
_0

H-C//\OH > CH3-C/\H > (CH,),CO

Qeyd etmoak lazimdir ki, CO-qrupunun reaksiya qabiliyyatino
onunla alagoli olan radikallarin 6l¢iisii do tosir gostorir vo onlarin
hocmi boyilik olduqda nukleofilin karbonil qrupun karbonuna
homlosi ¢otinlogir. Ona gora do aldehidlor gdstorilon reaksiyada
ketonlardan daha aktivdir. Aldehid qrupu keton qurupuna
nisboton hiicuma daha asan moruz qalir, ¢linki hidrogen atomu
reagentin yaxinlagmasina ¢ox da mane olmur.

121.
5 i 0" on
8+/O CN | H*
z -C-
CHsCl,, Tamam ™ G CON i CoHyC-CN
H H
122.
HBr KCN [H] HNO,
2) C,HzOH ~> C,HgBr — C,H;ON —» C,H;CH,NH,—=° C,H,OH
o o
6) CoH:OH—= CH-CZ |
\H )
M [O]
CHoBr 2 C,H MgBr - oTsCHQ. ;Hljf(';o C;H,GHCH > C,H,C0CH
OH
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123. 1) metiletilketon vo propilmagneziumbromid
2) metilpropilketon vo etilmagneziumbromid
3) etilpropilketon vo metilmagneziumbromid

124.
NOH
ACHc7 B. CH3-ICH-NH2
NcH, CH,
Asetonun oksimi Izopropilamin
125.
CH, N—NH,
' NH,-NH I KOH
CH,COCHCH, ﬁ CH,-C-CH-CH, T» CH,-CH,-CH-CH,
- | |
CH, CH,
Metilbutanonun hidrazonu 2-Metilbutan
126.
OH
/° /° I /°
CH3-CH2-CH2-C\ + CHS-CHzCHz-C\ - CH3-CH2CH2-CH-CH-C\
H H H

C,H,
3-Hidroksi-2-etilheksanal
127. Yalniz sirko aldehidi aldol kondeslosmoyo girir. Benzoy
aldehidindo a-hidrogen atomu yoxdur.

128. Aldehid vo ketonlar oksidlosdiricilore garst miixtalif mii-
nasibotdo olur. Birincilor hotta [Ag(NH3),]JOH torkibli glimiis-
oksidin ammonyakli mohlulu kimi zsif oksidlosdirici ilo do oksid-
logir. Bu zaman siiso kolbanin sothindo metallik glimiis (glizgii)
yigilir:

o)

V4
R_C< + 2[Ag(NH,),JOH ——= RCOONH, + 2Ag + 3NH, + H,0
H
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129. Benzoin kondenslogmosi zamani benzoin, o-toluil alde-
hiddon iso asagidaki quruluslu birlogsmo alinir:

o OH;

|
ool 5
éCH3

Benzoin kondeslogsmasi aromatik aldehidlor ti¢iin xarakterik-
dir. Bu reaksiya Zinin torafindon ac¢ilmigdir. Bu reaksiyalar yagli
sirada yalniz enzimlorin tosiri altinda gedir.

130. 1,4-Dihidroksinaftalinin bir moarhalods oksidlogsmasindon
1,4-naftoxinon alinir.

OH (0]
0 —
OH (0]
1,4-Dihidroksi- 1,4-Naftoxinon
naftalin
131. Asetofenon.

@COCH3

132. Birinci keton golovi miihitdo yodun tosiri ilo yodoform
omalo gatirir.

133. Kanissaro reaksiyast ils.
134. Tursunu duza cevirir, benzil spirtini efirlo ekstraksiya
edirlor. Duzu tursulasdirdigdan sonra benzoy tursusunun duzu

cokiir. Efir mohlulundan iso benzil spirti ayrilir.
135. Dien sintezi.
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=
>
1,3-Butadien  ©
Xinon

136.

A. QMgBr

(RPRsesktser

Sas
H,C

CH@

OMgBr
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Antraxmon

QCH@

Fenil-m-tolilkarbinol

6.Karbon tursulari vo onlarin toromolori

137. a) 1-Heksankarbon tursusu (heptan tursusu);
b) 3-difenilkarbon tursusu;
s) tsikloheksankarbon tursusu.
Tursularin alinma monbayini gostoran trivial adlardan isti-
fads edilir. Masolon, qarisqa, yag vo s. tursular.
Saxolonmis vo avozedilmis tursular, onlarin téromasi kimi
adlanir. Masalon:
(CH3);CCOOH trimetilsirks tursusu
CsHsCH,CH,CH,COOH fenilyag tursusu

138.
CH,

B la
1CH,CH,CH,CH=C-COOH  3.CH,CH,CH,CN

2.C4H5CH,COOH 4.CHy(CH,),CONH,

139. Alinmig miirokkab efir 2 mol Qrinyar reaktivi ilo reak-
siyaya girir vo iiclii spirt almir. Uglii spirtdon dehidratlasma va
sonraki oksidlosmo yolu ilo torkibinds ilkin tursudan 1 metilen
grupu az olan tursu alinir.

Reaksiyanin sxemi:

C,HOH
R-CH,-COOH —2-2—"> RCH,COOC,H, . CeHMgBr_

= 2 H0  ROHAC(CHy), —

OH
H* CrO,
—> RCH=C(C¢4H;), — RCOOH + (C4H;),CO

140.
+ HCI + KCN
1.CH,CH=CH, ——> CH,-CHCI-CH, — =" CH, ?H CN—>(CH ),CHCOOH
CH,
+ HBr. + (Mg, CO,)
2,(CH,),C=CH, ——=(CH,),C-Br ———— (CH,),C-COOH

3.C,H.CH=CH, *KMNOs_ ¢ 1y coOH + CO,
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141.
CHOH +HBL ¢ 1y gr 2MI o ¢ 1 mgBr %%» C,H,COOH
2
142.

ICH,COOH, BrCH,COOH, CICH,COOH, FCH,COOH

C

TYAWJyq apmi

143. 3,4 va 5-ci tursular sis- vo trans- izomer formasinda olur.

144.

o)
/
c

V, 0., |ArpbsH 400°C
2Ys po >o
Cx
~o

Reaksiya prosesindas ftal tursusu su itirir vo ftal anhidridi omo-
la golir.

145. Asetilxloridin  yiiksok reaksiya qabiliyysti xlorun
(C—Cl) (-)I-effekti noticosindo karbonildeki karbon atomunda
miisbat ylikiin amalo golmasi ils izah olunur. Bu da 6ziine nukleo-
filin (spirtin) birlosmesini asanlasdirir. ©vvelco araliq mahsulun
alinmasi ilo nukleofilin karbonil qrupuna birlogmasi vo sonra iso
HCl-un qopmast ils bag verir:

OC(CH,)

cH,07° 4 '
¥ - + H-O-C(CH,),—> CH3-I(3-CI e CH;COOC(CH,),
OH SHxs TyQIyCyHyH

uqmby Tredm(A)

146. Malein anhidrid senayeds benzolun oksidlagmasi yolu ila
alinur.
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147. A maddosi benzoil peroksiddir:
0 o]
7 N
CeHsCl o —CCHs

Benzoil peroksid

148.

Ni(CO
CH,OH + CO N ch,coom
250 atm,360 °¢

R-CO \o RCOOH«

R-CO” »\\\ N

RCOCI o= RCOOR' —= RCOOR"

l

RCONH, =—= R-CN

149.

150. Tursu amidlorinin ammonyakdan forqli olaraq osasi xas-
sosi yoxdur. Bu azot atomunun qosalagsmamis elektron ciitiiniin
karbonil qrupunun elektronlar1 ilo qosalasmasi ilo izah olunur.
Azotun elektron ciitii karbonil qrupuna torof yonslir vo ona gora
dos onun proton birlogdirmasi qabiliyyati azalir:

Co
CH,-cZ

Yalniz sirko tursusunun ammonyakli duzuna goalovi ilo tosir
etdikde ammonyak ayrilir.
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151. Tursu amidlori susuz miihitdo qiivvetli tursularla duz
omalo gotirir:
5@ SOH 17
R-C\ + HC| — R-C\ Cl
UH NH,

2

Bu duzlarda proton oksigens birlogir vo elektron sixligr mak-
siuma ¢atir. Ancaq bu duzlar su ilo parcalanir vo asanligla ilkin
amid alinir.

152.
s{_OR' . - _OH -
R-C + NaOH —|RC OR > R'OH + RCOO Na
N 5o “ONa

153. Benzoy tursusu golovi ilo duz soklinds ayrilir. Benzaldehid
NaHSO; vasitasila bisulfit birlogmasini amelo gatirir. Yerdo qalmuis
benzil spirti golovi miihitds efirlo ekstraksiya edilir.

7. Kiikiirdiizvi birlasmoalar

154.
CH,CH,CI
CH2 CH.CI +Na.S /CH2CH2OH +2HCI / 2 2
\o +HCI 2 2 > S —_—— \
| -~ | -2NaCl N -2H20 CH.,CH.CI
CH, CH,OH CH,CH,OH ,CH,

Iprit protoplazmatik zohordir. Ilk dofs Almaniyada Ipr cay:
yaxinliginda zsharloyici madds kimi istifado olunmusdur. Mohz
buna goro do maddoya iprit ad1 verilmisdir.

155. A-HOSO,Cl, B-NH3, B-[O], Q-dehidratasiya edon agent,
D-NaOH.

156. A-disulfid C,Hs-S-S-C,H;s, B-etansulfo tursusu C,Hs-
SO,0H, D-sirks tursusu. Reaksiyanin sxemi:

3[0]
R-S-S-R<— RSH — RSO,0OH
SympH Ty puycy
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Tiollarin oksidlogsmasinds avvalco kiikiird oksidlasir, spirtlor-
do iso karbonun oksidlosma dorocosi artir (etanolda 2-yo, ase-
taldehiddos 1-5 gador).

“Oksidlogsma doracesi” anlayisini yada salaq. Kimyavi alaqe-
nin elektrostatik nozoriyyasi oksidlosmo doracasi anlayiginin for-
malagmasina gatirib ¢ixarir. Bu iso valentlik vo onu tamamlayan
anlayisina yaxindir.

Oksidlogsma doracasi atom gobul edon yiike miivafiqdir, agor
kimyavi olagolorin elektron ciitliiyii daha elektromonfi atomuna
torof yerini doyisir. Beloliklo, demok olar ki, oksidlosmo doro-
cosi— molekulda atomun sorti yiikii olub, molekul tokca ionlardan
ibaratdir, biitovliikklo molekul neytraldir miiddoasina osason he-
sablanir.

157. Sorbost radikal mexanizmi (Sg):
cl, 22 ML oy,
RH + CI'—> R- + HCl
R* + SO,—> RSOy
RSO, + Cl,—> RSO,Cl + CI-
Sulfonatlar (RSO;3;Na) C;4-C;s yuyucu vasitolorin torkibino da-

xil olur. Bu reaksiya 40-c1 illords Almaniyada sabun ovozedi-
cilorin alinmasinda istifado olunmusdur.

158. Sulfollasdirict agent-SOs, yoni
8- -

Elektrofil avozetmao reaksiyasi:
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SRSE

n-kompleks

SO, SO,H
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o-kompleks

159.
CZH5

SO,H

8. Nitrobirlasmolor

160.
COOH
CH, oH
NO, P
1. 2. CHy-CH-CH-CH-CH, 3. O:N COOH
| |
CH, NO,
CH,

161. 1. 3-nitro-2,5-dimetil-3-heksen
2. a-bromfenilsirks tursusunun p-nitrofenil efiri
3. 4-nitro-2,6-dimetilfenol.

162. Ovvallor nitrobirlogsmalarin 5-kovalentli azot (A) diistur-
undan istifado edirdilor, bu iso diiz deyildir. Belo ki, (IT dovr ele-
menti Li-Ne) 4-don ¢ox kovalent alage amalo gatire bilmoaz. Oks
halda oktet gaydasi pozulur. (B) molekulun tosvirinds bu qaydaya
riayat edilir:

O (6]
e *
R-N< RiN*
NXo (6]
(A) (B)

Nitro qrupun qurulusunu hom do (V, Q, D) kimi gostormok
olar:
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Bu formullarda n-elektronlarin real paylanmasi gostorilmir, bu
paylanma araligdir vo hor iki N=O olagolori tamamilo eyni
qiymatlidir. Ona gors da nitro qrupun qurulusunu (D)-formulu ilo
gostormok daha diizglindiir. Bu, mezomeriya (vo ya qosulma)
halidir. ©Olaqgolor araliq xassesi dasiyir. Elektron sixliginin
paylanmasi boraborlogir nitro qrupun mezomer strukturu
rentgenstruktur molumatlara gore tosdiq olunubdur. Har iki N-O
olagolorin uzunlugu sade N-O va ikigat N=O olagslorin arasinda
olan masafoyo barabordir:

0 B
.799””70

Azot va oksigenin iistiinds olan oks yiiklii hissaciklorin olma-
sina gora nitrobirlogsmolor polyar holledicilordir. Nitro qrup elek-
troakseptor qrupdur, (-I) va (-M)-effektlora malikdir.

163. Dinitrofenolun comi 6 izomeri var;

OH OH OH OH
@NOZ NO, /©/NOZ OZN\©/NOZ
NO, O,N
NO,

2,3-Dinitrofenol 2 4-Dinitrofenol 2,5-Dinitrofenol 2,6-Dinitrofenol
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OH OH

NO O,N f NO

2 2 2
NO,
3,4-Dinitrofenol 3,5-Dinitrofenol
164. A) 2-brompropan, B) 2-nitropropan, V) 2-aminpropan.

165. Verilmis birlogsmoalor igorisindo 2,4-dinitro-1-xlorbenzol
(1) Sy reaksiyasina asan daxil olur. (1-3) birlogmalari iso ikinci
qrup ovazedicilor vasitasilo aromatik niivoni yiiksiizlosdiyi tigiin
elektrofil ovozetmoyo, xiisuson, Fridel-Krafs reaksiyasina daxil
olmur.

166. n-Nitrofenol an yiiksok tursuluq xassosine malikdir. Ciin-
ki p-nitrofenolda (-M) vo (-I) effektlorinin cominin tesiri ne-
ticosindo p-nitro qrupu elektron sixligint 6ziino ¢okir. m-Nitro-
fenolda iso yalniz (-J) efekt tosir gostarir.

167. Reduksiya mohsullari ilo nitrobirlogsmads vo onun izome-
11 olan nitrat turgsusunun efirinds alagalorin diiziiliisiinii siibut et-
mok olar:
R-NO, 23h, R-NH,
2H,0

Batl]

+2H,
R-ONO —> R-OH + NH,OH

168. Reaksiya qabiliyyating va nitrollasma mohsulunun tor-
kibino gdra propanda nitro qrupla ovoz olan hidrogen atomla-
rinin sayini bilmak olar. Propanda alt1 birli vo iki ikili C-H slaqe-
lor 1:5 toskil edir. Bundan basqa, ehtimal edilir ki, nitroetan dest-
ruksiya edir. Parafinlorin nitrolasmasi radikal prosesdir:

R-H + -NO,—> R- + HNO,
R-+ .NO,—> R-NO,
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Olavo mohsul olaraq nitrit tursusunun efirlori do alinir.

169. Hocmli tgliibutil qrupu avozedicinin o-voziyyastine daxil
olmasina mane olur.

9. Aminlor

170. 1) Metilamin, 2) 2-aminpropan, 3) trimetilamin, 4) dife-
nilamin, 5) 2-aminpentan, 6)  2-hidroksi-N-metilanilin,
7) 1-amin-2-naftol, 8) p-aminsalisil tursusu.

171.
CH,

| + -
1 CH,-CH-CH-CH-CH, 2. (CH,),NCI

| |
NH,  CH, OH
5,
CH,

NH,
4. H,NCH,CH,OH

N(CHj;),

172. Bu, nitro qrupun giiclii (-) I efekti ilo alagodardir.

173. N,N-Dimetilanilinds (2) azotun sorbast elektron ciitiiniin
aromatik niivo ilo qosulmasi hesabina osashiglr zoifloyir. 2,6-
Dietil-1-dietilaminbenzolda (1) iso iki dietil qruplarinin foza ¢o-
tinliyi hesabina dietilamindoki elektron ciitlori benzol halgasi ilo
qgosulmur. Ona gora do (1) birlosmasi yliksak asasliliq gostarir.

174. Ardicil olaraq xlorlagsma, nitrolasma, xlorun nukleofil
ovozolunmasi vo reduksiya kimi reaksiya morhoalolori istifads olu-
nur. Belalikls, benzol ardicil olaraq xlorbenzola, 2,4-dinitrofenola
cevrilir, sonra is9 nitro qrupu reduksiya edilir.
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175. ©vvalca anilin duza gevrilir. Bu zaman nitrobenzol ay-
rilir. Sonra iso duzu galavi ils isladikds sarbast anilin alinir.

176. Nitrobirlosmalorin aminlors qodar reduksiyasi nacib ol-
mayan metallarin (Fe, Sn, Pb vo s.) tesiri ilo hoyata kegirilir.
Reaksiya adoton turs miihitdo, katalitik reduksiya yolu ils, elek-
trolitik, homginin digor reduksiyaedicilorin komoyils aparilir.

Metallarla vo ya katalitik reduksiya-molekulyar hidrogenlos-
monin mexanizmi karbonil birlogsmolorin reduksiyasina oxsardir.
Metallarda elektronlar asanligla horokotdo ola bilorlor vo buna
goro do karbonil birlosmalora birloson nukleofil reagent kimi
0zlorini aparirlar.

Aromatik nitrobirlogsmolorin katalitik reduksiyasi, bir qayda ola-
raq, onlar birli aromatik aminlors ¢evirir. Molekulyar hidrogen ove-
zino hidrazin do istifado etmok olar. Hidrazin segici olaraq reduk-
siyaedici kimi tasir edir, bels ki, karbonil qrupuna toxunulmur. Lakin
bu secicilik golovi miihitds va yiiksak temperaturda 6ziinii gdstormir.
Beloliklo, m-nitrobenzaldehid m-toluidine qadar reduksiya olunur:

S O

Nitrobirlogsmalorin reduk51yas1 ii¢iin hsmgmm ammonium va
natrium-sulfidlordon istifado olunur. Onlarin istifado olunmasi
imkan verir ki, polinitrobirlogsmolori hisso-hisso reduksiya etsin.
Masolon, dinitrotdromalori nitroaniline kimi reduksiyasina imkan
Verir.

Turs miihitdo domirlo reduksiya texniki oshomiyyat dasiyir
(Besam):

4C(,H5N02 + 3Fe + 4H20 — 4C(,H5NH2 + FC304
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Bu tisulun iistiinliiyli metalin ucuzlugunda vo tursunun az is-
tifado edilmosindadir. Laboratoriya soraitinde xlorid tursusunda
qalay ilo reduksiya, sirks tursusunda sink ilo reduksiyanin miithiim
ohomiyyati vardir. Sonuncu halda asetillosmis aminlor alinir.

177. Nitrit tursusu xlorid tursusu ilo qarsiligh tesirds oldugda
elektrofil hissocik olan nitrozo kation amolo golir:
HCI + -
O:N—OHL» N=0O + H,0 + CI
Uclii aromatik aminlor Sg reaksiyasma miivafiq nitrozo
birlagmo amolo gatirir:

N(CH;), N(CH,),

NO

Alifatik Gi¢lii aminlor nitrit tursusu ilo davamsiz duz omolo go-
tirirlor. Lakin son moalumatlardan malum olur ki, xiisusi soraitdo
tcli alifatik aminlor nitrit tursusu ilo reaksiyaya girir vo ikili
aminlorin N-nitrozo téromalorini amolo gatirir. Azotun ayrilmasi
naticosinds aldehid vo keton ayrilir. Bu reaksiyanin mexanizmi
hala do aydin deyil.

178.
A) C,H,-CH,NH, B) C4H,-CH,N=CH-C;H, V) C¢H;COCH,
Benzilamin N-Benzilidenbenzilamin Asetofenon

179. Bu reaksiya (amid-amin) yenidon qruplasma ilo gedir.
Belo ki, karbon atomunun karbonil qrupu ilo alagads olan qrup
son birlosmado azot atomuna birlasir (1,2-yerdoyisma):

(@] -
=
RC.  —OBr_~RNH

- 2
NH, COj
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Ehtimal edilir ki, reaksiya bes morhololi mexanizm iizro gedir:
amidlorin halogenlogsmasi, elektronakseptor brom atomu ilo
hidrogen ionunun gopmasi, azot atomunda elektron ¢atigsmazligi
yaranmasi ilo halogen ionun uzaqlasdirilmasi, izosianata yenidon
qruplasmasi vo onun hidrolizi:

- 0 _
R-C =0 ﬂ, R-C \7 + OH
N
NH, N-Br
1
H
O - (0]
rRcZ. O rcZ 4 HO
N-Br N-Br
I e
H
#° — = rc?°
“N-B N .
N-Br eyni zamanda
(0]

.R C% —_— R_.N=C=O
UON
g H,0

R-N=C=0 +20H ——> R-NH, + CO,>

Reaksiya noticesinda bir sira araliq mohsullar ayrilmisdir
(Hofman).

180. Aromatik aminlords azot atomunda sorbast elektron cii-
tiiniin benzol niivesinin m-elektron sistemi ilo qarsiligh tosiri he-
sabina nukleofillik azalir (p-m qosulma).

181.
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NHCOCH, NHCOCH, NHCOCH, NH,
+
HO-S0,Cl 2NH H,O(H)
—_— 3 — 2
- -CH,COOH
SO,Cl SO,NH, SO,NH,

Sulfanil turmusunun
amidi (ag streptosid)

182. Aminlor ammonyakin toromasi olub piramida sokilli
konfiqurasiyaya malikdir. Sterokimyavi nazoriyyayo gors, NRj,
R», R3 molekullar1 geyri-simmetrik qurulusa malikdir vo optiki
antipodlara pargalana bilirlor. Lakin parcalanma amin mo-
lekulunun fasilesiz inversiyasit sobobindon bas vermir. Bir pi-
ramida konfiqurasiyanin digor konfiqurasiyaya cevrilmosi ti¢iin
enerji kecidi 15,4 kc/mol toskil edir. Ogor aktivlosma enerjisi 75
kc/mol-dan ¢oxdursa, onda optiki izomer iso otaq temperaturunda
davamlidir.

R
N R e R
\ TR, =— |72 T -— N’
R, Rs R, "\R
3
Miistovi kegid hali

Basqa sozlo, optiki izomerlor tez bir-birina kegir. Inversiya
prosesi bu zaman miistovi kecid halin1 6ziino daxil edir. Belo
konfiqurasiya dénmosinin siirsti saniyenin 10°-10°-ni toskil edir.
Bu siirot izomer qarisiginin boliinmesi siiratindon daha c¢oxdur.
Indiys qodor qeyri-simmetrik iiclii alifatik aminlorin optiki izo-
merlarini bir-birindon ayirmaq miimkiin olmamisdir. Yegana hal
olaraq Treqer xiisusi halda bu problemin hoallins nail olmusdur.

183. Asetofenon. Ehtimal olunan mexanizm araliq iminin
alinmasi ilo gedir:
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- C=NH CH-CH
CCs N, H,, Ni ! ’
5 —= — NH,

o o-Feniletilamin
imin

Qeyd etmok lazimdir ki, ketonlarin reduksiyaedici aminlos-
mosi torkibindo ikili alkil qrupu saxlayan aminlori verir.
Umumiyyatlo, belo aminlor ¢otin alinir. Belo ki, ikili alkilhaloge-
nidlordon aminlor sintez edildikdo eliminlogsmo reaksiyasi bas ve-
rir. Mosalon, tsikloheksilbromidin ammonolizi tsiklohekseni

Verir:
Br
NH3 N
— )

184. Asetamiddo azot atomunun elektron ciitiiniin karbonil
grupunun m-elektronu ilo qosulmasi noticosindo osasi xassadon
mohrum olur. Bu, azotun elektron ciitiinlin C=0O qrupuna torof
yerdoayismasina vo homin ciitliiylin proton birlagsdirme qgabiliyyati-
nin azalmasina gotirib ¢ixarir:

6(208
CH,-C
Q\NHZ

Aminlor is9 lizvi osasdir. Osasi xassalor azot atomunun elek-

tron ciitii ilo izah olunur. Metilamin davamli ammonium duzlar1

omolo gatirir.
+

H
H,C. l\*lk 'ﬂ{mc; QZH] Cl Baiia CH,NH,: HCI
H
Dordlii ammonium birlogsmoalorinds azot 4-valentli olaraq 4
eyni kovalent slago amolo gatirir. 5-ci valenti ion tobiostli slagadir.
Miisbot yiiklii ammonium qrupu CI” anionunu adi elektrostatik
dartilma yolu il saxlayir.
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185. 1 vo 2 birlogsmolorinds OH-*N molekuldaxili hidrogen
olagesi (HO) var. Cox duru mohlullarda 0,1-0,001 M molekul-
lararast HO praktiki olaraq reallasmir. 1Q spektrdo 3500-3300 sm’
! yayilmis udulma zolag1 molekuldaxili HO-nin varligi gosterilir.
Molekuldaxili HO-nin davamliligi, asason, bu olage ilo amolo
golon tsiklin  konfiqurasiyasindan asilidir. (1) vo (2)
aminspirtlords molekuldaxili HO-nin davamliligi CH,-qrup sa-
yina miinasibdir. Yoni 5-don 6-lizvli tsiklo kecdikco molekul-
daxili hidrogen slagosinin davamlilig artir:

O H 6 5 O H
5> < / N(CH3)2 > < )/N(CH3)2
Cz 5 (CH 2/2
1 2

Molekuldaxili HO-nin davamliliginin  nisbi qiymatinin sor-
bast hidroksils (v=3600-3700 sm™) gbra hesablanir.

Bunu (1 va 2 birlosmalords) miivafiq HO udulma zolaginin
uzun dalgali sahoys torof yerdoyigsmosino artmasi ilo siibut etmok
olar: OH...N. Udulma zolaginin nisbi yerdoyismasinin sorbaost
hidroksila nisbaton qiymoti asagidaki diistura uygun toyin olunur:

Av _v Vs
/AVO Yo A

Burada v, sorbost hidroksilin udulma tezliyidir. vy, iso hid-
rogen olagosinds istirak edon hidroksilin tezliyidir OKOX, 1965,
.2066, JI. Hayka).

10. Azo- va diazobirlosmalor

186. 1) Fenildiazoniumxlorid, bepzoldiazoniumxlorid;
2) Benzoldiazohidrat; 3) 4,4 -dimetildifenilhidrazin.
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187. 1) C¢Hs-N=N-ONa, 2) Diazokation qosulmus iondur, hor
bir azot atomu qismon miisbaot yiik dasiyir:

Ar—N6+ ¥ -
X
lll\ll o+

188. 10°C-don yuxari temperaturda davamli olmayan diazo-
nium duzlarindan C-N olagasi girilmagla fenol amola golo bilor.

3) C6H5-N:N-C6H5

189. Anilinin osas hissasi diazonium duzu ilo reaksiyaya girir:

.
N=N N=N- NH =N—NH

G- OG-0 00

Diazoaminbenzol

190. Nitrit tursusu oksidlosdiricidir. Onun artig1 J~ ionunu 1°
gador oksidlosdirir, nisastaya gdy rong verir vo kagiz gOyerir.
Reaksiya asagidaki sxem tizro gedir:

4HNO; + KJ — J, + 2NO + KNO; + 2H,0
191. Diazonium duzlarinin par¢alanmasi ¢ox ehtimal ki, aril
radikallarinin omolo golmosi morhalosi ilo gedir. Mis duzlarinin
katalitik tesiri onunla baghdir ki, onlar aril radikallarin omalo
golmasino imkan yaradir:

+ + 2+
Ce¢HsN, + Cu—— CH;N; + Cu

C6H5N.2 CeHs  + N,
. 2+ -
CeHs + Cu + CIT —> CgH,Cl + Cu
Mis duzlar1 C-N slagonin homolizine komok edir.
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192. 1) C-N olaqgosinin qirilmast ilo; 2) bu slagenin saxlanma-
st ilo (bax: 193).

193. Miixtoalif sinif aromatik birlogsmolori diazo birlosmolordon
azotun ayrilmasi ilo (diazooavozlomo) reaksiyalar1 vasitosilo alina
bilor. Yoni diazo qrupu bir ¢ox qaliglarla (X) avoz etmok olar.
Stibut edilmisdir ki, ogor diazonium duzlarinin pargalanmasi sxe-
mi lizro sorbast getmirso, onda onu Zandmeyer reaksiyasi iizro
mis duzlarinin olavs olunmasi ilo aparmaq olar:

+
2

AN, + X'—— ArX + N,

Qeyd etmok lazimdir ki, els qrup yoxdur ki, onun varlig dia-
zotlagsma reaksiyasina mane olsun, bu monada diazonium duzlari
Qrinyar reaktivlorindon shomiyyatli doracads forqlonir.

Bundan basqa, diazonium duzlariin sulfit tursusunun duzlar
ilo reaksiyasi zamani arildiazosulfat (1) omolo golmisdir. Aril-
hidrazinsulfonati (II) reduksiya edildikds fenilhidrazino (III)
gevrilir.

CHN,CI + Na,SO, —> C;H,N=NSO,Na Leduksiya .
(1)

H,SO
C.H,-NH-NHSO,Na —2—%—— C_H.-NH-NH, + NaHSO
6 5 3 H O 6 5 2 3
(h 2 (1)

Diazo qrupun avazlonmasinin an miihiim reaksiyalari

I Yod ionlar ila

F Susuz flilorid tursusunda va basqa iisullarla

CN CuCN istirakinda golovi sianidlorin sulu mohlullarinda

SH Qolovi sulfidlorin sulu mohlullarinda

SO,H | Sulfit tursusunun sulu mohlullarinda SO, vo mis tozu ilo

Sirko vo xlorid tursularinin qarigiginda SO, ilo CuCl-
SO,ClI .
un istirakinda (Meyerveyn)

NO, Cu,0 istirakinda natrium-nitritin sulu mohlulunda

H,AsO; | Arsenitlorin goalavi sulu mohlulunda

H,SbO3 | Antimonitrillorin golovi sulu mohlulunda

N3 Natrium-azidin sulu mahlulunda

HgCl, | Suleymaninin vo mis tozunun tosirindon (Nesmyanov)

Reaksiya soraiti

a) qaynayan etanolda spirtdon sirke aldehidinin omolo
H golmasi. Eyni zamanda fenolun efiri alinir; b)H;PO,
tursusunda

OH Durulasdirilmis sulfat tursusunda

Cl CuCl-un istirakinda xlorid tursusunda

Br CuBr-un istirakinda hidrogen bromid tursusunda
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Diazotat atomlarinin oksidlogsmasi zamani nitroamin va nitro-
zohidroksilaminlor alinir:
— > C,H,N=N-OH == C;H;NH-NO,

'

(0]
1.H,0, NvpoaHumnw Tay oM ep v arapb!

+
[CoHsN,JOK — 2 5

OH

L ~CgH,N=N-O :_>CSH5-|N-NO
NWpD3 0 HUILIPOK CUAM WM Tay TOM ep v arfbl

Oksidlosmaye bir va ya digor azot atomu moruz qalir. Bun-
dan diazo birlosmolor doymamis tursularin arillosmosi {i¢iin
istifado olunur. Yoni ikiqat olageli qosulmus sistemli birlos-
molorin ¢evrilmoalori tiglin lazim golir:

CgH,CH=CH-COOH + C,H,N,Cl —> C¢H;CH,CHCICOOH
(Meyerveyn)
Meyerveyn vo Zandmeyer reaksiyalar1 rogabotdo olan proses-
dir.

194. Reaksiya Sx1-mexanizmi iizro gedir. Su vo metanol mo-
lekullar1 rogaboatdo olan nukleofillordir.
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195.

5~ Q-p~0-

NHCOCH,

- @ O,

NHCOCH

Asagidaki reaksiyalar 1st1fad9 edlhr: nitrollagsma, reduksiya,
asillosmo, hidroliz, diazotlasma vo hidrogenin diazo ilo ovazlo-
nmasi.

NHCOCH;  NHCOCH,

N,CI OH OH
NO, ©/NOZ ©/NH
. ©/ E A
Cl cl cl

A - CH,COCI, B - HNO,, B - H,0, [- NaNO,(HCI), E - H,0, §1 - [H]

197. Talob olunan boyanin formulu vo adi asagidaki kimidir:

OZN@N=N—NH@NH2

(4'-Nitrofenilazo) -1,4-diaminbenzol
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AN," miisbat yiiklii diazonium kationu elektrofildir. Mexa-
nizminad gora azobirlogsmo Sg-elektrofil avozloms reaksiyasina aid-
dir.

198. 2>3>1.

Diazo komponentlorin foallig1 aromatik halgada yerloson bi-
rinci nov avazlayicilorin olmasi ilo azalir. Clinki diazonium ka-
tionunun miisbat yiikiiniin azalmasi onun reaksiya qabiliyystinin
azalmasina sobab olur.

" G

OH  N(CH,) N(CH;)

200. Trinitrofenildiazonium kationunun torkibinds 3 elek-
troakseptor qrup olduguna goro qiivvotli elektrofildir. Mezitilen
iso daha giiclii nukleofil olduguna gora trinitrofenildiazoniumla
azobirlogsma reaksiyasina daxil olur.

11. Hidroksi- vo ketotursular
201.
CH,
1. CH,-CH-CH(OH)-COOH
2. HO-HG-CH-COOH
CH,

202. 1) Hidroksisirko tursusu; 2) vy-hidroksiyag tursusu,
3) a-hidroksiyag tursusunun nitrili.

203. A) 2-brompropion aldehidi; B) 2-brompropion tursusu;
C) 2-hidroksipropion tursusu.
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204. n=2 vo 3 olanda omolo golmis bes va altiiizvlii laktonlar
vo ya basqa sozlo, daxili efirlor daha davamli olurlar.

205.
NO, NH,
| 1
CHOH)CN . CH(OH)COOH
A) HCN, 5 ) H,0,H ) SnCl,

206. Salisil tursusu vo onun fenil efirinin (salol) molekul kiit-
losi miivafiq olaraq 138,2 vo 214,2 olacaq. Beloalikls, 10 q tur-
sudan 14,6 q salol omolo galir (nozori ¢ixima gora 94%).

CO,CeHs
OH

207.

T

2CH,CH,COOCH, — CH,CH,CO-CHCOOCH,
Miirokkob efir kondenslosmosi - osasi katalizator (natrium-al-
koholyat va s.) istiraki ilo a-metilen qrupu torkibli 2 mol alifatik kar-
bon tursusunun miirokkob efirinin qarsiligl tesirindon B-ketotursularin
miirokkab efirinin alinmasindan ibaratdir.

208. 1—(4‘—Nitrofenil) 1,3-butadion asagidaki sxem iizrs alinir:
NO,
CH ;COCH,

-C,Hs OH
COOC,H COCH,COCH,

209. Son mohsul olan izoyag tursusu asagidaki cevrilmelor
naticasinds alinur:
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Asetosirko efiri — dinatrium asetosirko efiri — dimetilaseto-
sirko efiri (metil yodla ikiqat alkillosms ilo alinan) vo onun tursu
pargalanmas.

210. Benzilxloridin natriumasetosirka efirino tosir etdikdo ke-
ton parcalanmasindan sonra keton birlogsmosi alinir:

CH,COCHNaCOOC,Hj + CgHyCH,Cl —z= CH,COCHCH,CH,
COOC,H,

CH,CO-CHCH,-CiH, —=  CH,COCH,CH,C,Hj
COOC,H,

211. A-CH»-B quruluglu birlosmolor keto-enol tautomerliyi gos-
torir, harda ki, A vo B gruplar RCO, CN, NO,, COOR-dir. Masalon,
asetilaseton (CH3COCH,COCH3), siansirko tursusunun etil efiri
(NCCH,COOC,Hs) vas.

212. Doymamis birlosma kimi (enol forma) asetosirko tursu-
sunun etil efiri (ASE) brom birlosdirir, ikiqat slagsli (enol) karbon
atomunda hidroksil olan spirt kimi iso domir 3- xloridlo ¢ohray1
rong verir (enolun xarakterik eﬁri)*).

ASE-nin FeClj; istraki ilo ¢ohray1 rongli tdromasine brom ola-
vo olunduqda rong itir, sonra yenidon amolo golir. Belo ki, ASE
keton formasi yenidon enola gevrilir. Belaliklo, ASE keton va
enol kimi reaksiyaya girir. Adi ASE dinamik tarazliq halinda olan
keton va enol qarisigindan ibaratdir.

213. I vo II molekullar hamginin III vo IV enantiomerdir, on-
lar bir-birinin gilizgii oksidir. II — III vo IT — IV molekullar iso
diastereomerlordir.

") s 3-xopam 3sudoyna MsauysyHyH ACE-1s sM sta SSHIKOM ITEKC Ty3y SIS B Cy/ia B IBBI
EIAE YIS LDy

Py
H3C*‘C/ g—ocH
o P /O
C;O /Fe\o—lC
Nc-CH

e oc

CHsON

HCN O
e
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12. Aminketonlar, aminspirtlor vo amintursular

214.

CoHsCOCH; + CH,0 + NH(CH;), + HCl— >
2

+ -
— > C4HsCOCH,CH,NH(CH,),Cl  (A)

Mannix reaksiyasi asasinda formaldehid vo aminlorin tosiri ilo
karbon atomunda aktiv hidrogen atomu olan birlogmalorin amin-
metillosma mohsulu alinir.

Ehtimal edilir ki, formaldehidin aminls qarsiliql1 tasiri zamam
araliqg mohsul, azotun sorbast elektron ciitiiniin yerdoyismaosi ilo
stabillogon, turs miihitds karbonium kationuna ¢evrilon vo metilol
téromasi amolo golir:

_OH +H* -H,0 +
H,C = O+ H,NNR, == HZC\NR2<m> CHz;-‘NR2
+ _
2V,

Sonra iso bu kation tursu istirakinda, C-H-tursu birlosmasinin
enol formas ilo aldol tipli reaksiyaya daxil olur vo aminmetillos-
mo C-H-tursu birlogsmasi omols gatirir:

oz?—%H = Ho—<|::é|
L :
— R —= | H =
HO—C=C + peesn” == Ho=C—C—C-N7  =—
| R ] "R

|
S— o:C—C—CHg—FTJ:
e

Mannix azasmm duzn

112

215.
1.CH,Mgl
CgH5COCH,CH,N(CH,), —3—1_»2 HO H CGHSCI(OH)-(CHQ)QN(CH3)2 (A)
.H,0,

CH,
1-Dimetilamin-3-fenil-3-butanol

216. A-H,;N-CH,-CH,COOH p-aminpropion tursusu. Am-
monyakin o,f-doymamis tursulara birlosmasi B-amintursularinin
alinma tisuludur. Belo birlosma siras1 (Markovnikov qaydasina
oks olaraq) karboksil qrupunun tesiri ilo ikigat olagenin pol-
yarlagsmasi ilo toyin edilir:

OH
217. Tripeptid alanin, alanin vo fenilalanindon ibaratdir.

i
CH
Lo CH-C=0 40 % 7
2H,C-CH-COOH HN NH — 2= HN-CH-C-NH-CH-COOH
N /
NH, 0= CH-C-CH,
diketopiperazin dipeptid

219.

p-HITPOTOJIYO.JI L p-NI'POBEH3 OM TYPILYCY

HOCH,CH,N(C,H,),

H,N
\©\ p-NI'POBEH3 O TYPLYCYHYH
COOCH,CH,N(CHg), = JVETHIAMIHETHI EGP 1

Novokain

Novokain — p-aminbenzoy tursusunun dietilaminetil efiridir.
Onun hidroxlorid duzu efektiv yerli keylosdirici kimi istifade
olunur. Novokainin miixtalif sintez isullar1 molumdur.
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220. A-HNOs, B-(HsN),S, V-HNO, vo qizdirma, Q-SnCl,, D-[H].

m-Aminfenol benzoldan dinitrobenzol vo m-nitroanilin vasita-
silo, o- vo p-aminfenollar iso miivafiq nitrofenollar1 reduksiya
etmoklo alinir.

13. Karbohidratlar

221. Qlikkoza ilk dofo Kirxhof torofindon nisastanin hidrolizindon
(1811) almmugdir. Qliikoza hidrogen yodid ilo reduksiya olundugda 2-
yodheksana g¢evrilir. Dimetilsulfat vo sirko anhidridi ilo qarsihgh tesirdo
olduqda, pentametil vo pentaasetilglikoza almr. Bu da glikoza
molekulunda bes hidroksil grupunun oldugunu stibut edir. “Giimiis gilizgii”
reaksiyasi, sianid tursusunun birlosmasi v s. birmenali olaraq aldehid qru-
punun varhgim tosdigloyir.

Belolikls, gliikozanin aldehid formasm gobul edirik. Lakin geyd
etmok lazimdir ki, bu téromolor digor formalarda da méveud ola bilar.
Oslinda is9 gliikozanin va fruktozamn alkillogmasi karbonil grupuna xas
olan xassolorinin itmesine gatirib ¢ixarir (bax: 223):

o) O
CH, c< c{
CHI | H Ag,0 | oH
\ <—— (CHOH), ——>=  (CHOH),
(CH,)3 \ \
& H, CH,OH CH,OH
2-Yodheksan Qlukoza Qlukon turuusu

(CH,),SO,
(CH,C0),0
HCN aJKUALM A
acumLmA C,H,0(OCH,),
Pentametil-

Ik
CH,000C0CH,), [ oA

Pentaasetil- ‘

qglukoza
((‘ZHOH )s
CH,OH

Qlukoheptan
turuusunun nitrili
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222. E.Fiser (XIX asrin sonu).

CHO
CZ(; —>
| I
H—C—OH -
HO —é)—H Bsl ia Cafs UApuia3skisiga — T
| —_—
H—C—OH
| CH,O
H—C—OH .
| Oxlar koHdr y pacwiaHb
CH,OH Whas eqip
[(+) Qukosa |
H—C—OH

(+) vo (-) optiki firlanmanin istigamatini gdstorir. D,L konfi-
qurasiyani gostorir.

D sorti isara sokorin proeksiya formulunda asimmetrik karbon
atomundaki hidroksil qrupun sag torofindo yerlosmosini, L iso
oksina sol terofde yerlogmasini gostorir. Bunu siranin tomali olan
gliserin aldehid misalinda gostorak:

D(+) L(-)
/O z
cZ, H cZ, H

223. Qliikoza fuksinsulfit tursusu ilo rong vermir, bisulfit bir-
logmasi omoalo gotirmir. Bes hidroksil qrupundan biri xiisusi xas-
soloro malikdir. Onun reaksiya qabiliyyati yiiksok olur. Fiser
diisturundan 2 dofs ¢ox olan izomerlorin say1, mutarotasiya tozo
hazirlanmis mohlullarin firlanma bucaginin doyismosi vo s.
masololori izah etmok lazimdir.

Bu oks fikirlorin izah1 zaman1 nozors almaq lazimdir ki, mo-
nosaxaridlor yalniz aldehid- veo ketospirtlor qurulusunda deyil,
hom do torkibindo sorbast aldehid- vo ketoqrup olmayan, lakin
tsiklin qirilmasi ile asanliqla hidroksil qrupu amole gatiron, daxili
tsiklik yarimasetal kimi ikili qurulusa malik ola bilor. Moahlullarda
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monozlar dinamik tarazliqda olan tsiklik vo ac¢iq okso-formada,
kristallarda iso onlar tsiklik qurulusda olurlar. Bu, halgavi-zoncirli
adlanan tautomeriyadir. Tarazliq reaksiyada istirak edon forma
torofo yonolir va naticads iso monosaxarid biitovliikds bir forma-
da reaksiyaya girir:

HT—O0H CH,OH
OH
HO{+—H t/OH
H-—o0H | HoNOH M (l)H
H—4 H  OH

CH,OH

a-D-qliikoza. Tollens a-D-qliikkoza.
a-D-qliikopiranoza, Xeuors

a-D-qliikopiranozanin kiirsii konformasiyasi

Polyaroqgrafiya tisulu ilo miioyyon edilmisdir ki, D-qliikkoza
mohlulunda sorbast aldehid comi 0,0026%-ni toskil edir. Qeyd et-
moak lazimdir ki, Xeuors diisturlar1 halganin miistavi qurulugunu
ifado edir. Lakin rentgenqurulus analiz gostormisdir ki, monoz vo
piranozalar “kiirsii” formasinda movcuddur. Tsikloheksan kiirsii
konformasiyasinda olur. Piranozada hocmli ovozedicilorin
maksimum say1 dord ekvarial voziyystinds yerlosibdir.

224. Yarimasetal hidroksili monosaxaridin konfiqurasiyasini,
yoni D- vo ya L-sirasina aid olmasini toyin edon hidroksil qrupu
ilo bir torofdo yerlosorso, bu tsiklik formaya a forma (sis-vaziyyat)
adlanir. Homin qruplar trans- voziyystindodirso B-forma adlanir.

a- vo B-formalar antipod deyil, onlar diastereomerdirlor. Dias-
tereomerlorin xiisusi hali anomerdir. Bu birinci karbon atomunda
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konfiqurasiyasi ilo forqlonon diastereomer aldehidlors aiddir.
Anomerlarin fiziki vo kimyovi xassalori forglidir.

I
H-C-OH HO-C—H
o)

H
CH,OH

CH,OH

D-heksozanin D-heksozanin
a-formasinin §-oksidi B-formasinin §-oksidi.

225.
C=CH CH=CH,
1 HO ~‘—H 2 H +OH
C(CH,), CyHs

226. Odobiyyatda Kan-Inqold-Preloga géro stereokimyovi to-
yin {iglin model elo yerlogmalidir ki, asimmetrik atomda olan ki-
¢ik avazedici miisahidogidon on uzaqda olsun. Qalan ii¢ avazedici
iso miisahidogiyo baxan tetraedr osasinda olmalidir. Qruplarin
boylimo siras1 saat aqrabinin oksino azaldiqda konfiqurasiya S
isarosi ilo, saat oqrobi istigamotindo, azaldiqda iso R isarasi ilo
ifado olunur. Beloaliklo, qliserin aldehidi tiglin bu isaralor
asagidaki kimidir:

HOH,C HOC
N\ N
QHO—/C—H ( HO—C—H
HOC HOH,C
R-konfiqurasiya S-konfiqurasiya
(+)-Qliserin aldehidi (+)-Qliserin aldehidi

227.1)R, R; 2) S, S; 3) 2R, 38, 4R, 5R-gliikoza.

228.
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COOH

cN COOH
CHO %‘_‘ CH.O COOH
HCN H,OH Yax (&
i CH,OH H,0 2 [0] pIypycy
H+ COOH
CH,OH CN
COOH
—
CH,OH
CH,OH
COOH
onmkmdarnom anaH
M e304ax Ty py cy

Beloalikla, yeni asimmertik morkoz amolo goalir vo iki miimkiin
konfiqurasiyada iki sira madde amolo golir.

229.

CH,OH
a-O-metil-D-qliikozid.

CH,OH H,CO——H
H F——0_ocH, el I

OH
OH va ya - 0

H

HOH,C O
“ 2
3,/CH,OH
1

B-D-fruktofuranoza (B-D-fruktoza).

231. a-D-qliikopiranoza.

232.
CHO CH,OH
= M I
- 5 -
- -~
— 1 —_—
CH,OH CH,OH
B-(+) rarkTo3sa oy e

Alman spirt (dulsit) geyri-aktiv mezo formadir.

233. Pentoz va heksozlarin tursulara qarsit miinasibeti forqli-
dir. Pentozdan furfurol omalo golir:

HO
H

OH

e

CH,OH

HO-FH—FH—OH . [H] @ //

H-C-H CH-CHO
|
OH OH

-3HO

Furfurol

B-O-metil-D-qliikozid

230.
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Analoji soraitdo heksoza levulin vo garigsqa tursularina cevri-
lir. Araliq mohsul kimi oksimetilfurfurol omals galir.
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HO —CH—CH—OH
HO—CHz—(:;H (::H—CHOTHZB /@\070 —
o4 OH HOH,C O

o—Hidroksimetil furfurol
——> CH,COCH,CH,COOH + HCOOH
LeByreH Typuycy

234. Qliikoza, fruktoza vo mannoza epimerlordir. Onlar eyni
ozazon omolo gotirir. Belo ki, fenilhidrazinlo reaksiyada artiq
ozazonun omolo golmasi ilo molekulun “yuxar1” hissonin qu-
rulusu “borabarlosir”. Asagida qliikozanin fenilhidrazinlo reaksiya
sxemi goOstorilib. Bu zaman ovvalco onun aldehid qrupu
fenilhidrazinlo adi qayda ilo reaksiyaya girorok fenilhidrazon
omolo gatirir. Sonra ikinci molekul fenilhidrazin oksidlosdirici ki-
mi tosir gostorir vo qonsu hidroksil qrupunu karbonilo ¢evirir vo
fenilhidrazinin {iclinci molekulu ilo reaksiyaya girorok qlii-

kozanin ozazonunu omolo gatirir:

¢}
v
C CH=N-NH-C_H,
| “H |
H—C—oH CH=N-NH-CgH,
HO-b 3 CgHyNHNH, |
o C.H.NH,, -NH HO-C—H
H—C—OH "l 5N I T 3 H—C—OH
' I
H_C_OH H_C_OH
| |
CH,OH CH,OH
Qmikosa QmKo3aHBi 03a30HY

Bu reaksiyalarin komoyils aldozalardan ketozlara kegmok olar.

235. Tozo hazirlanmis sokor mohlulunun firlanma bucaginin
doyismasino mutorotasiya deyilir. Bu prosesin, masalon, a-qliikkoza
ticlin xarici gostaricisi a-qlilkkozanin yeni hazirlanmis mohlulunun
firlanma bucagimn mehlulun galmasindan asili olaraq +113°-don
+52°-dok azalmasidir. Tautomer tarazlig1 voziyyati yaranana qoder
monozun bir tautomer formasindan digor formaya ke¢meosi ilo ola-
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godardir. a- vo B-formalarinin mévcudlugu mutarotasiya hadisasine
osasan kosf edilmisdir.

CH,OH CH,OH CH,OH
H O H H/L OH H O oH
on HA = RKoH HGCHO=——— Kon H
HO OH HO HO H
H  OH H  OH H  OH
a-D-piranoza auw (al) forma B—D-piranoza

Aldoz molekulunun boytik hissasi a- vo B-piranoz formalarin-
da vo yalmiz 0,4%-ag1q o-aldehid formasindadir. Ona goéro do
aldozlarin sulu mohlulu aldehid qrupuna aid olan bir ¢ox reak-
siyalar1 gostormir.

236. Maltoza reduksiya olunmus disaxariddir. Ona gors ds o
“giimiis giizgii” reaksiyasini verir, saxaroza iso oksino vermir. Bu
sababdon onun 0zazonunu almaq olmur.

Iki tip disaxarid molumdur. Onlarin forgi har iki glikozid hid-
roksili vo ya bir glikozid vo bir spirt hidroksili slagesinin ya-
ranmasinda istirak edib-etmomosindon asilidir. Birinci tipo sa-
xaroza misal ola bilar (A), bu glikozido-qlikozid disaxariddir. Gii-
miis glizgii reaksiyasini vermir, Feling mayesini reduksiya etmir.
Bu, reduksiya etmoyon sokordir. Maltoza (B) - ikinci tipo aiddir,
qlikozido-qlikozid vo ya reduksiya edon disaxariddir, mannozlarin
biitiin reaksiyalarina malikdir. Bels ki, torkibinds sorbast qlikozid

hidroksili var (ulduzla isars edilib):
CH,OH

H H OH__-O~__oH
H HO
A) oH H O—I H CH,OH
HO OH HO H
Saxaroza

(a-D-gliikopiranozil)-B-D-fruktofuranozid, saxaroza
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CH,OH CHonO *
H HA—
+ ¢ OH
B) OH OH H
HO
H OH H OH
Maltoza

4-0-[a-D-qliikopiranozil]-D-qliikopiranoza

237. Nisasta va seliiloz qliikoza qaliglarindan diizolmisdir.
Polisaxarid molekullar1 adoton gliikozid vo dordiincii hidroksil
hesabina omolo golir. Seliiloz vo nigastanin imumi formulu
(CcH19Os),-dir. Onlarin elementar 6zoyi — [C¢H70(OH)s], olub,
qiymati yiizlora vo minlors ¢atir.

CH
] CHZOHO H y : o ~0—
R Kot
H  OH o— H OH
nisastanini elementar seliilozun elementar
0zoyinin qurulusu 0zoyinin qurulusu

(a-1,4-gliikkozid olaqosi) (B-1,4-qliikkozid olagasi).

Nisasta —amilopektin (78-85%) vo amiloza (15-25%) polisa-
xarid garigigindan ibarotdir. Onlarda qliikkozid qaliglar, o-1,4-
qliikozid-qliikoz alagesinden amalo golmis, oksigen korpiisii ils bir-
birino birlogsmisdir. Seliilloz molekulu B-1,4-qliikozid olags ilo
birloson minlorlo B-D-qliikkoza qaligindan togkil olunmusdur.
Seliiloz zonciri — slags oxu otrafinda spiralvar burulmus lifdir, bu
da gliikoza qaliginin hidroksil hidrogen slagolori vasitasilo hamin
vaziyyatdo qalir. Ayri zoncirlor molekullararasi hidrogen slago ilo
birlasir. Bu da 6z névasinds seliiloz lifinin yiiksok moéhkomliyini
tomin edir.

13.Heterotsikllor
238.
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CH -
3 _ - CH=CH,
al_ | o T ow
H.C N
N N~ “CH, 3

239.
4 3 4 3 4 3
a)5||2 5|S|2 5|N|2
1 1 H1
4 5 4 4
Qg
b) 6|N/2 7 N/z 6\ N12
1 8 1 ! H
240.

H,C.__S<__CH,CH,

e , b)Hso :o ,

241. Indol toromolarinin fenilhidrazondan, aldehidlorden va
ketonlardan alinmasi Figer torofindon aparilmisdir:

Ol e P
N—N=C_ -NH;
H CH; N” “cHs

COOH

242,

AN AN

A |l B) |l
= =
N CH,Li N C=C-CqHs
NH2
A | X

o D) P
N~ cH, H,N N~ CH,

243. Bu, daha davamli o-kompleksin omolo golmasi ilo izah
olunur. Bels ki, a-veziyyatds ovez olunduqda miisbat yiikiin

123



daha dorin delokallagmasi bas varir. Bu, 6ziinii a-voziyyatdo on
ylksok reaksiya qabiliyyati pirrolda elektron sixliginin
paylanmasi ilo tostigloyir:

244, Furfurolun propion aldehidi ilo kroton kondenslogsmasini
aparmaq lazimdir.

245. Pirrol, tiofen vo furan bir-biri ilo genetik olaraq baglidir.

Aliiminium-oksidin 300°C-do katalitik tesiri ilo asagidaki reak-
siyalar bas verir:

/ \
N%@N%\{S\

pirrol
0N s )
o = s
furan tiofen

Belo reaksiyalar hidrogenlosmis tsikllorls - pirrolinls, tetrahid-
rofuranla daha yaxs1 gedir.

246. Pirrolun osashigr (pK,-16,5) cox azdir. Bu, onunla izah
edilir ki, pirrolun azot atomunun p-elektronlari iimumi seksteto
dartilibdir. Pirrol hotta kaliumun tosiri ilo kalium-pirrol amolo
gotirarok tursuluq xassasi kasb edir:

I

N
K

247. Beslizvlii heterotsiklloro super aromatiklor deyilir.
Ciinki beslizvli heterotsikllor aromatik birlogsmolar {i¢lin xarak-
terik olan Sg reaksiyalara daha asanligla gedir. Dediklorimiz
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bromlagma reaksiyalarinda miiqayisali reaksiya qabiliyyatindon
gorunur:

Birlogmaloar: Bromlagma reaksiyasinin siiroti
Benzol 1
Tiofen 5
Pirrol 10°

Bestizvli heterotsikllorin (furan, tiofen, pirrol) torkibindoki
iki karbon atomlar1 p-elektron ciitii ilo heteroatom olan sp” hib-
rid halinda olduguna goro qosulma zonciri qirtlmir. Qeyd edi-
lon heterotsikllorin niivesi miistovi soklindodir. Elektron seks-
teti nlivo miistovisinin altinda vo iistiinds yiiksok elektron six-
lig1 omolo gotirir. Belaliklo, NH-,0- vo -S- qruplart istonilon
aromatik halgada formal olaraq -CH=CH- qrupu ilo avoz edilso
aromatik xassolori pozulmadan avoz eds bilor. Bu qruplar izo-
elektronlardir, yoni, imumi sistemo eyni sayda elektron, yoni
iki elektron verirlor. Bu heterotsikllords “elektron-artiqligi var”
vo onlar elektrofillorls asan homlo olunur. Lakin geyd edilmali-
dir ki, onlarin protonlagsmasi heteroatomun p-elektron ciitiiniin
baglanmas1 ilo miisayiat olunur vo aromatiklik pozulur.

248. Bir dofo alman kimyacis1 V.Meyer miihazirods benzol
iclin xarakterik olan rongli reaksiyani1 gostororkon askar etmis-
dir ki, onun assistenti benzolu homisoki kimi das komiir gat-
ranindan deyil, benzoy tursusunun dekarboksillogmasi ilo al-
migdir. Das kdmiir benzolun sonraki tadqiqatlar1 benzola uygun
tiofenin alinmasina gotirmisdir vo limumilikds iizvi kimyanin
yeni boliimiinii inkisaf etdirmisdir.

249, Bu gostorilon birlogsmolordo azot atomunun miixtalif
hibridlosmosi ilo baglidir: piridinde sp?, trimetilamindo sp”.

Molumdur ki, s-orbitallar p-orbitaldan daha asag1 energetik
soviyyoyoa malikdir. Ona goro do piridindoki azot atomunun
sp’-orbitalinin sorbast elektronlar: azot niivesi ilo daha giiclii
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olagodadir. Trimetilamin azot atomunun sp’-orbitalinda s-orbi-
talinin pay1 azdir. Belolikls, piridinds sorbast elektron ciitii pro-
tonla olago l¢iin daha az sorbostdir. Ona goro do piridinin
osaslig1 alifatik aminden 10° dofo zoifdir.

250. Promedolun formulu asagidaki kimidir:

0
1
HsCs  CO-g h.
H,C
N CH,
|
CH,

4-Propioniloksi-1,2,5-trimetil-4-fenilpiperidin
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