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Юн сюз 

Цмуми физика курсунун юйрянилмясиндя нязяри 
материалларын верилмяси, она уйьун мясяля щялл етмяк 
баъарыьынын инкишаф etdirmək вя тяляблярин мцстягил тяърцбяляр 
апармаг, алынан нятиъяляри анализ етмяк вярдишлярини 
ашыламаг нязярдя тутулур. Ümumiyyətlə ixtiyari səviyyədə 

fizikanın mükəmməl öyrədilməsi prosesinin ayrılmaz tərkib 

hissələrindən biri də məsələ həllidir. Buna görə də Физика 
курсунун тядрисиндя мясяля щяллиня мцщцм ящямиййят верилир 
вя тядрис програмында она хейли саат айрылыр.  

Мясяля щялли тялябяляря ясас физики ганунлары вя 
дцстурлары йадда сахламаьа вя онлары дяриндян дярк етмяйя 
имкан верир, онларын характерик хцсусиййятляри вя онларын 
тятбиг олунма сащяляри щаггында мцяййян тясяввцрляр 
йарадыр. Практики вя идрак ящямиййяти олан конкрет 
мясялялярин щялли цчцн мадди алямин цмуми ганунларындан 
истифадя етмяк вярдишини инкишаф етдирилмясиндя мцщцм рол 
ойнайыр. Мясяля щялли етмяк баъарыьы  програм материалынын 
юйрянилмя дяринлийини гиймятляндирмяйин ян йахшы 
meyarlarindan biridir. 
 Цмуми  физика курсунун йекуну олан «Атом вя 
нцвя физикасы» mahiyyətcə müasir fizika olub bütün təbiət 

elmlərinin əsasını təşkil edir. Təbiətdə baş verən proses və 

hadisələrin mahiyyətinin aydınlaşdırılmasına, onları 

makroskopik baxımdan tədqiq etməyə imkan yaradır.  

Son zamanlar qəbul imtahanları ilə yanaşı olaraq Ali 

məktəblərdə semestr imtahanları da test üsulu ilə keçirilir. 

Tələbələrin bu fənni yaxşı mənimsəməsi üçün proqramı tam 

əhatə edən və müvafiq suallar və testlərlə təchiz olunmuş 

uyğun məsələ kitablarına ciddi ehtiyac duyulur. Тялябяляря 
тяклиф олунан бу вясаит уйьун чатышмамазлыглары  арадан 
галдырмаг цчцн нязярдя тутулмушдур. 

Vəsait 20 paraqraf və məsələ həlli zamanı istifadə olu-

nan cədvəllərdən ibarətdir. Hər bölmənin əvvəlində mövzuya 

aid zəruri olan qısa nəzəri məlumat verilmiş, uyğun suallar 
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tərtib olunmuş, məsələ həllinə aid tipik nümunələr göstərilmiş, 

tələbələrin müstəqil həll etmələri üçün məsələlər təklif 

olunmuşdur. Hər bölmənin sonunda mövzuya aid kifayət qədər 

testlər verilmişdir. Testlərin ümumi sayı mindən artıqdır. 

Vəsaitin sonunda tələbələrin  bilik mənimsəmə faizlərini 

müstəqil qiymətləndirmək üçün imtahana uyğun 5 variantda 

sınaq testləri verilmişdir. 

 Дярс вясаити университетлярдя тядрис олунан цмуми 
физика курсунун «Атом вя нцвя физикасы» бюлмясинин 
програмына уйьун тяртиб олунмушдур. 
 Dərs vəsaitinin ərsəyə gəlməsində göstərdikləri köməyə 

görə ADPU-nun Eltektri və optika kafedrasının bütün 

əməkdaşlarına, əlyazmasını oxuyub ona faydalı təkliflər verən 

ADPU-nun Nəzəri fizika kafedrasının müdiri prof. 

İ.H.Cəfərova, BDU -nun Nəzəri fizika kafedrasının professoru 

S.Q.Abdullayevə və dosent H.Ə.Həsənova öz səmimi 

təşəkkürümüzü bildiririk. 

 Vəsait haqqında irad və təkliflərini bizə göndərən 

oxuculara əvvəlcədən minnətdarıq. Ünvan: Bakı, Ü.Hacıbəyov 

küçəsi 34, ADPU,  Fizika fakültəsi, Elektrik və optika 

kafedrası  

 Müəlliflər 
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Ы ФЯСИЛ.  ИСТИЛИК ШЦАЛАНМАСЫ
 
      § 1. Стефан-Болсман, Вин ганунлары. Планк дцстуру 

         Стефан-Болсман гануна эюря мцтляг гара ъисмин 
интеграл шцаландырма габилиййяти мцтляг температурун 
дюрдцнъц дяряъяси иля дцз мцтянасибдир.  

                            



0

4TRTR T  ,  

42

8106725
Km

Vt , - Стефан -Болсман сабитидир.  

Боз ъисимлярин шцаландырма габилиййяти 

                               4TaTR   дцстуру иля тяйин олунур.  

a - боз ъисмин удма ямсалыдыр.  
        Винин йердяйишмя ганунуна эюря максимум 
шцаландырма габилиййятиня уйьун эялян дальа узунлуьу 
мцтляг температурла тярс мцтянасибдир.  

                           bTm   

Kmb  31092,  - Вин сабитидир.  

Шцаландырманын спектрал сыхлыьынын максимуму мцт-
ляг температурун бешинъи дяряъяси иля мцтянасибдир. 

                                  5TCR T 
max,  

                               
53

51031
Km

Vt
C  ,  сабитдир.  

        Релей-Ъинс гануна эюря мцтляг гара ъисмин 
шцаландырма габилиййятинин спектрал сыхлыьы  
 

                            kT
c

R T 2

22
 ,   дцстуру иля тяйин олунур.  

      Мцтляг гара ъисмин шцаландырма габилиййятинин спектрал 
сыхлыьы цчцн Планк дцстуру  
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1

2
2

2





kT

hT

e

h

c
R




,  

 
Мювзуйа аид суаллар 

1. Шцаланманын нечя нювц вар? 
2. Щансы шцаланма истилик шцаланмасы адланыр? 
3. Истилик шцаланмасы диэяр шцаланмадан щансы ъящятиня эюря 
фярглянир? 
4. Кюзярдилмиш ъисимлярин бурахдыьы шцалар щансы спектря 
аиддир? 
5. Интеграл шцаланма сели няйи характеризя едир? 
6. Интеграл шца бурахма габилиййяти няйя дейилир? 
7. Спектрал монохроматик шцабурахма габилиййяти няйя 
дейилир? 
8. Интеграл шцабурахма габилиййятинин ващиди нядир? 
9. Интеграл шцабурахма габилиййяти щансы дцстурла ифадя 
олунур? 
10. Спектрал шцабурахма габилиййяти щансы дцстурла ифадя 
олунур? 
11. Спектрал шцаудма, спектрал шцакечирмя вя спектрал 
шцагайтарма габилиййяти арасында щансы мцнасибят вар? 
12. Спектрал шцаудма габилиййяти няйи характеризя едир вя 
ващиди нядир? 
13. Спектрал шцакечирмя габилиййяти няйи характеризя едир вя 
ващиди нядир? 
14. Спектрал шцагайтарма габилиййяти няйи характеризя едир 
вя ващиди нядир? 
15. Щансы ъисимляр мцтляг аь ъисимлярдир? 
16. Щансы ъисимляр боз ъисимлярдир? 
17. Щансы ъисимляр мцтляг гара ъисимлярдир? 
18. Шцабурахма вя шцаудма габилиййятляри арасындакы рийази 
асылылыг щансы алим тяряфиндян верилмишдир? 
19. Кирхщоф ганунуну ифадя един. 
20. Кирхщоф ганунундан щансы нятиъяляр чыхыр? 
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21. МГЪ цчцн Стефан -Болсман гануну ифадя един? 
22. Боз ъисимляр цчцн Стефан - Болсман ганунун рийази ифа-
дяси неъядир? 
23. Стефан - Болсман сабитинин ( ) ядяди гиймяти няйя бяра-

бярдир? 
24. Стефан - Болсман гануну МГЪ - ин интеграл шцаландыр-
ма габилиййятинин щансы параметрдян асылылыьыны мцяййян 
едир? 
25. Вин гануну МГЪ - ин шцаландырма габилиййятинин щансы 
параметрдян асылыьыны мцяййян едир? 
26. Вин ганунун рийази ифадяси неъядир? 
27. Винин йердяйишмя гайдасы (гануну) неъя ифадя олунур?  
28. Вин сабитинин ядяди гиймяти ня гядярдир? 
29. Вин гануну щансы шярт дахилиндя доьрудур? 
30. Вин ганундан Стефан - Болсман ганунун ифадясини алын.  
31. Релей - Ъинс ганун рийази ифадяси неъядир? 
32. Релей - Ъинс гануну щансы щалда доьрудур? 
33. Ултрабянювшяйи фялакят нядир?  
34. Планк фярзиййясини сюйляйин. 
35. Мцтляг гара ъисмин шцаланмасы цчцн Планк дцстурунун 
рийази ифадяси неъядир? 
36. Планк дцстурундан Винин йердяйишмя гануну алын. 
37. Планк дцстурундан Стефан -  Болсман гануну алын. 
38. Планк дцстурунда Релей - Ъинс гануну алын. 
39. Планк сабитинин физики мянасы нядян ибарятдир? 
40. Планк сабитинин ядяди гиймяти няйя бярабярдир?  
                     
                          Мясяля щялли нцмуняляри 
Мясяля1. 1500Вт эцъя малик електрик собасынын сащяси 30 см2 
олан ачыг йарыьынын дахили сятщиндя температур 1300 К-дир. 
Собанын йарыьы  мцтляг гара ъисим кими шцаландырдыьыны 
гябул едяряк собанын диварларындан онун эцъцнцн щансы 
щиссяси сяпилдийини тапын . 
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                                              Щялли 
Верилир.               Гярарлашмыш температур режиминдя 
П=1500Вт        собанын 1 санийядя сярф етдийи електрик 

С=310-3 м2         енержиси йарыг вя диварлардан шцаландырыlır: 

Т=1,3103К                П=Пс+Пшца 

?sP

P
            Стефан-Болсман гануна эюря сащяси С 

                          олан йарыгдан шцаланманын эцъц  

                                     Пшца= STSR 4  

Онда    Пс=П-Пшца=П- ST 4    вя  

                    
P

ST

P

STP

P

Ps
44

1


 


  

аларыг. Верилянляри сонунъу ифадядя йериня йазмагла  

                        6760,
P

Ps  аларыг. 

Ъаваб: 6760,  

Мясяля 2. Эцняш сабитини, йяни эцняшдян йер мясафядя Эцняш 
шцаларына перпендикулйар гойулмуш ващид сятщя ващид 
заманда дцшян шца енержисини тапын. Эцняш сятщинин темпера-
туру Т=5800К - дир. Эцняш шцаланмасыны мцтляг гара ъисим 
шцаланмасына йахын щесаб етмяли. Эцняшин радиусу 

Р=6,96108м, Йер орбитинин радиусу ися рй=1,51011м-дир.                                                    
                                               Щялли  
Верилир                   Эцняш шцаланмасыны мцтляг гара ъисим 
Т=5800К             шцаланмасы кими щесаб етсяк эцняшин       

Р=6,96108м        шцаланма эцъцнц 

рй=1,51011м                STP 4    кими йаза билярик.  

?J                     Бурада 24 RS   эцняш сятщинин сащясидир.    

                                    424 TRP   

 Эцняш сабити бу эцъцн радиусу йердян эцняшя гядяр орта 
мясафяйя бярабяр олан кцрянин сятщинин сащясиня нисбятиня 
бярабярдир.  
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2 4

2 2

1 4

P P R T
J

S r r




    

Уйьун гиймятляри йериня йазыб щесабласаг; 

                           21380 mVtJ /   аларыг. 

Ъаваб: 2381 mkVtJ /,  

Мясяля 3. Диаметри д=0,8мм олан волфрам нагилдян кечян 
ъяряйан шиддяти ня гядяр олмалыдыр ки, вакуумда сабит 
температур т=28000Ъ олсун.  Нагилин сятщини удма ямсалы 
a =0,343 олан боз сятщ щесаб етмяли. Верилмиш температурда 

хцсуси мцгавимят smOm  410920, ,мяфтили ящатя едян 

мцщитин температуру Ct 0

0 17 -дир. 

                                                 Щялли  
Верилир                              Волфрам мяфтилин боз ъисим кими  
д=0,8мм                     истилик шцаландырма вя удма эцъляри  
Т=3073К                     уйьун олар. 

 a =0,343        Пшца= STaPSTa ud

4

0

4  ,  олур.  

mOm  710920,   Верилмиш температурда сахламаг  

KT 2900                   цчцн нагилдяки ъяряйанын эцъц       

 ?J                            П=Пшца-Пуд   вя йа                   

                  4

0

44

0

42 TTSaSTaSTaRJ    

олмалыдыр.  Бурадан        

 
R

TTSa
J

4

0

4 



  аларыг. 

Диаметри д олан волфрам мяфтилин шцаландыран   сятщинин 

сащяси dS     вя мцгавимяти 
2

4

d
R



 
   олдуьуну нязяря 

алсаг 

                      
 




4

4

0

432 TTda
J


   
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Щесабламалары апарсаг,    AJ 848,   аларыг. 

Ъаваб: AJ 848, . 

Мясяля 4. Мцтляг гара ъисмин шцаландырма габилиййятинин 

максимумуна уйьун дальа узунлуьу nm7201  -дян 

nm4002  -я гядяр сцрцшдцкдя шцаланма эцъц нечя дяфя 

дяйишир?    

Верилир: 

nm7201   

nm4002   

?
2

1

P

P
 

 

Щялли 
 Шцаландырма эцъц шцаландырма qабилиййяти 
иля шцаланма сятщинин сащясинин щасилиня 
бярабярдир.  
                                     P RS  

                                                                                    
Стефан-Болсман ганунуна уйьун олараг мцтляг гара ъисмин 

шцаландырма габилиййяти  4TR  -дур. Винин йердяйишмя 

ганунуну bTm   нязяря алсаг  

                                   

4













m

b
R


  кими йаза билярик. 

Беляликля, шцаланма эцъцнц  

S
b

P
m

4














  

дцстуру иля ифадя етмяк олар. Бу дцстцрц щяр ики щал цчцн 
йазыб тяряф-тяряфя бюляк. 

S
b

P

4

1

1 










  

S
b

P

4

2

2 










  
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510
4

2

4

1

1

2 ,




P

P
 

                                                               Ъаваб : 510
1

2 ,
P

P
.  

Мясяля 5. 12270Ъ температура гядяр гыздырылмыш 10см 
диаметрли дямир кцря ачыг щавада сойуйур. Ня гядяр вахтдан 
сонра онун температуру 1000К-я дцшяр? Щесаблама заманы 
кцрянин удма ямсалы 0,5 олан боз ъисим кими шцаландырдыьыны 
гябул етмяли, щаванын истиликкечириъилийини нязяря алмамалы. 
 

Верилир 
Т1=1500К 
Т2=1000К 
Д=0,1м 
a =0,5 

37900 mkq

kqKCc 460  

 ?t  

                     Щялли 
Сятщинин сащяси С олан мцтляг гара ъисмин 
дт мцддятиндя шцаландырдыьы енержи  

            dtSTdE 4

0   дцстуру иля щесаб-

ланыр. Мясялядя верилмиш кцря боз ъисим 
кими шцаландырдыьындан бу дцстцр  

              dtSTadE 4  шяклиня дцшцр.  

Диэяр тяряфдян шцаланма нятиъясиндя 

                              кцрянин итирдийи енержинин мигдары 
                                          dTcmdE   олур.  

Бурада ъ-хцсуси истилик тутуму, м - кцрянин  кцтлясидир. Бу 
ифадяляри ейниляшдирмякля 

cmdTdtSTa 4  вя 

                                 
4T

dT

Sa

cm
dt


  аларыг. 

Сонунъу ифадяни интеграллайаг 

          
2

1

4

0

T

T

t

T

dT

Sa

cm
dt


     вя йа     















3

1

3

2

11

3 TTSa

cm
t

'


 

Vm   ; 3

6

1
DV   ; 2DS   олдуьуну нязяря алсаг 
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Мясяля 6.  Эцняш сятщи мцтляг гара ъисим кими шцаландырыр. 

Шцаландырма габилиййятинин максимуму mkmm 50,  дальа 

узунлуьуна дцшцр. 
Тяйин един: 
а) эцняш сятщинин температуруну; 
б) Эцняшин 1сан ярзиндя електромагнит дальалары шяклиндя 
шцаландырдыьы енержини; 
ъ) шцаланма щесабына эцняшин 1сан дя итирдийи кцтляни; 
д) щансы мцддятдя эцняшин кцтляси ики дяфя азалар. 
Эцняшин шцаланмасыны сабит щесаб етмяли. Эцняшин радиусу 

вя кцтлясини Р=6,96108м, М=1,971030кг эютцрмяли.  
 

Верилир 

mm

7105   

т=1сан 

Mm
2

1
  

Р=6,96108м 

М=1,971030кг 
а) Т-? 
б) ?P  
ъ) ?m  
д) - ? 

 

 

                        Щялли 
а)Винин йердяйишмя ганунуна эюря  

K
m

Kmb
TbT

m

m

3

7

3

1085
105

1092











,
,

;




Ъаваб : Т=5,8103К. 
б) Эцняш сятщиндян 1сан-дя шцаланан 
енержи, эцняшин шцаланма эцъц 

   2P R   олур. Бурада 24 RS   

эцняш сятщинин сащясидир. 

 

 

2
2 4 8 8

4
3 26

4 4 3,14 5,67 10 6,96 10

5,8 10 3,9 10

P R T

Vt

       

   

 

                             









3

1

3

2

11

18 TTa

Dc
t




 аларыг.  

Мясялянин шяртиндя верилянляри йериня йазыб щесабласаг  
т=500 сан аларыг. 

                                                          Ъаваб: т=500сан. 
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 ъ) Шцаланма нятиъясиндя эцняшин енержисинин дяйишмяси 
PtE   бярабярдир. Диэяр тяряфдян енержи дяйишмяси 

2mcE    дцстуру иля тяйин олунур.  

                 2mc Pt  ; sankq
c

Pt
m 9

16

26

2
1034

109

1093





 ,

,
 

Ъаваб : sankqm 91034  ,  

д) Mm
2

1
  оларса, онда PMc 2

2

1
 

 ilsan
P

Mc 1220
2

1027102732
2

 ,,  

Ъаваб: il121027  ,  

                                   
Сярбяст щялл етмяк цчцн  мясяляляр 

1.1.Електрик собасы П=500Вт эцъ сярф едир. Онун диаметри 
д=5см олан ачыг йарыьынын дахили сятщиндя температур 7000Ъ-
йя бярабярдир. Сярф олунан эцъцн щансы щиссяси собанын 
диварларындан сяпилир? 

                                                                Ъаваб: 0,8   

 1.2.Мцтляг гара ъисмин термодинамик температуруну нечя   
дяфя азалтмаг лазымдыр ки, онун шцаландырма габилиййяти 16 
дяфя азалсын.  

                                                              Ъаваб: 1 2 2T T   

1.3. Йерин ишыгланан сятщиня Эцняшдян 1 санийядя 

1,38 2mkVt  интенсивликли шцаланма дцшцр. Эцняшин мцтляг 

гара ъисим кими шцаландырдыьыны щесаб едяряк фотосферин 

температуруну тяйин един. Эцняшин радиусу Р=6,96108м, 

Йер орбитинин орта радиусу р=1,51011м-дир.  
                                                            Ъаваб: Т=5800К 

1.4. Собанын сащяси С=6,5см2 олан йарыьындан шцаланма эц-
ъц 590Вт олдуьу мялум оларса онун температуруну тапын. 
Шцаланманы мцтляг гара ъисмин шцаланмасына йахын щесаб 
етмяли. 
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                                                                 Ъаваб: Т=2000К 
1.5. 25 Вт-лыг електрик лампасынын волфрам кюзярмя телинин 
температуру 2450К –дир вя онун шцаландырмасы щямин  
температурлу мцтляг гара ъисмин шцаландырмасынын 30% 
тяшкил едир. Кюзярмя телинин сятщинин сащясини тапын.          

                                                                    Ъаваб:  С=0,4см2         
1.6. Температуру а) 3000К, б) 5000К, c) 7400K  олан мцт-
ляг гара ъисмин шцаландырма габилиййятинин максимума уй-
ьун дальа узунлуьуну тапын. Бу дальа узунлуглары щансы 
спектрал областлара дцшцр?                                         

                         Ъаваб: а) 0,97мкм ; инфрагырмызы област 
                               б) 0,58мкм; эюрцнян област 

        c) 0,39 mkm; ultrabənövşəyi oblast  
 1.7. Йер сятщинин шцаландырма габилиййятинин максимумуна  
уйьун эялян дальа узунлуьу 10мкм-а бярабярдирся йер 
сятщинин орта температуру ня гядярдир? 

                                                              Ъаваб: Т=290К 
1.8. Мцтляг гара ъисмин шцаландырма габилиййяти 10кВт/м2 
бярабярдир. Бу ъисмин шцаландырма габилиййятинин максиму-
муна уйьун дальа узунлуьуну тапын. 

                                                            Ъаваб : mkmm 474,  

1.9. Ятраф мцщитин температуру 270Ъ олдугда уддуьу 
енержидян 16 дяфя чох енержи шцаландыран ъисмин темпера-
туруну тапын.  

                                                                     Ъаваб: Т=600К 
1.10. Вакуумда волфрам тел AJ 1  ъяряйан шиддятиндя 
Т1=1000К температура гядяр кюзярир.  Ъяряйан шиддяти ня 
гядяр олмалыдыр ки, тел Т2=3000К температура гядяр 
кюзярсин? Верилмиш температурларда волфрамын удма 

ямсаллары вя хцсуси мцгавимятляри уйьун олараг: 1a =0,115; 

2a =0,334; mOm  8

1 10725, ;     mOm  8

2 10296,    

бярабярдир. 
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                                     Ъаваб:     A
a

a

T

T
JJ 97

21

12

2

1

2
12 ,













 

11.11. Т1 температурундаn Т2 температуруна кечдикдя та-
разлыг шцаланмасынын енержи сыхлыьы пайланма функсийасынын 
графики иля мящдудлашан сащя 16 дяфя артыр. Бу заман мцтляг 
гара ъисмин шцаланма габилиййятинин максимумуна уйьун 
дальа узунлуьу неъя дяйишир? 

                                                  Ъаваб: 
2

1




=2 

11.12. Ики  мцтляг гара ъисмин енержи шцаландырма спектринин 

максимумуна уйьун 1  вя 2  дальа узунлуглары 

mkm5012 ,   фярглянирляр. Биринъи ъисмин 

температуру Т1=2500К оларса икинъи ъисмин температуру ня 
гядяр олар? 

                                          Ъаваб: 
 

K
Tb

bT
T 1747

1

1
2 





 

11.13. Температуру Т=1000К олан мцтляг гара ъисмин 
С=1см2 сащядян 1 дягигя ярзиндя шцаландырдыьы  енержини ще-
саблайын. 

                                                        Ъаваб: 340,2E C  

11.14. Температуру Т1=3000К олан мцтляг гара ъисими 
щансы температура гядяр сойутмаг лазымдыр ки, онун енержи 
шцаландырмасынын спектрал сыхлыьынын максимумуна уйьун 
дальа узунлуьу mkm8  дяйишсин. 

                                                          Ъаваб: Т2 =323 К 
11.15. Йеря йахын йерляшян атмосфердян кянарда мцтляг 
гара лювщяйя эцняш шцалары перпендикулйар  дцшцр. Лювщядя 
гярарлашмыш температуру тяйин един. Эцняш сабитини 

241 mkVtJ ,    эютцрцн. 

                                                            Ъаваб: Т=396К 
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11.16. Мцтляг гара ъисмин температурунун дяйишмяси 
нятиъясиндя шцаланмасынын спектрал сыхлыьынын максимуму 

mkm421 , -дян mkm802 , -я гядяр сцрцшцр. Бу заман  

а) шцаландырма габилиййяти вя б) шцаландырманын максимал 
спектрал сыхлыьы неъя вя нечя дяфя дяйишир. 

                                    Ъаваб: а) артыр, 81
1

2 
R

R
 дяфя 

                                                         б) артыр, 
 
 

243
1

2 
max

max

r

r
 дяфя 

1.17. Мцтляг гара ъисмин термодинамик температуруну ики 
дяфя артырдыгда шцаландырманын спектрал сыхлыьынын максиму-
муна уйьун дальа узунлуьу mkm40,  азалыр. Башланьыъ 

температурларыны тапын.  
                                                               Ъаваб : Т1=3620К 

1.18. Шцаландырманын спектрал сыхлыьынын максимумунун 

  3111031 mVtr T  ,
max,  гиймяти щансы дальа узунлуьуна 

уйьун эялир? 

                                                              Ъаваб: mkm183max  

1.19. Мцтляг гара ъисмин температуруну 1% артырдыгда 

онун шцаландырма габилиййятинин 
R

R
нисби артмасыны тапын. 

                                                           Ъаваб: 
R

R
=0,04 

1.20. Яэяр Йер кцрясиня Эцняш енержиси дахил олмаса т=100 ил 
ярзиндя онун температуру нечя дяряъя азалар? Йерин радиусу 

Р=6,4106м, сыхлыьы 35500 mkq , хцсуси истилик тутуму 

ъ=200
Kkq

C


, орта температуру Т=300К, удма ямсалы 0,8-я 

бярабярдир.  
                                                              Ъаваб: KT 50,  
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1.21. Кюзярмя лампасынын диаметри д вя узунлуьу   олан 
волфрам телинин температуру Т1-дир. Ъяряйан кясилдикдян 
сонра телин температуру замандан асылы олараг щансы 
ганунла дяйишир? Шцаландырмадан башга бцтцн енержи 
иткилярини нязяря алмайын. Телин хцсуси истилик тутуму ъ, удма 
ямсалы ися a  –йа бярабярдир. 

                                                 Ъаваб: 

c

tTda

T
T

3

1

1

3
1




  

1.22. Мцтляг гара ъисмин шцаландырмасынын спектрал сыхлыьы 
цчцн планк дцстуруну   дяйишяниндян   дяйишяниня кечин.  

                                                  Ъаваб: 

1

12
5

2





Tk

chT

e

ch
R







,  

1.23. Əritmə sobasının baxış yarığından şüalandırılan güc 
34,2 Vt-dır. Yarığın sahəsinin 6 sm2 olduğunu bilərək 

sobanın temperaturunu təyin edin.  5,7 10-8Vt/m2K4 
götürün. 

Ъаваб: Т =1000 К 
1.24. Hansı temperaturda mütləq qara cismin inteqral 
şülandırma qabilyyəti 10 kVt/m2 olar?  

 5,7 10-8Vt/m2K4  və  4
1

0,648
5,67

  götürün. 

Ъаваб: Т =1000 К 
1.25. Mütləq qara cismin temperaturu 2900 K-dir. Soyuma 

zamanı səthi şüalandırmanın spektral sıxlığının maxsimumuna 

uyğun dalğa uzunluğu 9mkm dəyişər. Cisim hansı temperatura 

qədər soyuyub?  b=2,910
-3

 mK 

Ъаваб: Т =290 К 

1.26. Səthi şüalandırmanın spektral sıxlığının maksimumuna 

uyğun dalğa uzunluğu 720nm - dən 400nm -ə qədər sürüşərsə, 

mütləq qara cismin şüalandırma gücü necə dəyişər? (1,8)
4
=10,5 

götürün. 
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Ъаваб: 4 artar 

1.27. Mütləq qara cismin temperaturu 1 artarsa, onun 
inteqral şüalandırma qabiliyyəti neçə faiz artar? 

Ъаваб: 4 artar 

1.28. Mütləq qara cismin şüalandırma qabiliyyəti Tr .  - nin 

 - dan asılılıq əyrisinin maxsimumu 170S-də hansı dalğa 

uzunluğunda yerləşir? b=2,910-3 mK götürün. 
 Ъаваб: 10mkm   

1.29. Hansı temperaturda mütləq qara cismin şüalandırma 

qabiliyyəti Tr .  - nin  - dan asılılıq əyrisinin maksimumu 

760nm dalğa uzunluğunda yerləşir?  b=2,88810-3 mK 
götürün. 

Ъаваб: Т =3800 К 
1.30. Parlaq qırmızı Arktur ulduzu üçün səthi şüalanmanın 

spektral sıxlığının maksimumu 580nm dalğa uzunluğunda 
yerləşir. Ulduzu mütləq qara cisim kimi qəbul edərək onun 

səthinin temperaturunu hesablayın. b=2,910-3mK götürün. 
   Ъаваб: Т =5800 K  

 
Тест 1    

1. Yüklü cisim nə zaman  elektromaqnit dalğaları 

şüalandırır? 

1. Təcilli hərəkət etdikdə         

2. Düz xətli bərabərsürətli hərəkət etdikdə  

3. Sükunətdə olduqda 

A) yalnız 1  B) 2,3             C) yalnız 3        

D) yalnız 2           E) 1,2,3           

2. Təbiətdə neçə şüalanma növü vardır? 

A) 5          B) 4           C) 3      D) 2           E) 1  

3. Aşağıdakı şüalanmalardan hansı tarazlıq şüalanmasıdır? 

1- İstilik  

2- Lümenensensiya şüalanması 

3- Çerenkov şüalanması  
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A) 2      B) 1 və 2       C) 1          D) 2və 3     E)  1, 2 və 3 

4. İstilik şüalanması nəyə deyilir? 

A) Cisimlərin xarici enerji hesabına şüalanma 

B) Cisimlərin öz daxili enerjiləri hesabına  şüalanma 

C) Cisimlərin şüaları əks etdirməsi hesabına şüalanma 

D) Cisimlərin toqquşması hesabına yaranan şüalanma 

E) Təbiətdə belə şüalanma mövcud deyil 

5. Cisimlərin öz daxili enerjisi hesabına  enerji şüalandır-

ması necə adlanır? 

A) Katodolümenensensiya şüalanması 

B) lümenensensiya şüalanması 

C) Çerenkov şüalanması 

D) Fotolümenensensiya şüalanması 

E) İstilik şüalanması 

6. Kirxhof qanunu hansı şüalanma üçün ödənilir? 

A) Katodolümenensensiya şüalanması 

B) lümenensensiya şüalanması 

C) Çerenkov şüalanması 

D) Fotolümenensensiya şüalanması 

E) İstilik şüalanması 

7. Şəkildə 321 TTT  temperaturlarda 

mütləq qara cismin şüalandırma qabi-

liyyətinin spektral aslılıqları göstəril-

mişdir. Hansi halda Vinin yerdəyişmə 

qanunu pozulmuşdur? 
A) yalnız 1  B) yalnız 3  

C) 1 və 2  D) 2 və 3  E) yalnız 2 

8. h kT  olduqda, yəni böyük tezlikli və kiçik tempera-

tur oblastında mütləq qara cismin şüalandırma qabiliyyəti 

hansı düsturla hesablanır? 

A) 4R T   B) kT
c

r T 2

2

.

2
   C) 










T
Fr T




3

.  

 

1 

2 

3 

0 

R, 
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D) Tb /max   E) 

  1

12
2

3

.





kT

hT

e
c

h
r




 

9. İnteqral şüa buraxma seli nədən asılıdır? 

A) Cismin təbiətindən və temperaturundan 

B) Cismin təbiətindən 

C) Cismin maiterialından 

D) Cismin temperaturundan 

E) Cismin şəffaflığından 

10. h kT  olduqda, yəni kiçik tezlikli və böyük 

temperatur oblastında mütləq qara cismin şüalandırma 

qabiliyyəti hansı düsturla hesablanır? 

A) 
4TRe    B) kT

c
r T 2

2

.

2
   C) 










T
Fr T




3

.  

D) Tb /max   E) 

  1

12
2

3

.





kT

hT

e
c

h
r




 

11. İnteqral şüavuraxma qabiliyyəti hansı düsturla təyin 

olunur? 

A) 



d

dФ
R               B) 




Ф
R             C) 

S

Ф
R   

D)
t

W
R                 E) R  =

d

dR
  

12. Spektral şüaburaxma qabiliyyəti hansı düsturla təyin 

olunur? 

A) 
dt

dR
R T ,            B) 




d

dФ
R T ,          C) 

dS

dR
R T ,   

D) 



d

dR
R T ,              E)  




d

dS
R T ,  

13. İnteqral şüavuraxma qabiliyyəti ilə spektral 

şüaburaxma qabiliyyəti arasındakı əlaqə necədir?
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A) dSRR T



0

,            B)  


 d
R

R T





0

       C) dtRR T



0

,  

D)  dRR T



0

,            E) dФRR T



0

,  

14. Hansı cismin şüaudma qabiliyyəti ən böyükdür?  

A) Mütləq qara cismin  B) Mütləq ağ cismin 

C) Şəffaf cismin   D) Boz cisimlərin 

E) Mütləq ağ və mütləq qara cismin 

15. Şüaudma qabiliyyəti bütün tezliklər üçün eyni olan ci-

simlər necə adlanır? 

A) Şəffaf cisimlər   B) Mütləq qara cisimlər 

C) Mütləq ağ cisimlər  D) Boz cisimlər  

E) Bütün cisimlər 

16. Boz cisimlər hansı şərti ödəyir? 

A) 1. Ta   B)  Ta .             C) 1.  consta T  

D) 0. Ta   E) 
. 1Ta const    

17. Şüakeçirmə qabiliyyətinin sıfıra bərabər olması şərti 

hansı cisimlər üçün ödənilir? 

A) Şəffaf cisimlər   B) Qeyri şəffaf cisimlər  

C) Yaşıl rəngli  cisimlər  D) Boz cisimlər 

E) Bütün cisimlər                                                                                                                                                                                                               

18. Mütləq qara cismin temperaturu 1000 K - dən 2000 K-ə  

qədər artarsa maksimal şüalanmaya uyğun dalğa uzunluğu 

necə dəyişər? 
A) dəyişməz  B) 2 dəfə artar        C) 4 dəfə artar    

D) 4 dəfə azalar E) 2 dəfə azalar 
 

19. Aşağıdakı düsturlardan hansı Reley-Cins qanununu 

ifadə edir? 

A)   kT
c

TE 
2

22
,


                 B)   4E T T        
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C)  

1

2
,

2

2





kT

h

e

h

c
TE




         D) 

 
 

 Tf
TA

TE
,

,

,





  

E)    









T
FTE


 3,  

20. Mütləq qara cismin inteqral şüalandırma qabiliyyətinin 

yalnız mütləq temperaturdan asılılığı  hansı qanunla  

müəyyən edliir? 
A) Kirxor qanunu          B) Stefan - Bolsman qanunu  
C) Vin qanunu  D) Reley- Cins qanunu  

E) Vinin yerdəyişmə qanunu 

21. Hansı maddələr mütləq qara cisim adlanır? (a-

şüaudma, r-şüaqaytarma, D-şüakeçirmə qabiliyyətidir)  

A) 0,1,0  Dra      B) , ,a const r const D const    

C) 1,0,0  Dra        D) , , 0a const r const D    

E) 0,0,1  Dra  

22. Parlaqlıq temperaturu hansı istilik şüalanması qanunu-

na əsasən təyin edilir? 

A) Plank qanununa     B) Stefan-Bolsman qanununa 

C) Reley-Cins qanununa    D) Kirxhov qanununa 

E) Vinin yerdəyişmə qanununa 

23. Mütləq qara cismin şüalanması üçün Stefan-Bolsman 

qanununun riyazi ifadəsi necədir? 

A) 4TR                   B) 4 TR        C) 5TR    

D) 5 TR                E) 4TaR    

24. Mütləq qara cismin şüalanması üçün Reley - Cins qanu-

nu hansı halda ödənilir?  

A) Bütün tezliklər və aşağı temperaturlarda 

B) Böyük tezliklər və aşağı temperaturlarda 

C) Kiçik tezliklər və yuxarı temperaturlarda  

D) Bütün tezliklərdə və yuxarı temperaturlarda 

E) Bütün tezliklərdə və  temperaturlarda 
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25. Mütləq qara cismin termodinamik temperaturunu necə 

dəyişmək lazımdır ki, onun şüalandırma qabiliyyəti 81 dəfə 

artsın? 

A) 9 dəfə artırmaq   B) 3 dəfə azaltmaq 

C) 3 dəfə artırmaq                  D) 9 dəfə azaltmaq 

E) 81 dəfə artırmaq 

26. Mütləq qara cismin termodinamik temperaturunu necə 

dəyişmək lazımdır ki, onun şüalandırma qabiliyyəti 4 dəfə 

azalsın? 

A) 2  dəfə artırmaq   B) 2  dəfə azaltmaq  

C) 2 dəfə azaltmaq   D) 2 dəfə artırmaq 

E) 4 dəfə azaltmaq 

27. Mütləq qara cismin temperaturunun dəyişməsi 

nəticəsində şüalanmanın spektral sıxlığının maksimumu 

8,41   mkm - dən 6,12  mkm - ə qədər sürüşərsə, 

şüalandırma qabiliyyəti necə dəyişər? 

A) 81 dəfə artar B) 81 dəfə azalar C) 9 dəfə artar  

D) 3 dəfə azalar E) 3 dəfə artar 

28. Mütləq qara cismin temperaturunun dəyişməsi 

nəticəsində şüalanmanın spektral sıxlığının maksimumu 
14

1 105,2  Hs-dən 14

2 105,7  Hs - ə qədər sürüşür. Bu 

zaman şüalandırma qabiliyyəti necə dəyişər? 

A) 81 dəfə artar  B) 81 dəfə azalar C) 9 dəfə azalar  

D) 9 dəfə artar  E) 3 dəfə artar 

29. Aşağıdakı  şüalanma növlərindən hansılar tarazlıq şü-

alanmasına aid deyil? 

1 - İstilik  şüalanması    

2 - Lüminisent şüalanma    

3 - Çerenkov şüalanması 

A) 1,2 və 3  B) yalnız 2  C) yalnız 3       

D) yalnız 1  E) 2 və 3 

30. Mütləq qara cismin termodinamik temperaturunu necə 

dəyişmək lazımdır ki, onun  inteqral şüalandırma qabiliy-

yəti 16 dəfə azalsın? 
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A) 4 dəfə azaltmaq      B) 2 dəfə azaltmaq  

C) 8 dəfə azaltmaq    D) 4 dəfə artırmaq                         

E) 2 dəfə artırmaq 

31. Mütləq qara cismi 600 K-dən 2400K-ə qadər qızdırdılar. 

Bu zaman onun inteqral şüalandırma qabiliyyəti necə dəyi-

şər? 

A) 4 dəfə artar  B) 16 dəfə artar C) 64 dəfə artar 

D) 256 dəfə artar  E) 256 dəfə azalar 

32. Müxtəlif temperaturlarda mütləq 

qara cismin şüalandırma 

qabiliyyətinin spektral aslılıqları 

göstərilmişdir. Bu  temperaturları  

müqayisə   edin.   

A) 321 TTT   B) 321 TTT           

C) 321 TTT   D) 231 TTT             E) 231 TTT   

33. Vinin yerdəyişmə qanunu hansı düsturla ifadə olunur?                      

A) 
4TRe    B) kT

c
r T 2

2

.

2
   C) Tb /max   

D) 









T
Fr T




3

.  E)

  1

12
2

3

.





kT

hT

e
c

h
r




 

34.Mütləq qara cismin temperaturunun  dəyişməsi nəticə-

sində şüalanmanın spektral sıxlığının   maksimumuna uy-

ğun dalğa uzunluğu mkm4,21   -dən  2 1,2mkm   - ə qə-

dər  sürüşür. Bu zaman şüalandırmanın maksimal spektral 

sıxlığı necə  dəyişər?          

A) 8 dəfə artar       B) 16 dəfə artar        C) 16 dəfə azlar 

D) 32 dəfə artar     E) 8 dəfə azalar 

35. Hansı şərt daxilində Plank düsturundan Vinin 

yerdəyişmə qanunu alınır?              

A) kTh    B) kTh    C) kTh      

D) kTh    E) kTh   

 

Т1 

Т2 

Т3 

0 

R, 
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36. Hansı şərt daxilində Plank düsturundan Reley-Cins 

qanunu alınır?                      

A) kTh               B) kTh    C) kTh      

D) kTh                 E) kTh   

37. Mütləq qara cismin termodinamik temperaturunu 3 

dəfə artdıqda şüalanma qabiliyyətinin maksimumuna 

uyğun dalğa uzunluğu necə dəyişər 

A) 3 dəfə artar  B) 81 dəfə artar        C) 9 dəfə azalar 

D) 9 dəfə artar        E) 3 dəfə azalar       

38. Mütləq qara cismin  mütləq temperaturu 2 dəfə 

azaldıqda şüalanma qabiliyyətinin maksimumuna uyğun 

dalğa uzunluğu necə dəyişər. 

A) 2 dəfə azalar B) 16 dəfə artar         C) 2 dəfə artar  

D)16 dəfə azalar     E) 4 dəfə artar 

39. Mütləq qara cismin  termodinamik temperaturunu 3 

dəfə artdıqda şüalanma qabiliyyətinin maksimumuna 

uyğun tezlik necə dəyişər 

A) 3 dəfə azalar  B) 81 dəfə artar C) 9 dəfə azalar 

D) 9 dəfə artar   E) 3 dəfə artar 

40. Mütləq qara cismin  termodinamik temperaturunu 2 

dəfə azaldıqda şüalanma qabiliyyətinin maksimumuna 

uyğun tezlik necə dəyişər. 

A) 2 dəfə azalar          B)16 dəfə artar       C) 2 dəfə artar  

D)16 dəfə azalar      E) 4 dəfə artar 

41. Mütləq qara cismin şüalandırma qabi-

liyyətinin maksimumuna uyğun dalğa 

uzunluğunun mütləq temperaturdan 

asılılıq qrafiki hansıdır? 

A) 3     B) 4      C) 5      D) 2 E) 1 

42. Mütləq qara cismin şüalandırma 

qabiliyyətinin maksimumuna uyğun tezliyin 

mütləq temperaturdan asılılıq qrafiki 

hansıdır? 
A) 1        B) 3       C) 5       D) 2        E) 4 

T 

5 

4 

30
0 

2 1 

0 

 

T 

5 

4 

3 

2 1 

0 

 
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43. İstilik şüalanması hansı spektrə malikdir?   

A) zolaqlı   B) xətti                   C) bütöv        

D) kəsilən                  E) xətti və zolaqlı 

44. Mütləq qara cismin şüalanması üçün Vin qanunu hansı 

halda ödənilir?  

A) Böyük tezliklər və aşağı temperaturlarda  

B) Kiçik tezliklər və yuxarı temperaturlarda 

C) Bütün tezliklər və aşağı temperaturlarda 

D) Bütün tezliklərdə və yuxarı temperaturlarda 

E) Bütün tezliklərdə və  temperaturlarda 

45. Stefan - Bolsman qanunu mütləq qara cismin inteqral 

şüalandırma qabiliyyətinin hansı parametrdən asılılığını 

müəyyən edir? 

A) Tezlik və temperaturdan           B) Dalğa uzunluğundan 

C) Qaytarma əmsalından         D) Mütləq temperaturdan  

E)  Şüalandırıcının növündən 

46. Vin qanunu mütləq qara cismin şüalandırma qabiliyyə-

tinin hansı parametrdən asılığını müəyyən edir? 

A) Qaytarma əmsalından         B) Dalğa uzunluğundan 

C) Mütləq temperaturdan        D) Tezlik və temperaturdan        

E) Şüalandırıcının növündən 

47. İnteqral şüaburaxma qabiliyyətinin vahidi nədir? 

A) 
2m

Vt
        B) 

2m

C
      C) 2mVt        D) 

3m

Vt
     E) 

sanm

Vt

2
 

48. Kirxhof qanunundan çıxan nəticələr hansılardır (a- şüa-

udma,  R - şüaburaxma qabiliyyətidir)? 

1 - Əgər a=0 olarsa, onda R=0 olar. 

2 - Əgər a=1 olarsa,  R maksimum olar 

3 - Əgər a=1 olarsa,  R=0  olar 

A) 2, 3    B) yalnız 1     C) yalnız 2      D) 1, 2     E) yalnız 3 

49. Mütləq qara cismin inteqral şüalandırma qabiliyyəti 

nədən asılıdır? 

A) cisim səthinin sahəsindən           B) şüalanmanın tezliyindən 

C) şüalanmanın müddətindən           D) cismin temperaturundan 
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E) cismin növündən 

50. Müəyyən şəraitdə cisimlərin şüalandırma qabiliyyətinin 

şüaudma qabiliyyətinə nisbəti nədən asılıdır? 

A) cisimlərin təbiətindən 

B) cisimlərin təbiətindən və tezlikdən 

C) cisimlərin təbiətindən və temperaturdan 

D)  yalnız tezlik və temperaturdan 

E) doğru cavab yoxdur 
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ЫЫ ФЯСИЛ .  ШЦАЛАНМАНЫН КВАНТ ТЯБИЯТИ
   
                          § 2.  Ишыг квантлары-фотон 
          

Фотонун енержиси  

                                  



hc

hE   

дцстурлары иля щесабланыр. Бурада щ=6,62510-34Ъсан Планк 

сабити, ъ=3108м/сан ишыьын бошлугда йайылма сцрятидир. 
 Фотонун кцтляси  

                                




c

h

c

h

c

E
m 

22
 

дцстурлары иля тяйин олунур.  
Фотон импулса маликдир. Бу импулс ашаьыдакы 

дцстурла щесабланыр. 

                  


 h

c

h

c

E
mcP   

 
Мювзуйа аид суаллар 

1. Електромагнит гаршылыглы тясирин дашыйыъысы щансы зярряъик-
дир? 
2. Фотон маддя, йохса сащя зярряъийидир? 
3. Фотонун енержиси щансы дцстурла ифадя олунур? 
4. Фотонун импулсу щансы дцстурла ифадя олунур? 
5. Фотонун антизярряъийи щансы зярряъикдир? 
6. Фотонун релйативистик kütləsi неъя ифадя олунур? 
7. Фотон йцкц няйя бярабярдир?  
8. Фотон щансы сцрятля щярякят едир? 
9. Фотонун йашама мцддяти ня гядярдир? 
10. Фотонун спини ня гядярдир?    
11. Фотон щансы статистикайа табедир? 
12. Маддя иля гаршылыглы тясир заманы фотон удулмасы, бура-
хылмасы вя сяпилмяси неъя баш верир? 
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13. Нисбилик нязяриййясиня эюря фотонун kütləsi щансы дцстур-

ла тяйин етмяк олар? 
14. Фотонун енержисинин даиряви тезликля ифадяси неъядир?                
 

Мясяля щялли нцмуняляри 
Мясяля 1. Електрон щансы сцрятля щярякят етмялидир ки, онун 
импулсу, pm2  дальа узунлуглу фотонун импулсуна 

бярабяр олсун. 
 Верилир 

m12102   
Пе=Пф 

м=9,110-31кг 
?  

                       Щялли  
Дальа узунлуьу   олан фотонун 
импулсу 

                        


h
Pf  ; 

       сцряти иля щярякятдя олан зярряъийин релйативист  импулсу 
ися  

                             

2

2

1
c

m
Pe







  олур. 

2

2

1
c

mh








  

22

222

2

2

22

2

2

1








 





c

cm

c

mh
 

22222222  cmhch   
2222222  )( hcmch   

2222 hcm

ch





  

Уйьун щесабламалар апармагла  
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c77,0  аларыг. 

                                                       Ъаваб: c77,0  

 

Мясяля 2. 0  тезликли фотон кцтляси М вя радиусу Р олан 

улдуз сятщиндян бурахылмышдыр. Улдуздан чох узаг мясафя-

лярдя фотонун тезлийинин гравитасийа 








 

0


 сцрцшмясинин гий-

мятини тапын.  
Верилир 

0  

М 
Р 










 

0


-? 

 

                          Щялли  
Фотонун кцтляси ашаьыдакы дцстурла тяйин олунур:        

2c

h
m


  

Улдузун гравитасийа сащясиндя она ъазибя 
гцввяси тясир едир.  

222 rc

Mh
G

r

Mm
GF


  

   Бурада р-улдузун мяркязиндян фотона гядяр олан мясафядир. 
Бу гцввя фотонун йердяйишмясинин яксиня йюнялдийиндян мянфи 
иш эюрцр вя нятиъядя фотонун електромагнит енержиси (тезлийи) 
азалыр. Фотонун елементар др йердяйишмясиндя Ф ъазибя 
гцввясинин эюрдцйц иши 

                          dr
rc

Mh
GFdrdA

22


   кими  йаза билярик. Бу 

иш фотонун електромагнит енержисинин дяйишмясиня бярабярдир:        

  dAhd     

dr
rc

Mh
Ghd

22


   

Сонунъу тянлийи дяйишянляриня айырмагла щялл едяк: 

22 r

dr

c

M
G

d 




  
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



R

r

dr

c

M
G

d
22

0







 




Rrc

M
G

20
|ln 
  ; 

Rc

M
G

2

0

ln 



; Rc

GM

e
2

0



  

11
2

00

0

0





 

Rc

GM

e











 

                                                        Ъаваб: 1
2

0


 

Rc

GM

e



 

                                         
Сярбяст щялл етмяк цчцн мясяляляр 

2.1. Ашаьыдакы шцалар цчцн фотонун кцтлясини, фотонун 
енержисини вя фотонун импулсуну тапын: 
а) дальа узунлуьу mkm720,  олан гырмызы ишыг; 

б) дальа узунлуьу  nm52,  олан рентэен шцасы, 

ъ) дальа узунлуьу pm4120,  олан   -шцасы  

    Ъаваб:  м=3,110-36кг,  Е=1,7еВ, п=9,210-28кг m san  

                      м=8,810-34кг,  Е=500еВ, п=2,610-25кг m san  

               м=1,810-29кг,  Е=10МеВ, п=5,310-21кг m san  

2.2. Енержиси Е=1МеВ олан фотонун дальа узунлуьуну, 
кцтлясини вя импулсуну тапын. 

      Ъаваб:  pm241,  м=1,810-30кг, п=5,310-22кг m san  

2.3. Кцтляси м=1,65510-35кг олан фотона щансы дальа 
узунлуьу уйьун эялир? 

                                                      Ъаваб: m710331  ,  

2.4. Импулсу, sanm710  сцрятиня малик електронун 

импулсуна бярабяр олан фотонун дальа узунлуьуну тапын. 
                                                         Ъаваб: pm73  

2.5. Електрон щансы сцрятля щярякят етмялидир ки, онун 
импулсу 
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nm600  дальа узунлуглу фотонун импулсуна бярабяр 

олсун. 

                                                          Ъаваб: sankm21,  

2.6.Щелиум-Неон лазери nm630  дальа узунлуглу ишыг 

шцаландырыр. П=2мВт эцъцндя олан беля лазер бир санийядя 
нечя фотон шцаландырыр. 

                                                            Ъаваб: Н=6,31015 
2.7. Фотонун дальа узунлуьу ня гядяр олмалыдыр ки, онун 
енержиси Т=3000К температурдакы биратомлу идеал газ мoле-
кулунун орта кинетик енержисиня бярабяр олсун?  

                                                           Ъаваб: 3,2mkm   

2.8. П=40Вт эцъцндя олан монохроматик ишыг мянбяйи 

т=1сан ярзиндя Н=1,21020 фотон шцаландырыр. Шцаланманын 
дальа узунлуьуну тапын. 

                                                          Ъаваб: 596nm   

2.9. Електронун сцряти ня гядяр олмалыдыр ки, онун импулсу 
pm1  дальа узунлуглу фотонун импулсуна бярабяр 

олсун? 
                                                         Ъаваб: 0,92c   

2.10. Сятщинин сащяси С=1см2 олан идеал яксетдириъи эцзэц 
сятщиня електрик гювсцндян ишыг нормал дцшцр. Эцзэцйя 
дцшян шцаланма селинин сятщи сыхлыьы 0,15МВт/м2 оларса онун 
алдыьы импулсу тапын. Шцаланма 2 сан давам едир. 

                                                      Ъаваб: 
san

m
kqP 7102   

2.11. М кцтляли улдузун радиусу ня гядяр олмалыдыр ки, о ишыг 
шцаландырмасын. 

                                                      Ъаваб: 
2c

GM
R   

2.12.   Эцнорта Йер сятщиндя Эцняш ишыг селинин эцъц  
П=1,3 кВт/м2 олур. Садялик цчцн эцняш шцаларынын 

mkm60,  дальа узунлуглу монохроматик ишыг олдуьуну 

щесаб едяряк фотонларын консентрасийасыны тапын.  
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                                                    Ъаваб: н=1,31013 
3m

foton
 

2.13. Эцъц П=100Вт олан електрик лампасынын файдалы иш 
ямсалы %,33 дир. Яэяр шцаланан фотонларын орта енержиси 

nm600  дальа узунлуьуна уйьун оларса, лампа 1 сани-

йядя  нечя фотон шцаландырар? 
                                                          Ъаваб: Н=1019 

2.14. Бир дягигядя Н=21021 фотон шцаландыран моно-
хроматик ишыг мянбяйинин эцъцнц тяйин един. Шцаланма 

спектри m7105   дальа узунлуьуна маликдир. 
                                                          Ъаваб: П=13,24 Вт 

2.15. Импулсу У=9,8В потенсиаллар фярги кечян електронун 
импулсуна бярабяр олан фотонун дальа узунлуьуну тапын. 

                                                          Ъаваб: nm392  

2.16. м=0,2г кцтляли су дамъысы nm550  дальа узунлуглу 

ишыгла гыздырылыр. Дамъы щяр санийядя нечя фотон удмалыдыр 

ки, онун гызма сцряти sanK
t

T
5




 олсун? Суйун хцсуси 

истилик тутуму KkqCC  4200 -дир. 

                                                           Ъаваб: Н=1,21019сан-1 

2.17. m1010  дальа узунлуьуна уйьун фотон сцкунятдя 
олан електронла еластики мяркязи тоггушараг эерийя сяпилир. 
Електрон щансы сцрят алыр? 

                                                          Ъаваб: sanm71041  ,  

2.18.  Щансы температурда биратомлу газын истилик 
щярякятинин орта кинетик енержиси mkm10,  дальа 

узунлуглу фотонун енержисиня бярабяр олар.  
                                                             Ъаваб: Т=96000К 

2.19. Т=104К температурда икиатомлу газ молекулунун 
орта кинетик енержисиня бярабяр олан фотонун дальа 
узунлуьуну тапын. 

                                                          Ъаваб: 576nm   
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Тест 2 

1. Şəkildə görünən işıq oblastı üçün 

fotonun enerjisinin tezlikdən asılılıq 

qrafiki verilmişdir. Hansı nöqtə 

bənövşəyi işığa uyğundur? 
A) 4 B) 1 C) 2 D) 5  E) 3 
 

2. Şəkildə görünən işıq oblastı üçün 

enerjinin tezlikdən asılılıq qrafiki 

verilmişdir. Hansı nöqtə qırmızı işığa 

uyğundur? 
 A) 1 B) 4 C) 2 D) 5  E) 3 
 

3. Şəkildə görünən işıq oblastı üçün 

enerjinin dalğa uzunluğundan asılılıq 

qrafiki verilmişdir. Hansı nöqtə qırmızı 

işığa uyğundur? 
A) 5 B) 1 C) 2 D) 4  E) 3 
 
4. Şəkildə görünən işıq oblastı üçün 

enerjinin dalğa uzunluğundan asılılıq 

qrafiki verilmişdir. Hansı nöqtə 

bənövşəyi işığa uyğundur? 
A) 4 B) 3 C) 2 D) 5  E) 1 
 

5. 
h

Em
 ifadəsi ilə hansı fiziki kəmiyyət təyin edilir ( h -

Plank sabiti, m - fotonun kütləsi,   - işığın dalğa uzunluğu, 

E - fotonun enerjisidir)?  

A) Plank sabiti              B) fotonun kütləsi     C) işığın tezliyi 
D) fotonun impulsu      E) fotonların sayı 

6. 
m

p
 ifadəsi ilə hansı fiziki kəmiyyət təyin edilir ( p - fotonun 

impulsu, m - fotonun kütləsidir)? 

E 

0 

5 
4 

3 

2 

1 

 

 

 

 

 

 

0 

5 

4 

3 
2 

1 

 

 

 

 

 

 

E 

0 

5 

4 

3 
2 

1 

 

 

 

 

 

 

E 

E 

0 

5 
4 

3 

2 

1 

 

 

 

 

 

 
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A) Plank sabiti             B) fotonun kütləsi      C) işığın sürəti 

D) fotonun impulsu     E) fotonların sayı 

7. 


p
 ifadəsi ilə hansı fiziki kəmiyyət təyin edilir ( - işığın 

dalğa uzunluğu, p - fotonun impulsu,  - işığın tezliyidir)? 

A) fotonun kütləsi     B) Plank sabiti          C) işığın tezliyi 
D) fotonun impulsu      E) fotonların sayı 

8. 
c

E
 ifadəsi ilə hansı fiziki kəmiyyət təyin edilir ( E  - 

fotonun enerjisi, c - işığın sürəti,   - işığın dalğa 

uzunluğudur)? 

A) fotonun kütləsi     B) Plank sabitİ   C) işığın tezliyi 
D) fotonun impulsu     E) fotonların sayı 

9. Gücü 3,2 Vt olan lazerin 10 saniyədə şüalandırdığı 

fotonların sayını tapın. Bir fotonun enerjisi C19106,1  -dur. 

A)  20102    B) 193 10   C) 2010         

D) 2110   E) 19106,1   

10. Fotonun enerjisi nə qədər olmalıdır ki, onun kütləsi 

elektronun sükunət kütləsinə bərabər olsun 

(
san

m
ckqmoe

831 103,109   )? 

A) C23109     B) C14101,8   C) C15103   

D) C1510   E) C1610  

11. Vakuumdan sındırma əmsalı 2 olan mühitə keçdikdə 

fotonun enerjisi necə dəyişər? 

A) 2 dəfə artar B) 2 dəfə azalar C) dəyişməz 
D) 4 dəfə artar E) 4 dəfə azalar 

12. Dalğa uzunluğu 1 mkm olan fotonun kütləsini tapın 

( sanCh  341063,6 ). 

A)  kq361021,2   B) kq36105    C) kq38104,4   

D) kq38103     E) kq38102   
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13. Fotonun enerjisi hansı ifadə ilə təyin edilir ( - fotonun 

tezliyi, h - Plank sabitidir)? 

A) 2h  B) 2h  C) 
h


          D) 



h
          E) h  

14. Fotonun kütləsi hansı ifadə ilə təyin edilir ( -fotonun 

tezliyi,   h  - Plank sabiti, c -işığın vakuumda sürətidir)? 

A) 


2hc
 B) 



hc
   C) ch         D) 

2c

h
         E) 

c

h
 

15. Fotonun impulsu hansı ifadə ilə təyin edilir ( -fotonun 

tezliyi, h -Plank sabiti, c -işığın vakuumda sürətidir)? 

A) 
c

h
 B) ch  C) 

2c

h
           D) 



2hc
       E) 

hс


 

16. Plank sabitinin vahidi hansıdır? 

A) sanC /  B) 3/ mC  C) san         D) 1san    E) sanC   

17. Plank hipotezi hansıdır:  
A) Şüalanan fotonun enerjisi stasionar halların enerjiləri 
fərqinə bərabərdir 
B) Atom sistemi xüsusi stasionar hallarda ola bilər 
C) Atom elektromaqnit enerjisini ayrı-ayrı porsiyalarla 
şüalandırır  
D) Fotoelektronların maksimal kinetik enerkisi işığın 
intensivliyindən asılı deyil 

E) Stasionar halda atom şüalanmır 

18. m  ifadəsi ilə hansı fiziki kəmiyyət təyin edilir (m-

fotonun kütləsi,   - işığın dalğa uzunluğu,  - işığın 

tezliyidir)? 
A) Plank sabiti               B) fotonun kütləsi        
C) işığın tezliyi  D) fotonun impulsu       
E) fotonların sayı 

19.
c

h
 ifadəsi ilə hansı fiziki kəmiyyət təyin edilir (h-Plank 

sabiti,   - işığın tezliyi, c-işığın sürətidir)? 

A) işığın tezliyi  B) fotonun kütləsi    
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C) fotonun enerjisi               D) fotonun impulsu       
E) fotonların sayı 

20.


h
 ifadəsi ilə hansı fiziki kəmiyyət təyin edilir (h-Plank 

sabiti, -işığın dalğa uzunluğu)? 

A) işığın tezliyi             B) fotonun kütləsi    
C) fotonun enerjisi   D) fotonun impulsu        
E) fotonların sayı 

21.
om

h


 ifadəsi ilə hansı fiziki kəmiyyət təyin edilir (h-Plank 

sabiti, -işığın vakuumda dalğa uzunluğu , m-fotonun 

kütləsidir)? 

A) işığın sürəti  B) işığın tezliyi  
C) fotonun enerjisi  D) fotonların sayı  

E) fotonun implusu  

22.
h

E
 ifadəsi ilə hansı fiziki kəmiyyət təyin edilir (h - Plank 

sabiti, - işığın dalğa uzunluğu , E - fotonun enerjisi) ? 

A) işığın sürəti  B) işığın tezliyi  
C) fotonun enerjisi  D) fotonların sayı  

E) fotonun implusu  

23. 


p
 ifadəsi ilə hansı fiziki kəmiyyət təyin edilir ( -

fotonun implusu,   - işığın dalğa uzunluğu,  - işığın tezliyi)? 

A) fotonun kütləsi    B) Plank sabiti          C) işığın tezliyi 
D) fotonun enerjisi E) fotonların sayı 

24.
p

h
 ifadəsi ilə hansı fiziki kəmiyyət təyin edilir (  - Plank 

sabiti ,  - işığın tezliyi ,   - fotonun implusu )? 

A) fotonun enerjisi B) işığın sürəti          C) işığın tezliyi 
D) fotonun kütləsi E) fotonların sayı 
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25.
E

hp
 ifadəsi ilə hansı fiziki kəmiyyət təyin edilir ( -Plank 

sabiti,  - işığın dalğa uzunluğu  - fotonun implusu,  - 

fotonun enerjisi )?  
A) fotonun enerjisi B) sındırma əmsalı  C) işığın tezliyi 
D) fotonun kütləsi E) fotonların sayı 

26.
c

h
 ifadəsi ilə hansı fiziki kəmiyyət təyin edilir (  - Plank 

sabiti, - işığın dalğa uzunluğu, c - işığın sürəti)? 

A) fotonun enerjisi B) sındırma əmsalı  C) işığın tezliyi 
D) fotonların sayı E) fotonun kütləsi  

27.


p
 ifadəsi ilə hansı fiziki kəmiyyət təyin edilir (  - işığın 

tezliyi,  - işığın dalğa uzunluğu , p - fotonun implusu)? 

A) fotonun enerjisi B) Plank sabiti  C) işığın sürəti 

D) fotonun kütləsi E) fotonların sayı 

 

28. 
c

p
 ifadəsi ilə hansı fiziki kəmiyyət təyin edilir (p  - fotonun 

implusu, c - işığın sürəti )? 

A) fotonun enerjisi  B) sındırma əmsalı    C) işığın tezliyi 
D) fotonun kütləsi   E) fotonların sayı 

29. p  ifadəsi ilə hansı fiziki kəmiyyət təyin edilir( p - 

fotonun implusu,  - işığındalğa uzunluğu )? 

 A) fotonun enerjisi   B) Plank sabiti  C) işığın sürəti 

D) fotonun kütləsi   E) fotonların sayı 

30. mc  ifadəsi ilə hansı fiziki kəmiyyət təyin edilir (m - 

fotonun kütləsi,  c - işığın sürəti,  - işığındalğa uzunluğu )? 

A) fotonun enerjisi     B) işığın tezliyi C) Plank sabiti  
D) fotonun implusu      E) fotonların sayı 

31. 


pc
 ifadəsi ilə hansı fiziki kəmiyyət təyin edilir (p - 

fotonun implusu , c  - işığın sürəti,  - işığın tezliyi )? 
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A) Plank sabiti B) fotonun enerjisi C) fotonların sayı 

D) fotonun kütləsi E) işığın dalğa uzunluğu  

32.
p

h
 ifadəsi ilə hansı fiziki kəmiyyət təyin edilir (p - fotonun 

implusu, h - Plank sabiti)? 
A) işığın sürəti  B) işığın tezliyi  
C) fotonun enerjisi   D) fotonun kütləsi  

E) işığın dalğa uzunluğu 

33.
mc

h
 ifadəsi ilə hansı fiziki kəmiyyət təyin edilir( m-

fotonun kütləsi , c - işığın sürəti, h - Plank sabiti )? 

A) fotonun enerjisi     B) işığın tezliyi C) fotonların sayı 

D) fotonun implusu      E) işığın dalğa uzunluğu 
 

34.
E

hc
 ifadəsi ilə hansı fiziki kəmiyyət təyin edilir (E - 

fotonun enerjisi, c- işığın sürəti, h - Plank sabiti )?  
A) fotonun kütləsi      B) işığın tezliyi   
 C) fotonların sayı  D) fotonun implusu       
E) işığın dalğa uzunluğu 

35. 
m

ph
 ifadəsi ilə hansı fiziki kəmiyyət təyin edilir ( h - 

Plank sabiti, p - fotonun implusu ,  - işığın dalğa uzunluğu )? 

A) fotonun enerjisi     B) işığın tezliyi        C) işığın sürəti 
D) fotonların sayı         E) sındırma əmsalı 

36.
m

p 2

 ifadəsi ilə hansı fiziki kəmiyyət təyin edilir (p - 

fotonun implusu,  m -  fotonun kütləsidir)? 

A) fotonun enerjisi     B) işığın tezliyi C) Plank sabiti  

D) işığın sürəti      E) fotonların sayı 

37. pc  ifadəsi ilə hansı fiziki kəmiyyət təyin edilir (p - 

fotonun implusu , c - işığın sürətidir)? 
A) fotonların sayı  B) işığın tezliyi  
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C) fotonun enerjisi  D) fotonun  kütləsi      
E) Plank sabiti 

38. 


hc
 ifadəsi ilə hansı fiziki kəmiyyət təyin edilir ( h - Plank 

sabiti, c- işığın sürəti,   - işığın dalğa uzunluğu )? 

A) fotonun kütləsi     B) işığın tezliyi    
C) fotonların sayı  D) fotonun implusu       
E) fotonun enerjisi                        

39. 
h

pc
 ifadəsi ilə hansı fiziki kəmiyyət təyin edilir (h - Plank 

sabiti,  p - fotonun implusu,  c - işığın sürəti )? 

A) fotonların sayı     B) işığın tezliyi C) sındırma əmsalı  
D) fotonun  kütləsi     E) fotonun enerjisi  

40. 
m

p
 ifadəsi ilə hansı fiziki kəmiyyət təyin edilir (p - 

fotonun implusu , m - fotonun kütləsi ,   - işığın dalğa 

uzunluğu )? 

A) fotonların sayı      B) işığın tezliyi  
C) fotonun enerjisi   D) işığin sürəti      
E) Plank sabiti 

41. 
h

mc2

 ifadəsi ilə hansı fiziki kəmiyyət təyin edilir( m- 

fotonun kütləsi, c - işığın sürəti, h - Plank sabiti )? 

A) fotonların sayı      B) işığın tezliyi  
C) fotonun enerjisi   D) fotonun  impulsu      
E) işığın dalğa uzunluğu                

42. 
m

E

n

1
 ifadəsi ilə hansı fiziki kəmiyyət təyin edilir( m - 

fotonun kütləsi,  E - fotonun enerıisi, n   -sındırma əmsalıdır)? 
A) fotonun tezliyi    B) fotonun implusu 
C) işığın dalğa uzunluğu                 D) fotonların sayı 
E)  işığın mühitdə sürəti  
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43. Hansı qrafik fotonun impulsunun onun 

enerjisindən asılılığını düzgün əks etdirir? 
 
A) 1 B) 3 C) 2 D) 4 E) 5 
 

44. Hansı qrafik fotonun impulsunun onun 

tezliyindən asılılığını düzgün əks etdirir? 
 
A) 4 B) 3 C) 2 D) 1 E) 5 

 

45. Hansı qrafik fotonun impulsunun onun 

dalğa uzunluğundan asılılığını düzgün əks 
etdirir? 
 
A) 4 B) 3 C) 2 D) 1 E) 5 
 

46. Hansı qrafik fotonun kütləsini onun 

dalğa uzunluğundan asılılığını düzgün əks 
etdirir? 
 
A) 4 B) 3 C) 2 D) 1 E) 5  
 

47. Hansı qrafik fotonun kütləsinin onun 

tezliyindən asılılığını düzgün əks etdirir? 
 
A) 5 B) 3 C) 2 D) 4 E) 1 
 

48. Hansı qrafik fotonun enerjisinin onun 

tezliyindən asılılığını düzgün əks etdirir?  
 
A) 4 B) 3 C) 2 D) 1 E) 5 
 
 

5 

4 

3 

2 1 

0 E 

p 

 

5 

4 

3 

2 1 

0 

Р 

 

5 

4 

3 

2 1 

0 

Р 

 

5 

4 

3 

2 1 

0 

m 

 

5 

4 

3 

2 1 

0 

m 

 

5 

4 

3 

2 1 

0 

E 
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49. Hansı qrafik fotonun eherjisinin onun 

dalğa uzunluğundan asılılığını düzgün əks 
etdirir? 
 
A) 2    B) 3    C) 4      D) 1     E) 5 
 

50. 
h

En
 ifadəsi ilə hansı fiziki kəmiyyət təyin edilir( -

fotonun dalğa uzunluğu,  h-Plank sabiti, E-fotonun enerıisi, n-

sındırma əmsalıdır)? 

A) işığın vakuumda sürəti           B) fotonun implusu 
C) işığın dalğa uzunluğu             D) işığın mühitdə sürəti 
E) fotonun tezliyi 
 
 
 

§ 3 Фотоеффеkт щадисяси 
Фотоеффект  цчцн Ейнштецн дцстуру              

maxTAhv   

şяклиндядир. Бурада  hvE   метал сятщи цзяриня дцшян 
фотонларын енержиси, A електронларын металдан чыхыш иши, 

maxT - фотоелектронларын максимал кинетик енержисидир. 

    Фотоелектронларын максимал кинетик енержиси; гейри 
релйативистик щалда ( фотонун енержиси kevh 5  олдугда)  

2

2

max

max

m
T  , 

Релйативистик щалда (фотонун енержиси kevh 5  олдугда  

2

max 0
2

2

1
1

1

T T T m c
v

c

 
 
    
 

 
 

 

дцстуру иля щесабланыр. 

 

5 

4 

3 

2 1 

0 

E 
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Фотоеффектин гырмызы сярщядди електронларын металдан чыхыш 
ишиндян асылыдыр. 

                                  
A

hc
0            вя йа         

h

A
0  

Фотоеффект  цчцн Ейнштецн дцстуруну            
                                        

              maxThh  0  вя йа 

max

0

T
hchc




 

шякилдя дя йазмаг олар. 
 

Мювзуйа аид суаллар 
1. Fotoeffekt hadisəsi nəyi təsdiq etdi? 
2. Фотоеффект няйя дейилир? 
3. Фотоеффектин щансы нювц вар? 
4. Хариъи фотоеффект няйя дейилир? 
5. Дахили  фотоеффект няйя дейилир? 
6. Вентил фотоеффект няйя дейилир? 
7. Нцвя фотоеффект няйя дейилир? 
8. Фотоеффектин щансы ганунлары вар? 
9. Фотоеффект щадисясинин ганунларыны тяърцби олараг ким 
вермишдир? 
10. Фотоеффектin Ы ганунуну ифадя един? 
11. Фотоеффектin ЫЫ гануну ифадя един? 
12. Фотоеффектин ЫЫЫ гануну ифадя един? 
13. Фотоеффектин «гырмызы сярщядди» няйя дейилир? 
14. Щансы эярэиндик баьлайыъы эярэинлик адланыр? 
15. Баьлайыъы эярэинлийин гиймяти нядян асылыдыр? 
16. Дойма ъяряйанынын гиймяти нядян асылыдыр? 
17. Фотоелектронларын максимал сцряти нядян асылыдыр?  
18. Фотоеффектин квант нязяриййясини ким вермишдир? 
19. Фотоеффект цчцн енержинин сахланмасы ганунун Ейнштейн 
дцстурунун рийази ифадяси неъядир? 
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20. Верилмиш метал цчцн фотоеффектin гырмызы сярщяддинin гий-

мяти нядян асылыдыр? 

21. Фотонун енержиси  h  чыхыш ишиндян кичик олдугда щансы 

щадися баш верир? 

22. Фотонун енержиси  h  чыхыш işiнə бярабяр олдугда щансы 

щадися баш верир? 
23. Фотонун енержиси чыхыш ишиндян бюйцк олдугда щансы 
щадися баш верир? 

24. Bаьлайыъы потенсиалын тезликдян  fUb   асылылыьындан 

щансы кямиййятляри тяйин етмяк олар? 
25. Фотоеффект щадисясиня ясасян дцзялдилмиш ъищазлар 
щансыдыр? 
26. Електронларын металдан чыхыш ишинин ващиди нядир?                     
 
                
                           Мясяля щялли нцмуняляри. 
 Мясяля 1. Мцяййян метал цчцн фотоеффектин гырмызы 
сярщяддиня уйьйн дальа узунлуьу  nm500 дир. 

nm400  дальа узунлуглу фотонларын металдан гопардыьы 
електронларын максимал сцрятини тапын. 
Верилир:  

m7

0 105   

m7104   
319,1 10m kq   

max ?  

                                  Щялли 
Фотоеффект цчцн Ейнштейн тянлийини 

2

2

mm
Ah


   

йазараг чыхыш ишини фотоеффектин гырмызы 
сярщяддиндян тяйин етмяк олар . 

0

0



hc

hA  ;  



hc

h   













0

112




m

hc
m  

2

2

0

mmhchc 


  
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Мялум гиймятляри дцстцрда yериня йазыб уйьун 

щесабламалары апарсаг max 468
km

san
   аларыг.                                                                  

Ъаваб: max 468
km

san
   

Мясяля 2. Синк лювщяни ( чыхыш иши A=4 eV ) 2,47 pm    

дальа узунлуглу    - шцалары иля шцаландырылдыгда горан 

фотоелектронларын максимал сцрятини тапын.  
Верилир: 

eVA 4  

m121047,2   

kqm 31101,9   

m ? 

Щялли: 
Яввəлъя   - шцасынын енержисини щесабла-

йаг: 
34 8

12 19

6,62 10 3 10

2,47 10 1,6 10

0,503

hc
E h eV

MeV






 

   
    

   



 

 

Бу енержи чыхыш ишиндян бюйцк олдуьундан ( AE  ) чыхыш 
ишини нязяря алмамаг олар. Онда фотонун енержиси тамамиля 
фотоелектронларын релйативистик енержисиня чеврилир. 





























 1

1

1

1
2

2

22

2

2

2

0

c

mcmc

c

mc
EEEE

mm

TR



                      

2

2

2

2

2
1

1

1

mc

mcE

mc

E

c

m







 

2

2

2

2

1
mcE

mc

c

m





 

 

2 2 4

22 2
1m m c

c E mc


 


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 

2 4
6

max 2
2

1 259 10
m c m

c
sanE mc

    


 

                                                Ъаваб:      6259 10mak

m

san
   . 

 
 

Мясяля3. Эцмцш сятщиндян   а) mkm155,01   дальа узун-

луглу ултра бянювшяйи ; б) pm12   дальа узунлуглу   - 

шцалары иля гопарылан фотоелектронларын сцрятини тапын. Эцмцш 
цчцн чыхыш иши 4,7A eV - дир. 

Верилир: 
319,1 10m kq   

m7

1 1055,1   

m12

2 10  

eVA 7,4  

1 ? 

2 ? 

Щялли: 
Фотоелектронларын сцрятини фотоеффект 
цчцн Ейштейн дцстурундан тапмаг олар. 

                            KEA
hc




 

Фотоелектронларын сцрятиндян асылы олараг 
классиук 

                     
2

2m
EK   

вя релйативистик 

























 1

1

1

2

2

2

c

mcEk


 дцстурлары иля тяйин 

олунур. Фотоелектронларын сцряти фотоеффект йарадан фотонун 
енержисиндян асылыдыр. Яэяр фотонун енержиси електронун 

2

0 mcE   сцкунят енержисиндян чох кичик оларса классик 

дцстур, ейни тяртибдя олдугду ися релйативистик дцстур тятбиг 
олунур. 

а) Фотонун енержиси  
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19

1

1

12,8 10 8
hc

E C eV


     

Електронун сцкунят енержиси  

keVE 5100   олдуьуна эюря 

2

2

1

m
AE      вя                                          

 
sanm

m

AE 61
1 10081

2



 .  

алыныр. 5

2

2

12,4 10 1.24
hc

E eV MeV


     Чыхыш иши бу 

енержидян чох кичик олдуьундан ону нязяря алмамаг олар. 

Онда  

























 1

1

1

2

2

2

2

c

mcE


 йазмаг олар.  Бурадан  

 
950

2
2

2

22

2

,





mcE

EEmc

c


 аларыг. 

sanmc 8

2 10852950  ,,  

                                                Ъаваб:    а) 6

1 1.08 10 m san    

                                                                б) 8

2 2.85 10 m san    

 
Сярбяст щялл етмяк цчцн мясяляляр 

3.1. Фотоеффектин «гырмызы сярщядди» 0=275нм олан 
волфрамдан електронун чыхыш ишини тяйин един. 

                                                              Ъаваб: А=4,52еВ 
3.2. Лянэидиъи эярэинлийин У=3,7В гиймятиндя фотоъяряйан 
кясилирся,метал сятщиндян гопан фотоелектронларын максимал 
сцрятини тапын. 

                                                          Ъаваб: мах=1140 км/сан 
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3.3. Литиум сятщиня =310нм дальа узунлуглу 
монохраматик ишыг дцшцр. Електронларын емиссийасыны 
кясмяк цчцн У=1,7В лянэидиъи эярэинлик тятбиг етмяк 
лазымдыр. Чыхыш ишини тапын. 

                                                              Ъаваб: А=2,3еВ 

3.4. Калиум цчцн фотоеффектин «гырмызы сярщядди» 0=620 нм 

–дир. Калиум фотоелементини =420 нм дальа узунлуглу 
ишыгла шцаландырдыгда гопан фотоелектронларын максимал 
сцряти ня гядяр олар? 

                                                           Ъаваб: мах=580 км/сан 
3.5. Метал катод сятщиндян електрон гопаран ишыьын 

минимал тезлийи 0=61014Щс-дир. Катод цзяриня щансы тезликли 
ишыг дцшмялидир ки, гопан електронлары У=3В эярэинликля 
тамамиля лянэитмяк мцмкцн олсун? 

                                                             Ъаваб: 1,31015 Щс 

3.6. Калиум =400 нм дальа узунлуглу монохраматик 
ишыгла ишыгландырылыр. Фотоъяряйанын кясилдийи минимал 
лянэидиъи эярэинлийи тапын. Калиумдан електронун чыхыш иши 
А=2,2 еВ-а бярабярдир. 

                                                             Ъаваб: У=0,91 В                                                 

3.7. Катоду яввялъя 1=440 нм, сонра ися 2=680 нм 
дальа узунлуглу ишыгла ишыгландырдыгда лянэидиъи эярэинлик 3,3 
дяфя дяйишир. Електронун катоддан чыхыш ишини тапын. 

                                                            Ъаваб: А=1,3еВ 

3.8. Синк лювщя цзяриня =0,2мкм дальа узунлуглу шца  
дястяси дцшцр. Фотоелектронларын максимал сцрятини тапын. 
Чыхыш иши А=4 еВ-дур. 

                                                     Ъаваб: мах=880 км/сан 
3.9. Е=5еВ енержили фотонларын чыхыш иши А=4,7еВ олан 
металдан гопардыьы фотоелектронларын максимал импулсуну 
тапын. 

                                                 Ъаваб: Пмах=2,9610-25 кгм/сан 
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3.10. Эцмцш цчцн чыхыш иши А=4,28 еВ-дур. Эцмцш кцряъийи 

=100 нм дальа узунлуглу фотонларла  шцаландырдыгда щансы 
потенсиала гядяр йцкляняр? 

                                                          Ъаваб: =8,14 В 
3.11. Чыхыш иши А1=6,3еВ олан платин лювщя цчцн лянэидиъи 
эярэинлик У1=3,7В-дур. Ейни шяраитдя икинъи лювщя цчцн 
лянэидиъи эярэинлик У2=5,3В оларса, бу лювщядян електрон-
ларын чыхыш иши ня гядяр олар? 

                                                             Ъаваб: А2=4,7еВ 
3.12. Алцминиум цчцн фотоеффектин гырмызы сярщядди 

0=332нм  дальа узунлуьуна уйьундур. Алцминиуму дальа 
узунлуьу ня гядяр олан фотонларла шцаландырмаг лазымдыр 
ки, лянэидиъи эярэинлик У=1В олсун. 

                                                            Ъаваб: =262нм 

3.13. Мцстяви эцмцш електрод =83нм дальа узунлуглу шца-
ларла ишыгландырылыр. Яэяр електроддан кянарда Е=10В/см 
интенсивликли лянэидиъи електрик сащяси оларса фотоелектронлар 
ондан щансы мясафяйя гядяр айрыла билярляр? Эцмцш цчцн 

фотоеффектин гырмызы сярщядди 0=264 нм-дир. 
                                                            Ъаваб: С=1,03 см 

3.14. Фотоеффектин гырмызы сярщядди 0=0,5 мкм олан метал 

лювщя цзяриня =0,4 мкм дальа узунлуглу фотон дцшцр. 
Фотонун сцряти фотоелектронларын сцрятиндян нечя дяфя 
бюйцкдцр? 

                                                            Ъаваб: ъ/=642 

3.15. Яэяр метал сятщи нювбя иля 1=350 нм вя 2=540 нм 
дальа узунлуглу шцаларла ишыгландырсаг фотонларын максимал 
сцрятляри 2 дяфя азалар. Бу металдан електронун чыхыш ишини 
тапын. 

                                                                Ъаваб: А=1,88 еВ 

3.16. Вакуум фотоелементини 1=600 нм дальа узунлуглу 

сары ишыгла ишыгландырдыгда 1=1,2В потенсиала гядяр 

йцкlənilir. Щямин фотоелементи 2=400 нм дальа узунлуглу 
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бянювшяйи ишыгла ишыгландырдыгда щансы потенсиала гядяр 
йцкляняр? 

                                                              Ъаваб: 2 =2,23 В 

3.17. Фотоелементин катоду =500нм дальа узунлуглу 
ишыгла шцаландырылыр. Катод цзяриня дцшян шцаланма эцъц 
П=30мВт олдугда фотоелементдя ъяряйан шиддяти J =1мА 
олур. Катод цзяриня дцшян фотонларын гопан фото-
електронларын сайна олан нисбятини тапын. 

                                                              Ъаваб: 12
f

e

N

N
  

3.18. Мцстяви сятщ =180нм дальа узунлуглу шцаларла 
ишыгландырылыр. Верилмиш материал цчцн фотоеффектин гырмызы 

сярщядди 0=360нм-дир. Билаваситя сятщин йанында индуксийа-
сы Б=1мТл олан биръинс магнит сащяси йарадылмышдыр. Магнит 
сащясинин индуксийа хятляри сятщя паралелдирляр. Сятщдян 
перпендикулйар истигамятдя гопан електронлар ондан 
максимум щансы мясафяйя айрыла билярляр? 

                                                                Ъаваб: С=6,3 мм 

3.19. Метал  сятщи  дальа  узунлуглары  1=0,35  мкм вя  

2=0,54мкм олан ишыгларла нювбя иля ишыгландырдыгда 
фотоелектронларын уйьун максимал сцрятляри бир-бириндян н=2 
дяфя фярглянир. Бу металын сятщиндян електронларын чыхыш ишини 
тапмалы.                                              

                 Ъаваб: А=1,9 еВ 
Тест 3 

 

1. Verilmiş metal üçün fotoeffektin qırmızı sərhədi nədən 

asılıdır? 

A) Düşən işığın enerjisindən 
B) Düşən işığın dalğa uzunluğundan 

C) Sabit kəmiyyətdir 
D) Düşən işığın intensivliyindən 
E) Qopan elektronların maksimal sürətindən  
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2. Fotoeffekt üçün Stoletovun apardığı təcrübədən  aşağıdakı 

nəticələrdən hansı alınmışdır?  

1 - Ən effektli təsiri ultrabənövşəyi şüalar yaradır. 

2 - Fotocərəyanın şiddəti elektrod üzərinə düşən işığın inten-

sivliyi ilə düz mütənasibdir. 

3- İşığın təsiri ilə katoddan müsbət yüklər qopur. 
A) yalnız 3  B) yalnız 1  C) 1 və 3     

D) yalnız 2  E) 1 və 2 

3. Fotoeffekt zamanı kotodun səthindən vahid zamanda qo-

pan fotoelektronların sayı hansı amillərdən asılıdır? 

A) Düşən işığın intensivliyindən  
B) Düşən işığın dalğa uzunluğundan  
C) Düşən işığın enerjisindən  
D) Fotkatodun materialından  
E) Qopan  fotoelektronların  maksimal sürətindən 

4. Çoxfotonlu fotoeffekt üçün Eynşteyn düsturu necə ifadə 
olunur? 

A)  
2

2

m
h A


             B) Nh A        C) 

2
2

2

m
h mc


    

D) A
m

Nh 
2

2
               E) 

22

22 mcm
Nh 


  

5. Fotoelementin Volt Amper xarakteristikasını  çıxaran 

zaman doyma cərəyanı 0 , 0 8  A olmuşdur. 2  s a n ərzində 

katoddan çıxan elektronların sayını tapın. (e=1,610-19 kl) 

A)  1018  B)  3,21018   C)   41018  

D)  2,51017  E)  2,51017   

6. Fotonun enerjisi (h) elektronun çıxış işinə bərabər 

olduqda aşağıdakı fikirlərdən hansı doğrudur? 
A) Fotoeffekt hadisəsi baş verir və elektron metaldan mak-
simal sürətlə uzaqlaşır. 

B) Fotoeffekt hadisəsi baş verir, lakin elektron metalın sət-
hini tərk etmir. 
C) Fotonun enerjisi çıxış işinə bərabər ola bilməz 
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D) Fotoeffekt hadisəsi baş vermir. 
E) Çıxış işi həmişə fotonun enerjisindən böyük olmalıdır. 

7.  Bağlayıcı potensialın qiyməti nədən asılıdır? 

A) Düşən işığın tezliyindən    
B) Doyma cərəyanının qiymətindən 
C) Düşən işığın intensivliyindən    
D) Katodun materialından 

E) Fotoelektronların sayından 

8. Fotoeffektin qırmızı sərhəddi nədən asılıdır? 

A) Katodun hazırlandığı  materialın növündən  
B) Anod və katoda verilən gərginlikdən   
C) Düşən işığın intensivliyindən 
D) Düşən işığın tezliyindən 
E) Fotoelektronların  maksimal sürətindən 

9. Fotoeffekt zamanı katoddan hansı zərrəcik qopur? 
A) proton       B) positron  C) elektron                   
D)mənfi  yüklü ion     E) müsbət yüklü ion     

10. Fotoelementin Volt Amper xarakteristikasını  çıxaran 

zaman doyma cərəyanı 0 , 0 4  A olmuşdur. 1 s a n ərzində 

katoddan çıxan elektronların sayını tapın. (e=1,610-19 kl) 

A) 2,51018                  B) 3,21018               C) 2,51017     

D) 1018                        E) 41018   
11. Metaldan elektronların çıxış işi A=2eV - dir. Hansı dalğa 

uzunluqlu şüaların təsiri ilə fotoeffekt hadisəsi baş verməz? 

(h = 6 , 41 0-3 4Cs a n ,  c = 31 08m / s a n  götürməli) 
A) 300 nm                    B) 500 nm  C) 400 nm   
D) 650 nm                    E) 350 nm 

12. Kalium üçün fotoeffektin qırmızı sərhədi nm6200   -

dir. Hansı dalğa uzunluq-lu şüaların təsiri ilə fotoeffekt 

hadisəsi baş verməz? 
A) 600 nm                      B) 700 nm   C) 500 nm   
D) 480 nm                      E) 400 nm 
13. Fotoeffekt hadisəsi hansı fiziki hadisələr arasında əlaqə 

yaradır? 
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A) Maqnit və optik    B) Elektrik və maqnit    
C) Elektrik və nüvə prosesləri             D) Elektrik və optik       
E) Fotoeffekt heç bir hadisə arasında əlaqə yaratmır. 

14. Fotonun enerjisi (h) elektronun çıxış işindən kiçik 

olduqda aşağıdakı fikirlərdən hansı doğrudur? 

A) Fotoeffekt hadisəsi baş vermir.  
B) Fotoeffekt hadisəsi baş verir və elektron metaldan 
uzaqlaşır 
C) Fotonun enerjisi çıxış işinə bərabər ola bilməz 
D) Fotoeffekt hadisəsi baş verir, lakin metalın səthini tərk 
etmir 
E) Çıxış işi həmişə fotonun enerjisindən böyük olmalıdır. 

15. Fotoeffekt zamanı metaldan çıxan elektronların kinetik  

enerjisi nədən asılıdır?   

A) Doyma cərəyanının qiymətindən 

B) Düşən işığın intensivliyindən 
C) Metalın temperaturundan 
D) Qopan elektronların  sayından 
E) Düşən işığın tezliyindən 

16. Fotoelementin Volt Amper xarakteristikasını  çıxaran 

zaman doyma cərəyanı 0 , 0 4  A olmuşdur.  2 s a n ərzində 

katoddan çıxan elektronların sayını tapın. (e=1,610-19 kl) 

A) 51017                    B) 3,21017    C) 2,51017    

D) 41018  E) 1018 
17. Hər hansı metal üçün fotoeffektin qırmızı sərhəddi  

nm546  -dir.Hansı dalğa uzunluqlu şüaların təsiri ilə 

fotoeffekt hadisəsi baş verir? 
A) 576 nm   B) 600 nm  C) 540 nm  
D) 550 nm   E) 650 nm    
18. Fotoeffekt üçün Eynşteyn düsturu hansı fundamental qa-

nunun ifadəsidir? 

A) Kütlənin saxlanması. 
B) İmpuls momentinin saxlanması 
C) İmpulsun saxlanması 
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D) Enerjinin saxlanması  
E) Elektrik yükünün saxlanması 

19. İşığın kvant xassəsini təsdiq edən hadisələr hansılardır? 
A) Fotoeffekt, difraksiya, interferensiya 
B) Fotoeffekt, rentgen şüalanması, Kompton effekti 
C) Rentgen şüalanması, Kompton effekti, polyarizasiya 
D) İşığın təzyiqi, polyarizasiya, Kompton effekti 
E) Difraksiya, interferensiya, polyarizasiya 

20. Fotonun enerjisi (h) elektronun çıxış işindən böyük 

olduqda aşağıdakı fikirlərdən hansı doğrudur? 

A) Fotoeffekt hadisəsi baş verir və elektron metalın səthindən 

uzaqlaşır  

B) Fotoeffekt hadisəsi baş vermir. 

C) Fotonun enerjisi çıxış işinə bərabər ola bilməz 

D) Fotoeffekt hadisəsi baş verir, lakin metalın səthini tərk etmir 

E) Çıxış işi həmişə fotonun enerjisindən böyük olmalıdır 

21. Metaldan elektronların çıxış işi A = 4  e V - dur. Hansı 

tezlikli şüaların təsiri ilə xarici fotoeffekt hadisəsi  baş verər 

(h=6,410-34 Csan) ? 

A) 3 1014 Hs   B) 1,51015  Hs C) 41014 Hs     

D) 0.51015 Hs   E) 21014   Hs 
22. Qeyri xətti fotoeffekt hadisəsi nədir? 

A) Elektronun bir neçə eyni tezlikli fotonu udaraq metalı 

tərk etməsi 
B) Fotoelektronların əyrixətli hərəkət etməsi 
C) Elektronların topmozlanarkən rengen şüaları buraxması 
D) İşığın təsiri ilə metaldan elektronlar qopması 
E) İşığın öz-özünə fokuslaşması 

23. İki müxtəlif yarımkeçiricinin və ya yarımkeçirici - metal 

kontaktların işıqlanması zamanı e.h.q-nin yaranmasına nə 
deyilir?            
A) Daxili fotoeffekt;    B) Ventil fotoeffekti  
C) Xarici fotoeffekt;    D) Kompton effekti            
E) Vavilov-Çerenkov effekti  
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24. Fotoeffektin qırmızı sərhəddinə uyğun dalğa uzunluğu 

hansı ifadə ilə təyin edilir ( A -çıxış işi, c - işığın vakuumda 

sürəti,  h  - Plank sabitidir)? 

A) 
c

hA
     B) 

Ac

h
       C) 

A

h
        D) 

2Ac

h
       E) 

A

hc
  

25. Fotoeffektin qırmızı sərhəddi hansı ifadə ilə təyin edilir 

( A  - çıxış işi, h  - Plank sabitidir)? 

A) 
A

h
       B) 

h

A
        C) hA          D)  Ah2         E) 

A

h 2

 

26. Udulan işığın dalğa uzunluğu 3 dəfə azalarsa verilmiş me-

taldan elektronun çıxış işi necə dəyişər? 
A) 3 dəfə azalar     B) 3 dəfə artar         C) Dəyişməz  
D) 9 dəfə artar             E) 9 dəfə azalar 

27. Udulan fotonun enerjisi 2 dəfə azalarsa verilmiş metal 

üçün fotoeffektin qırmızı sərhəddi necə dəyişər? 

A) Dəyişməz                B) 2 dəfə artar          C) 2 dəfə azalar 
D) 4 dəfə artar             E) 4 dəfə azalar 

28. Udulan işığın dalğa uzunluğu 2 dəfə artarsa verilmiş metal 

üçün fotoeffektin qırmızı sərhəddi necə dəyişər? 

A) Dəyişməz             B) 2 dəfə azalar     C) 2 dəfə artar 
D) 4 dəfə artar          E) 4 dəfə azalar 

29. Udulan işığın tezliyi 2 dəfə azalarsa verilmiş metal üçün 

fotoeffektin qırmızı sərhəddinə uyğun dalğa uzunluğu necə 

dəyişər? 

A) Dəyişməz              B) 4 dəfə azalar         C) 4 dəfə artar 
D) 2 dəfə azalar         E) 2 dəfə artar 

30. Udulan işığın dalğa uzunluğu 3 dəfə azalarsa verilmiş 

metal üçün fotoeffektin qırmızı sərhəddinə uyğun dalğa 

uzunluğu necə dəyişər? 

A) Dəyişməz              B) 3 dəfə azalar         C) 9 dəfə artar 

D) 3 dəfə artar           E) 9 dəfə azalar 
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31. Lövhənin hazırlandığı maddə üçün fotoeffektin qırmızı 

sərhədi spektrin yaşıl hissəsinə düşür. Lövhəni hansı şüalan-

ma ilə işıqlandırdıqda fotoeffekt müşahidə olunar? 

A) Qırmızı         B) Sarı   C) Narıncı 

D) Infraqırmızı E) Ultrbənövşəyi 

32. 
e

Ah 
 ifadəsi ilə hansı fiziki kəmiyyət təyin edilir ( -

işığın tezliyi, h  - Plank sabiti, A - çıxış işi,  c  - işığın vaku-

umda sürəti, e  - elementar yükdür)? 

A) fotonun tezliyi     B) doyma cərəyanı 
C) fotonun dalğa uzunluğu              D) ləngidən gərginlik                         
E) fotoelektronların kinetik enerjisi 

33. Elementar yük hansı ifadə ilə təyin olunur (  - işığın 

tezliyi, min - fotoeffektin qırmızı sərhəddi, 
lU - ləngidən 

gərginlik, h  - Plank sabitidir)? 

A) min

lhU

 
   B) 

 min

l

h

U

 
 C) 

 min

l

h

U

 
 

D) 
min l

h

h U



 
              E) min

l

h

h U



 
 

34. 
max


hc

h   ifadəsi ilə hansı fiziki kəmiyyət təyin edilir ( h -

Plank sabiti,   - ığın tezliyi, c   şığın sürəti, max - 

fotoeffektin qırmızı sərhəddinə uyğun dalğa uzunluğudur)? 

A) çıxış işi    B) ləngidən gərginlik         
C) doyma cərəyanı 
D) fotoelektronların kinetik enerjisi 
E) fotoeffektin qırmızı sərhəddi 

35. 
2

max

2




 












hc
h

 ifadəsi ilə hansı fiziki kəmiyyət təyin edilir 

( h  - Plank sabiti,   - işığın tezliyi, c  - işığın sürəti,   - elek-
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tronların sürəti, max - fotoeffektin qırmızı sərhəddinə uyğun 

dalğa uzunluğudur)? 

A) fotoeffetin qırmızı sərhədi 
B) işığın dalğa uzunluğu 
C) fotoelektronların kütləsi 
D) elementar yük 
E) ləngidən gərginlik 

36. Ləngidən gərginlik hansı ifadə ilə təyin edilir? 

A) 
e

m 2
    B) 

2

2

m

e
        C) 

e

h

2


         D) 

e

A

2
           E) 

e

m

2

2
 

37. Fotomüqavimətlər hansı hadisə əsasında işləyir? 

A) daxili fotoeffek hadisəsi           B) fotokimyəvi reaksiya 

C) ventil fotoeffek hadisəsi           D) xarici fotoeffek hadisəsi 

E) fotolüminessensiya hadisəsi 

38. Günəş batereyaları hansı hadisə əsasında işləyir? 

A) daxili fotoeffek hadisəsi           B) fotokimyəvi reaksiya 

C) ventil fotoeffek hadisəsi           D) xarici fotoeffek hadisəsi 

E) fotolüminessensiya hadisəsi 

39. 
m

eU l2
 ifadəsi ilə hansı fiziki kəmiyyət təyin edilir ( e  -

elektronun yükü, m  - elektronun kütləsi, lU  - ləngidici gər-

ginlikdir)? 
A) fotonun tezliyi 
B) fotonun impulsu 
C) fotoelektronların maksimal sürəti 
D) fotoelektronların maksimal kinetik enerjisi 
E) fotonun dalğa uzunluğu 

40. Fotoelementin iş prinsipi hansı hadisəyə əsaslanır? 

A) fotoeffektə          B) dispersiya       C) polyarizasiya 
D) difraksiya           E) interferensiyaya 
41. Fotoeffekt zamanı metaldan çıxan elektronların sayı nə-

dən asılıdır?  

A) çıxış işindən və işığın tezliyindən 
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B) yalnız işığın tezliyindən 
C) yalnız çıxış işindən 
D) yalnız işığın intensivliyindən  
E) işığın tezliyindən və  dalğa uzunluğundan 

42.  Fotoeffekt zamanı metaldan çıxan elektronların kinetik 

enerjisi nədən asılıdır? 
A) yalnız işığın intensivliyindən 

B) yalnız işığın tezliyindən  
C) işığın tezliyindən və intensivliyindən 
D) metalın temperaturundan və işığın intensivliyindən 
E) yalnız metalın temperaturundan 

43. Fotoeffekt zamanı metalı tərk edən elektronların sayını 2 

dəfə artırmaq üçün nə etmək lazımdır? 

A) düşən işığın tezliyini dəyişmədən intensivliyini 2 dəfə 
artırmaq  

B) düşən işığın intensivliyini dəyişmədən dalğa uzunluğunu 
4 dəfə azaltmaq 
C) düşən işığın intensivliyini dəyişmədən tezliyini 2 dəfə 
artırmaq 
D) düşən işığın tezliyini dəyişmədən intensivliyini 4 dəfə 
artırmaq 
E) düşən işığın intensivliyini dəyişmədən tezliyini 8 dəfə 
artırmaq 

44. Fotoelektronların maksimal sürətini 1,5 dəfə artırdıqda  

ləngidici gərginlik necə dəyişər? 

A) 1,5 dəfə artar    B) 1,5 dəfə azalar      C) 3 dəfə artar 
D) 2,25 dəfə artar    E) 2,5 dəfə artar 

45. 20 V ləngidən gərginlikdə katoddan çıxan elektronların 

maksimal sürəti nə qədərdir (elektronun xüsusi yükü 

kq

Kl

m

e

e

111069,1  ) 

A) 36Mm san    B) 1Mm san              C) 20Mm san                                          

D) 10Mm san    E) 2,6Mm san  

downloaded from KitabYurdu.org



 60 

46. Enerjisi 8 eV olan fotonun çıxardığı elektronun kinetik 

enerjisi 6 eV olduqda, metaldan çıxış işini hesablayın 

( CeV 19106,11  ) 

A) C19106,1      B) C191024,2     C) C19104,2   

D) C19104,11      E) C19102,3   

47. Vakuumdan sındırma əmsalı 2 olan mühitə keçdikdə 

fotonun enerjisi necə dəyişər? 

A) dəyişməz       B) 2 dəfə azalar        C) 2 dəfə artar 
D) 4 dəfə artar    E) 4 dəfə azalar 

48. Metal üçün fotoeffektin qırmızı sərhəddi Hs14108  -dir. 

Onun üzərinə tezliyi Hs14109  olan işıq düşdükdə 

fotoelektronların maksimal kinetik enerjisini tapın 

( sanCh  341063,6 ). 

A) C20109                    B) C201063,6           C) C20102,7   

D) C20108                    E) C19105   

49. Çoxfotonlu fotoeffekt  nədir? 

A) Elektronun bir neçə eyni tezlikli fotonu udaraq metalı 
tərk etməsi 
B) Fotoelektronların əyrixətli hərəkət etməsi 
C) Elektronların topmozlanarkən rengen şüaları buraxması 
D) İşığın təsiri ilə metaldan elektronlar qopması 

E) İşığın öz-özünə fokuslaşması 

50. Xarici fotoeffekt hadisəsi əsasında işləyən qurğu 

hansıdır? 

 

A)      B)   C)    

     

 

D)     E)                          
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§ 4.  Ишыьын тязйиги 
 
Ишыг сятщя нормал дцшдцкдя онун йаратдыьы тязйиг  

                                    1p w    

дцстуру иля щесабланыр. Бурада  -шцаланма енержисинин сятщи 
сыхлыьы,  -сятщин гайтарма ямсалыдыр.  

Шцаланма селинин сыхлыьы  
                                    J wc   

олдуьуну нязяря алсаг ишыьын тязйиги цчцн  

                                      1
c

J
p  

дцстуруну аларыг. 
 

Мювзуйа аид суаллар 
1. Ишыьын тязйиги щансы щадисяни тясдиг едир? 
2. Ишыьын тязйиги щансы дцстурла ифадя олунур? 
3. Енержинин щяъми сыхлыьы няйя дейилир? 
4. Ишыьын тязйигинин сятщя дцшян ишыьын интенсивлийи иля ялагяси 
неъядир? 
5. Идеал якс етдириъинин, йохса мцтляг гара ъисмин сятщиня 
дцшян ишыг даща чох тязйиг йарадыр? 
6. Ишыьын тязйиги ишыгланан сятщин щансы хассясиндян асылыдыр? 
7. Гайтарма ямсалы няйя дейилир? 
8. Ишыьын тязйиги илк дяфя тяърцбядя щансы алим тяряфиндян 
юйрянилмишдир? 
9. Ишыьын тязйигинин классик нязяриййясини щансы алим вермиш-
дир? 
10. Радиометрик еффект нядир? 
11. Радиометрик еффектин тясирини азалтмаг цчцн щансы цсул-
дан истифадя олунур? 
12. Газокинетик еффект няйя дейилир? 

downloaded from KitabYurdu.org



 62 

13. Газокинетик еффектин тясирини азалтмаг цчцн ня етмяк ла-
зымдыр? 
14. Енержинин сятщи сыхлыьы няйя дейилир? 
15. Енержинин сятщи сыхлыьындан ишыьын тязйиги неъя асылыдыр? 
16. Ишыьын тязйиги фотонун тезлийиндян неъя асылыдыр? 
 
                         Мясяля щялли нцмуняляри  
 
Мясяля 1. Н=100Вт эцъцндя електрик лампасынын дивары 
Р=5см радиуслу сферик габдыр. Лампанын дивары она дцшян 
ишыьын 10%-ни якс етдирир. Бцтцн эцъцн шцаланмайа сярф 
олундуьуну фярз едяряк, ишыьын лампанын диварларына 
эюстярдийи тязйиги щесаблайын. 
Верилир 
Н=100Вт 
Р=5см 

10,  

П-? 
 

                            Щялли 
 Мялумдур ки, ишыьын тязйиги 

  1P w    дцсуру иля тяйин  олунур. 

Бурада  

                     
W Nt N

w
V Sct Sc

    

електромагнит дальаларынын енержи сыхлыьы,   -ися сятщин гай-

тарма ямсалыдыр. 

  1
Sc

N
P  

Р-радиуслу сферик сятщин сащяси  24 RS   олдуьуну нязяря 
алсаг 

 


 1
4 2cR

N
P  аларыг. 

Уйьун щесабламалар апарсаг  П=1,110-5Па гиймятини 
аларыг. 

                                                 Ъаваб: п=1,110-5Па                
 

 

downloaded from KitabYurdu.org



 63 

Мясяля 2.  Эцняшдян Йер мясафядя олан зярряъийя эцняш 
шцаларынын эюстярдийи тязйиг гцввяси гравитасийа ъазибя 
гцввясини таразлашдырырса зярряъийин юлчцсцнц гиймятляндирир. 

Зярряъийи сыхлыьы 32000 mkqd /  олан мцтляг гара ъисiм 

щесаб етмяли, Эцняш сабити  2361 mkVtJ /. , Йер орбитинин 

радиусу Р=1,51011м, Эцняш кцтлясини ися М=1,991030кг 
эютцрмяли. 
Верилир 

32000 mkqd /  
2361 mkVtJ /.  

Р=1,51011м 

М=1,991030кг 
0  

р-? 

                          Щялли 
Зярряъийи сферик ъисiм кими тясяввцр едиб 
онун радиусуну тяйин едяк. Зярряъийя 
эцняш шцаларынын эюстярдийи тязйиг гцввяси 
                       Ф=ПС    олаъаг. 

Бурада   1
c

J
p  эцняш шцаларынын 

тязйиги, 2rS   зярряъийин ен кясийинин 

сащясидир. 

  21 r
c

J
F   

Зярряъикля Эцняш арасындакы гравитасийа ъазибя гцввясини ися 
ашаьыдакы кими йаза билярик. 

2R

Mm
GF   

Зярряъийин кцтляси 3

3

4
dRdVm   олдуьундан  

2

3

3

4

R

dMrG
F


  

Бу гцввяляри бярабярляшдирмякля 

  2

2

3

1
3

4
r

c

J

R

MrG



 ; 

 
GdcM

RJ
r

4

13 2
  аларыг. 
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Верилянляри йериня гойуб щесаблайаг:    р=310-7м 

Ъаваб: р=310-7м 

 

Сярбяст щялл етмяк цчцн мясяляляр 

4.1. Тезлийи  олан фотон эцзэц сятщя  буъаьы алтында 
дцшцр. Фотон якс олунаркян эцзэц сятщ щансы импулс алыр?  

                                                               Ъаваб: 


cos
c

h
p

2
  

4.2. Сащяси С=100см2 олан сятщя перпендикулйар олараг щяр 
дягигядя W=63Ъ ишыг енержиси дцшцр. Яэяр сятщ бцтцн шцалары  
а) якс етдирярся;  б) ударса ишыг тязйигинин гиймятини 
щесаблайын. 

                                  Ъаваб:  а) п=710-7Па;  б) п=3,510-7Па 
4.3. Эцъц Н=50Вт олан лазери шцалары удуъу сятщя нормал 
дцшцр. Ишыг шцаларынын сятщя эюстярдийи тязйиг гцввясини тапын. 

                                                             Ъаваб: Ф=1,6710-7Н 
4.4. Dalğa uzunluğu 500 nm olan monoxromatik işıq dalğası-

nın şüalara perpendikulyar yerləşdirilmiş tünd qara rəngli 

səthdə yaratdığı təzyiq 0,132 mkPa-dır. Hər saniyədə 1 m
2
  

səthə düşən fotonların sayını tapın.           

                                                           Ъаваб: 2010N foton  

4.5. Эцъц N=150Вт олан електрик лампасынын бцтцн эцъц 
шцаланмайа сярф олунур вя лампанын диварлары она дцшян 
ишыьын 15%-ни якс етдирир. Лампаны радиусу Р=4см олан 
сферик габ щесаб едяряк онун диварларында ишыьын тязйигини 
тяйин един. 

                                                          Ъаваб: п=28,6мкПа 
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4.6. =500нм дальа узунлуглу паралел ишыг дястяси 
гаралдылмыш сятщя нормал дцшяряк п=10мкПа тязйиг йарадыр. 
Ишыг дястясиндя фотонларын консентрасийасыны тапын. 

                                                           Ъаваб: н=2,52103 м13  

4.7. =663 нм дальа узунлуглу монохроматик ишыг дястя-

си мцстяви эцзэц сятщя нормал дцшцр. Енержи сели =0,6Вт-
дыр. Сятщя эюстярилян тязйиг гцввясини вя т=5сан ярзиндя она 
дцшян фотонларын сайыны тапын. 

Ъаваб: Ф=4нН , Н=1019 фотон 

4.8. Електрик гювсцндян сащяси С=1,5 см2 олан идеал 
яксетдириъи  эцзэц сятщя ишыг нормал дцшцр. Шцаланма селинин 
сыхлыьы J=0,1МВт/м2 оларса эцзэц сятщин алдыьы импулсу 
тапын. Шцаланма мцддяти т=1сан-дир. 

                                                           Ъаваб: п=10-7кгм/сан 
4.9. Гаралдылмыш мцстяви сятщя перпендикулйар дцшян 

=500нм дальа узунлуглу монохроматик ишыг п=0,15мкПа 
тязйиг йарадыр. С=40см2 сятщя т=1сан ярзиндя дцшян 
фотонларын сайыны тапын. 

                                                           Ъаваб: Н=4,521017 
4.10. Сащяси С=5см2 олан идеал яксетдириъи сятщя т=3дяг 
ярзиндя W=9Ъ монохраматик ишыг енержиси нормал дцшцрся 
сятщдя ня гядяр тязйиг йаранар? 

                                                           Ъаваб: п=667нПа 
4.11. Монохроматик ишыг мянбяйиндян шцаланан ишыг гара 
сятщдя п=0,22мкПа тязйиг йарадыр. Сятщин щяр бир квадрат 

сантиметр сащясиня т=1сан ярзиндя Н=21016 фотон дцшцр. 
ишыьын дальа узунлуьу ня гядярдир? 

                                                           Ъаваб: =0,6 мкм 

4.12. Идеал яксетдириъи мцстяви сятщя =0,55 мкм дальа 
узунлуглу монохроматик ишыг шцасы нормал дцшцр. 

Шцаланма сели =0,45 Вт-дыр.  Тапын: а) т=3сан ярзиндя 
сятщя дцшян фотонларын сайыны   б) бу сятщя эюстярилян тязйиг 
гцввясини  

Ъаваб:  Н=3,731018 фотон , Ф=3нН 
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4.13. м=10мг кцтляли идеал удуъу лювщя узунлуьу    =2см 
олан чякисиз кварс сапдан асылмышдыр. Лазер бошалмасынын 
ишыьын сятщя перпендикулйар дцшцр, нятиъядя сап лювщя иля 

бирликдя шагули вязиййятдян =0,60 мейл едир. Лазер 
бошалмасынын енержисини щесаблайын. 

                                           Ъаваб: CgmcW 14
2

4 2 


sin  

4.14. J=2кВт/м2 интенсивликли паралел ишыг дястяси гайтарма 

ямсалы =0,9 олан мцстяви эцзэц сятщ цзяриня =600 буъаг 
алтында дцшдцкдя эцзэцдя ня гядяр тязйиг йарадар? 

                                Ъаваб:   mkPa
c

J
p 231 2 ,cos    

4.15. Н=50Вт эцъцндя лазер шцасы гайтарма ямсалы =0,5 
вя шяффафлыг ямсалы a =0,3 олан мцстяви лювщяйя перпендикул-
йар дцшцр. Ишыьын лювщяйя эюстярдийи тязйиг гцввясини тапын. 

                                                           Ъаваб: Ф=1,6710-7Н 
 
 

Тест 4 

1. İşığın təzyiqinin mövcudluğunu ilk dəfə kim söyləmişdir? 
A) Fizo  B) Nyuton          C) Maksvell  
D) Lebedev                E) Kepler 

2. Komet quyruğunun günəşdən uzaqlaşması nə ilə izah 
olunur? 
A) Toz hissəciklərinin kiçik kütləyə malik olması ilə 
B) Planetlərin cazibəsi ilə  
C) işığın təzyiqi ilə  
D) Günəşin cazibəsi ilə 
E)  Qravitasiya qarşılıqlı təsir ilə 

3. İşığın təzyiqini təcrübi olaraq ilk dəfə kim ölçmüşdür? 
A) Kepler  B) Nyuton             C) Maksvell  
D) Lebedev             E) Fizo 
4. Maksivelin elektromaqnit nəzəriyyəsindən işığın təzyiqi 

üçün hansı ifadə alınmışdır? 
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A)  1P w              B)  1P w         C)  1P w      

D) 
1

w
P





                E) 

1
P

w


  

5. İşığın təzyiqi onun hansı təbiətinə əsasən izah olunur? 

A) Həm elektromaqnit, həm də kvant təbiətinə  
B)  Yalnız elektromaqnit təbiətinə 

C) Yalnız kvant təbiətinə 
D) Səpilmə təbiətinə 
E) Düz xətt boyunca yayılmasına 

6. Hadisələrdən   hansı həm işığın dalğa, həmdə korpuskul 

təbiətinə əsasən izah olunur? 

A) İşığın interferensiyası     B)  İşığın təzyiqi   
C) Kompton effekti   D) Fotoeffekt  
E) İşığın rolyarizasiyası 

7. Eyni şəraitdə güzgü və mütləq qara səthə düşən işığın 

yaratdığı P1 və P2 təzyiqləri arasında hansı münasibət 

doğrudur? 
A) P1=4P2              B) P2=2 P1               C) P2=0,5 P1 

D) P1=2 P2             E) P1= P2 
8. Eyni şəraitdə mütləq qara və güzgü səthə düşən işığın 

yaratdığı P1 və P2 təzyiqləri arasında hansı münasibət 

doğrudur? 
A) P2=2 P1                B) P1=2 P2              C) P2=0,5 P1 

D) P1=4P2                E) P1= P2 
9. Səthə normal düşən işığın yaratdığı təzyiq hansı düsturla 

hesablanır? 

A)  1P w                B)  1P w          C)  1P w      

D) 
1

w
P





                  E) 

1
P

w


  

10. Qaytarma amsalı 1  səthə normal düşən işığın enerji 

seli w  olarsa işığın təzyiqi nəyə bərabər olar?  

A) 1,5P w       B) P w           C) 2P w  

downloaded from KitabYurdu.org



 68 

D) 0,5P w                   E) 0,25P w  

11. Qaytarma amsalı 0  səthə normal düşən işığın enerji 

seli    olarsa işığın təzyiqi nəyə bərabər olar?  

A) 1,5P w       B) P w           C) 2P w  

D) 0,5P w                   E) 0,25P w  

12. Qaytarma amsalı 5,0  səthə normal düşən işığın enerji 

seli   olarsa işığın təzyiqi nəyə bərabər olar?  

A) 1,5P w       B) P w           C) 2P w  

D) 0,5P w                   E) 0,25P w  

13. Tezliyi  olan foton udulduğu səthə nə qədər impuls verir? 

A)  
c

h
P

2
                   B) 

c

h
P


                C) 

c

h
P

2


  

D)
c

h
P

3


                     E) 

c

h
P


3  

14. Tezliyi  olan foton əks olunduğu səthə nə qədər impuls 

verir? 

A) 
c

h
P

3


                    B) 

c

h
P


                     C) 

c

h
P

2


  

D) 
c

h
P

2
                  E) 

c

h
P


3  

15. Monoxromatik işıq şüası  qaytarma 

əmsalı  , sahəsi S olan сятщя şəkildəki kimi 

düşür. Səthdə nə qədər təzyiq qüvvəsi 

yaranar ( w - işığın enerji selidir )?  

A)  3 1P w S        B) P wS        C)  3 1P wS    

D)  
1

1
2

P wS         E)  
3

1
2

P wS    

16. Monoxromatik işıq şüası  qaytarma 

əmsalı  , sahəsi S olan сятщя şəkildəki 

 

, pm  

300 
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kimi düşür. Səthdə nə qədər təzyiq qüvvəsi yaranar ( w - işı-

ğın enerji selidir)?  

A) 
3

2
F wS    B) F wS    

C) 3F wS   D) 3F wS   E) 
1

2
F wS  

17. Şəkildəki kimi qаралдылмыш мцстяви сятщя 

düşən monoxromatik işıq şüası səthdə nə 

qədər təzyiq yaradar ( w  - işığın enerji 

selidir)? 

 A) 3P w   B) P w    

C) 
3

2
P w   D) 3P w    E) 

1

2
P w  

18. İşığın təzyiqi üçün Lebedev təcrübəsində  radiometrik 

effekti hansı üsulla aradan qaldırmaq olar? 
A) Qazı sıxlaşdırmaq  və qanadcığın qalınlığını artırmaqla 
B) Qazı seyrəltməklə və  qanadcığın qalınlığını artırmaqla 
C) Qazı sıxlaşdırmaq və qanadcığın qalınlığını azaltmaqla 
D) Qazı seyrəltməklə və qanadcığın qalınlığını azaltmaqla 
E)  Heç bir üsulla 

19. Tezliyi   olan şüalanmanın N fotonu vahid zamanda 

yarımşəffaf müstəvi güzgü üzərinə normal istiqamətdə 

düşür. Şüalanmanın 0,4 hissəsi udulur. İşığın güzgüyə 

göstərdiyi təzyiqi təyin edin. 

A) 
c

Nh
P


6,0      B) 

c

Nh
P


8,0  C)

c

Nh
P


2,1  

D) 
c

Nh
P


6,1          E) 

c

Nh
P


  

20. Qaraldılmış səthə perpendikulyar düşən  dalğa uzunluq-

lu monoxromatik işıq şüalarının yaratdığı təzyiq P olarsa 

vahid səthə vahid zamanda düşən fotonların sayı hansı ifadə 

ilə təyin olunur (h  - Plank sabitidir)? 

30
0 
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A) 
phc

N


               B)
hc

p
N


                   C)

p

hc
N   

D)
c

ph
N


               E) 

h

p
N


  

21. Qaraldılmış səthə perpendikulyar düşən  tezlikli 

monoxromatik işıq şüalarının yaratdığı təzyiq P olarsa vahid 

səthə vahid zamanda düşən fotonların sayı hansı ifadə ilə 

təyin olunur (h  - Plank sabitidir)? 

A) 


hpc
N     B)

pc

h
N


   C) 

h

pc
N   

D)
c

ph
N


       E)

h

cp
N


  

22. Güzgü səthə perpendikulyar düşən  dalğa uzunluqlu 

monoxromatik işıq şüalarının yaratdığı təzyiq P  olarsa vahid 

səthə vahid zamanda düşən fotonların sayı hansı ifadə ilə 

təyin olunur (h  - Plank sabitidir)? 

A)  
c

ph
N

2
  B)

hc

p
N

2
     C)

p

hc
N

2
  

D) 
h

p
N

2
  E)

phc
N

2


  

23. Güzgü səthə perpendikulyar düşən  tezlikli 

monoxromatik işıq şüalarının yaratdığı təzyiq P  olarsa vahid 

səthə vahid zamanda düşən fotonların sayı hansı ifadə ilə 

təyin olunur (h  - Plank sabitidir)? 

A) 
h

cp
N

2
  B)

pc

h
N

2


   C)



pch
N

2
  

D)
c

ph
N



2
           E) 

h

pc
N

2
  

24. İdeal əksetdirici müstəvi səthin S sahəsinə perpendikulyar 

olaraq t  zaman müddətində W enerjili monoxromatik işıq seli 
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düşərsə işşığın səthdə yaratdığı təzyiqi hansı ifadə ilə təyin 

etmək olar (c  - işığın vakuumdakı sürətidir )? 

A) 
W

Stc
P

2
            B)

St

Wc
P

2
         C) 

Stc

W
P

2
  

D)
Wc

St
P

2
           E)

Sc

Wt
P

2
  

25. Qaraldılmış müstəvi səthin S  sahəsinə perpendikulyar 

olaraq t zaman müddətində W enerjili monoxromatik işıq seli 

düşərsə işşığın səthdə yaratdığı təzyiqi hansı ifadə ilə təyin 

etmək olar (c  - işığın vakuumdakı sürətidir)? 

A) 
Sc

Wt
P                 B)

St

Wc
P

2
          C)

Stc

W
P

2
   

D) 
Stc

W
P                 E)

S

Wct
P   

 

 

 

 

 

 

 

 

§ 5. Тормозланма вя характеристик 

                                   рентэен шцалары. 
Бцтюв рентэен спектринин гыса дальалы сярщядди  

                                      
eU

hc
min  

Мозли ганунуна эюря характеристик рентэен шцаларынын 
тезлийинин квадрат кюкц атомун сыра нюмрясиндян хятти 
асылыдыр. Цмуми шякилдя Мозли ганунуну 

                                     ckZ   

шяклиндя ифадя олунур. Z -атомун сыра нюмрясидир. 
    K - seriyasının xətlərinə uyğun tezliklər 
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2

2 2

1 1
( ) ( )

1
K R Z a

n
    ,      (n=2,3,4,5); 

n=2 olduqda  23
( )

4
K R Z a


   ; 

n=3 olduqda 28
( )

9
K R Z a


   ; 

n=4 olduqda 215
( )

16
K R Z a


   ; 

L - seriyasının xətlərinə uyğun yezliklər isə 

2

2 2

1 1
( ) ( )

2
L R Z b

n
    ,     (n=3,4,5); 

n=3 olduqda 25
( )

36
L R Z b


   ; 

n=4 olduqda 23
( )

16
L R Z b


   ;                                 

дцстурлары иля тяйин олунур. Бурада Р=3,291015сан-1 Ридберг 
тезлийи, a  вя b  дцзялишляри екранлашма ямсалыдыр. Адятян 
a =1 эютцрцлцр.  

 Характеристик рентэен шцаларынын K  хятти фотонунун 

енержиси  

                                    2
1

4

3
 ZEE ik

 

кими щесабланыр. 13,6iE eV  - щидроэен атомунун ионлашма 

енержисидир.  
 

Мювзуйа аид суаллар 
1. Щансы просесдя щярякят едян електронун енержиси гисмян 
вя йа тамамиля фотона чеврилир? 
2. Фотоеффектя якс олан щадися щансыдыр? 
3. Рентэен шцаларынын щансы нювляри вардыр? 
4. Тормозланма рентэен шцасы неъя йараныр? 
5. Тормозланма рентэен шцаланмасынын спектри неъядир? 
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6. Рентэен шцаларынын дальа узунлуьу щансы интервалда дяйи-
шир? 
7. Рентэен шцаларынын дальа тябиятини щансы щадися тясдиг 
едир? 
8. Тормозланма рентэен шцаларынын кясилмяз спектринин ха-
рактери анод материалындан неъя асылыдыр? 
9. Тормозланма рентэен шцаларынын кясилмяз спектринин ха-
рактери нядян асылыдыр? 
10. Классик нязяриййя тормозланма рентэен шцаларынын йа-
ранмасыны ня дяряъядя изащ едир? 
11. Тормозланма рентэен шцаларынын йаранмасында классик 
нязяриййянин чятинликляри нядян ибарятдир? 
12. Тормозланма рентэен шцаларынын гыса дальалы сярщяди 
нядян асылыдыр? 
13. Тормозланма рентэен шцаларынын гыса дальалы сярщяддя  
малик олмасыны классик нязяриййя неъя изащ едир?  
14. Тормозланма рентэен шцаларынын гыса дальалы сярщядя 
малик олмасы няйи тясдиг едир? 
15. Тормозланма рентэен шцаларынын гыса дальалы сярщяди 
електродларарасы эярэинликдян неъя асылыдыр? 
16. Тормозланма рентэен шцаларынын гыса дальалы сярщядиня 
ясасян Планк сабитини неъя тяйин етмяк олар? 
17. Харакиеристик рентэен шцаларынын спектри неъядир? 
18. Харакиеристик рентэен шцаларынын характеристик сюзц няйи 
эюстярир? 
19. Атомун оптик хятти спектри иля xаракиеристик рентэен 
шцаларынын фярги нядядир? 
20. Кимйяви чеврилмя заманы xаракиеристик рентэен 
шцаларынын тезлийи неъя дяйишир? 
21. Харакиеристик рентэен шцаларынын йаранмасы ня иля изащ 
олунур? 
22. Харакиеристик рентэен шцаларынын тезлийи нядян асылыдыр? 
23. Харакиеристик рентэен шцаларынын тезлийи иля атомун сыра 
нюмряси арасындакы асылылыq неъя тапылыр? 
24. Мюзли гануну неъя ифадя олунур? 
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25. Атомун дахили електрон гурулушу щансы нюв рентэен 
шцалары иля мцяййян олунур? 
26 Рентэен шцалары цчцн дифраксийа гяфяси ролуну ня ойна-
йыр? 
27. Рентэен шцаларынын щансы тятбиг сащяляри vardər? 
28. Рентэен гурулуш анализи нядир? 
29. Рентэен спексоскоптйасы нядир? 
30. Рентэен гурулуш анализи вя рентэен спекроскопийасы ме-
тодларынын принсипляри няйя ясасланмышдыр? 

31. Вuлф - Брегг дцстуру неъядир? 
 
                                Мясяля щялли нцмуняляри  
Мясяля 1.  Рентэен борусунда анод c80,  сцрятиня малик 

електронларла бомбардман едиляркян йаранан кясилмяз 

рентэен спектринин гыса дальалы  сярщядиня уйьун min  дальа 

узунлуьуну тапын. 
                                       
   Верилир 

c80,  

м=9,110-31кг 

min -? 

                           Щялли 
Рентэен борусунда алынан кясилмяз 
рентэен спектринин гысадальалы  сярщяди 
антикатодда тормозланан електронларын 
кинетик енержиси иля тяйин олунур. 

                              
min

max



hc

hE k    

Електронун сцряти ишыг сцряти тяртибиндя олдуьундан онун 
кинетик енержисини 

                              

























 1

1

1

2

2

2

c

mcEk


 

дцстуру иля щесаблайаг 
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























 1

1

1

2

2

2

c

mc
hc

min

 

min

2

2

1
1

1

h

mc

c






 
 
 
 

 
 

 

12

831

34

10643

1
60

1
1031019

10626 


















 ,

,
,

,
min м 

                                                          Ъаваб: pm643,min   

 
Мясяля 2. Волфрамы (З=74) сцрятли елекронларла бомбард-

ман едяркян хятти рентэен спектринин K  хятти фотонунун 

дальа узунлуьуну вя енержисини тапын. 
  Верилир 
З=74 
a =1 


K -? 

                      Щялли 

Мозли гануна эюря K  хяттинин тезлийи  

                 2

4

3
aZRK 


  

дцстуру иля тяйин олунур. 




c
  олдуьуну нязяря алсаг 

                             2

4

3
aZR

c



 

аларыг. Бурадан  
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 2

3

4

aZR

c


  

Мялум гиймятляри йериня йазыб щесаблама апарсаг 

                                 


K =22,8пм аларыг. 

Фотонун енержиси 



 K

K

hc
E   вя йа  2

1
4

3
 ZEE iK

 

дцстурлары иля щесаблайа билярик. 

   eVeVEK 854355613174
4

3 2
,, 


 =54,4кеВ 

Ъаваб:


K =22,8пм ,   
KE 54,4кеВ 

 
                                   

Сярбяст щялл етмяк цчцн мясяляляр 
 
5.1. У=30кВ эярэинликдя ишляйян рентэен борусундан шцала-

нан бцтюв спектрли рентэен шцаларынын min  гысадальалы сяр-

щяддини тяйин един. 

                                                           Ъаваб: min =41пм 

5.2. Бцтюв спектрли рентэен шцаларынын минимал дальа 

узунлуьу min =1пм оларса антикатода дцшян електронларын 

сцрятини тапын. 
                                                           Ъаваб: sanMm /21  

5.3. Рентэен борусунун антикатоду sanm /, 81081   

сцрятя малик електронларла бомбардман едилир. Бцтюв 
спектрли рентэен шцаларынын максимал тезлийини тапын. 

                                                           Ъаваб: Hs19103   
5.4. Рентэен борусунда елдектронлар антикатода c850,  

сцряти иля йетиширлярся бцтюв рентэен спектринин гыса дальа 
сярщяддини тапын. 

                                                           Ъаваб: min =2,8 пм 
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5.5. Рентэен борусунда эярэинлийин 2 дяфя артырылмасы 
рентэен шцаларынын гыса дальа сярщяддинин pm25  

сцрцшмяси иля мцшайят олунур. Рентэен борусуна тятбиг 
олунмуш яввялки У1 эярэинлийини тапын. 

                                                           Ъаваб: У1=25кВ  
5.6. Рентэен борусунда тятбиг олунмуш эярэинлийи ики дяфя 
артырдыгда бцтюв рентэен спектринин гысадальалы сярщядди  

pm50  дяйиширся, башланьыъ анда гысадальалы сярщядди 

ня гядяр олмушдур? 

                                                           Ъаваб: pm1001   

5.7.Рентэен борусу щяр санийядя Н=21013фотон шцаландырыр. 

Фотонларын орта енержиси 1010 м дальа узунлуглу 
фотонун енержисиня уйьундур. Рентэен борусу У=50кВ 

эярэинлик вя AJ 310  ъяряйан шиддяти режиминдя ишляйирся 
онун ФИЯ ня гядярдир?  

                                                           Ъаваб: %,080  

5.8. Рентэен борусундакы эярэинлик kVU 23  азалдыгда 

рентэен шцаларынын min  гысадальалы сярщядди ики дяфя артырса, 

гысадальалы сярщядди  яввялъядян ня гядяр олмушдур? 

                                                           Ъаваб: pm271   

5.9. Рентэен борусундакы У1=16 кВ эярэинлийи ня гядяр 
артырмаг лазымдыр  ки, бцтюв спектрли рентэен шцаларынын гыса 
дальалы сярщядди 26 пм сцрцшсцн?  

                                                           Ъаваб: kVU 8  
5.10. Скандиумун (З=21) характерик рентэен спектринин К 
серийасында ян бюйцк дальа узунлуьуну щесаблайын. 

                                                          Ъаваб: pm304max  

5.11. Мцяййян елементин хятти рентэен спектринин тядгиги 

заман K  хяттинин дальа узунлуьу pm76  тапылмышдыр. 

Бу щансы елементдир?  
                                                              Ъаваб: З=41, Ниобиум 
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5.12. Антикатоду мис (З=29) олан рентэен борусунда алы-
нан характеристик рентэен шцаларынын К серийасынын ян узун 
дальа узунлуьуну тапын.  

                                                              Ъаваб: 
max 155pm   

5.13. Волфрам атомунда електрон М тябягясиндян Л тябягя-
синя кечяркян бурахылан рентэен шцаларынын дальа узунлуьу 

pm143  оларса Л серийасы цчцн b  екранлашдырма ямсалыны 

тапын. 
                                                              Ъаваб: b =5,63 

5.14. Антикатодуна ванадиум (З=23) чякилмиш рентэен бо-
русуна ян азы ня гядяр потенсиаллар фярги тятбиг олунмалыдыр 
ки, рентэен шцаларынын спектриндя ванадиумун К серийа хят-
ляринин щамысы алынсын. Ванадиумун К серийасынын сярщядди 

pm2261  -дир. 

                                                              Ъаваб: Умин=5,5кВ 

5.15. Маnганын (З=25) характеристик рентэен спектринин K  

серийасына уйьун фотонун енержисини тапын. 
                                                              Ъаваб: Е=5,9кеВ 

5.16. Дямирин (З1=26) K  хяттинин дальа узунлуьу 

pm1931   олдуьуну биляряк, мисин (З2=29) K  хяттинин 

дальа узунлуьуну тапын. 

                                                           Ъаваб: pm1542   

5.17. Характеристик рентэен шцаларынын К-серийасынын сярщяд 

тезлийи Hs1810555  ,  олдуьуну биляряк елементин сыра 

нюмрясини тапын. 
                                                           Ъаваб: З=42, Молибден. 

5.18. Характеристик рентэен шцаларынын K  хяттинин дальа 

узунлуьу pm72  олдуьуну биляряк елементин сыра 

нюмрясини тапын. 
                                                          Ъаваб: З=42; Молибден 
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5.19. Волфрам атомунда електрон М тябягясиндян Л 
тябягясиня кечир. Екранлашдырма ямсалынын b =5,63 
олдуьуну гябул едяряк, бурахылан фотонун енержисини тапын. 

                                                          Ъаваб: Е=8,83 кеВ 
 

Тест 5 

1. Tormozlanma rentgen şüalanması hansı spektrə malikdir? 

A) Xətti və zolaqlı    B) Xətti                 C) Zolaqlı 
D) Bütöv    E) Kəsilən 

2. Niyə tormozlanma rentgen şüaları «ağ rentgen şüaları» da 

adlandırılır? 

A) Bütöv spektrə malik olduğuna görə  
B) Zolaqlı spektrə malik olduğuna görə 
C) Xətti spektrə malik olduğuna görə 
D) Ağ rəngli olduğuna görə 

E) Qisadalğa sərhəddinə malik olduğuna  görə 

3. Tormozlanma rentgen şüalarınının qısa dalğa sərhədi nəyi 

təsdiq edir? 

A) Rentgen şüalarının elektromaqnit dalğası olduğunu 
B) Şüalanmanın dalğa təbiətini 
C) Şüalanmanın kvant xarakterini 
D) Rentgen şüalarının mühitdə udulduğunu 
E) Rentgen şüalarının mühitdə səpildiyiyni 

4. Rentgen borusunda elektrodlar arasındakı gərginliyi 2 dəfə 

ardırdıqda tormozlanma rentgen şüalanmasının qısa dalğa 

sərhədinə uyğun dalğa uzunluğu necə dəyişir? 

A) 4 dəfə azalır  B) 2 dəfə artır C) dəyişmir 
D) 4 dəfə artır           E) 2 dəfə azalır 

5. Rentgen borusunda elektrodlar arasındakı gərginliyi 2 dəfə 

ardırdıqda tormozlanma rentgen şüalanmasının qısa dalğa 

sərhədinə uyğun tezlik necə dəyişir? 
A) 4 dəfə artır  B) 2 dəfə azalır           C) dəyişmir 
D)  2 dəfə artır          E) 4 dəfə azalır 

6. Hansı hadisə fotoeffekt hadisəsinə qarşılıqlı əks hadisədi? 
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A) Cütlüyün yaranması 
B) Kompton effekti  
C) Tormozlanma rengen şüalanması 
D) Rentgen şüalarının difraksiyası 
E) İşığın təzyiqi 

7. Tormozlanma rentgen şüalarının qısa dalğa sərhədi nədən 

asılıdır? 

1- Rentgen borusuna verilən gərginlikdən 

2- Antikatodun hazırlandığı materialdan 

3- Katodun hazırkandığı materialdan 
A) yalnız 1              B) yalnız 2           C) yalnız 3  
D) 2 və 3                E) 1.2 və 3 

8. Şəkildə volfram antikatodu üçün 

müxtəlif gərginliklərdə bütöv rentgen 

spektri verilmişdir. Spektrlərin maksimal 

tezliklərini  müqayisə edin.  
 

A) 
2 11,5               B) 

1 21,5   

C) 
2 1     D) 

2 10,5     E) 1 23   

9. Bütöv Rentgen spektrinin maksimal tezliyi hansı düsturla 

hesablanır? 

A) mak

eU

h
            B) mak

h

eU
              C) mak

eU

hc
      

D) mak

hc

eU
           E) mak eUc   

10.    Rentgen borusunda elektrodlar arasındakı gərginliyin 

30 kV olduğunu bilərək spektrin  kiçik dalğa sərhəddini tapın. 
(h= 6,4∙10-3 4C·s a n,  e=1,6∙10-1 9Kl,  c=3∙108m / s a n ) 
A) 0,25∙10-11m           B) 4∙10-11m      C) 1,4∙10-11m     
D) 0,25∙1011m            E) 0 

11. Tormozlanma rentgen şüalanmasmının 

qısa dalğa sərhəddinin  anod gərginliyindən 

asılılıq qrafiki hansıdır? 

U 

5 

4 

3 

2 1 

0 

  

, pm  

 

 

 

J 

40kV 

60kV 

 

2  1  
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A) 1      B) 2     C) 4     D) 3      E) 5 

12. Tormozlanma rentgen şüalanmasında  

maksimal tezliyin anod gərginliyindən 

asılılıq qrafiki hansıdır? 
A) 1      B) 2     C) 3     D) 4      E) 5 
  

13. Şəkildə volfram antikatodu üçün 

müxtəlif gərginliklərdə bütöv rentgen 

spektri verilmişdir. Spektrlərin qısa 

dalğa sərhəddini müqayisə edin.  
 

A) 
1 23               B) 

2 1     

C) 
1 21,5    D) 

2 10,5    E) 
2 11,5                                 

14. Şəkildə volfram antikatodu üçün müxtəlif 

gərginliklərdə bütöv rentgen spektri verilmişdir. 

Spektrlərin maksimal enerjilərini müqayisə edin.  

A) 
1 21,5               B) 

2 1     

C) 
2 10,5    D) 

2 11,5     E) 
1 13    

15. Anod gərginliyini 3 dəfə artırdıqda tormozlanma rentgen 

şüalanma kvantının  maksimal impulsu necə dəyişir? 

A) 9 dəfə artar         B) 3 dəfə azalar      C) 3 dəfə artar  

D) 9 dəfə azalar  E) dəyişməz 

16. Tormozlanma rentgen   şüalanma kvan-

tının maksimal enerjisinin anod gərginliyin-

dən asılılıq qrafiki hansıdır?  
A) 5    B) 2      C) 3       D) 4         E) 1                                                                                                     

17. Tormozlanma rentgen   şüalanma kvan-

tının maksimal impulsunun anod gərginli-

yindən asılılıq qrafiki hansıdır? 
A) 5    B)  2     C)  1     D)  3          E)  4 

18. Tormozlanma rentgen şüalanma 

kvantın maksimall impulsu  hansı düsturla ifadə olunur? (U- 

  

U 

5 

4 

3 

2 1 

0 

U 

5 

4 

3 

2 1 

0 

E 

U 

5 

4 

3 

2 1 

0 

P 

, pm  

 

 

 

J 

40kV 

60kV 

2  1  
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rentgen borusunda elektrodlar arasındakı gərginlik, e –

elektronun yükü, c- işığın boşluqda yayılma sürətidir.)                         

A) 
c

eU
P

2
max             B) eUcP max                 C) 

h

eU
P max    

D) 
c

eU
P max             E) 

U

hce
P max  

19. Tormozlanma rentgen şüalarının qısa dalğalı sərhəddi 

hansı düsturla ifadə olunur? (U - rentgen borusunda 

elektrodlar arasındakı gərginlik, e - elektronun yükü, h –

Plank sabiti, c- işığın boşluqda yayılma sürətidir.)                         

A) 
eU

hc 2

min              B) 
eU

hc
min                C) 

e

hcU
min     

D) 
cU

eh
min             E) 

hc

eU
min  

20. Tormozlanma rentgen şüalarında rentgen kvantlarının 

maksimal enerjisi hansı düsturla ifadə olunur?  (U -rentgen 

borusunda elektrodlar arasında gərginlik, e-elektronun yükü, 

h- Plank sabiti, c-işığın boşluqda yayılma sürətidir).                          

A) 
h

eU
E max              B) 

c

eU
E max               C) 

hc

eU
E max    

D) eUE max              E) 
U

hce
E max      

21. Xarakteristik Rentgen şüası hansı spektrə malikdir? 

A) Xətti                      B) Zolaqlı            C) Bütöv    
D) Kəsilməz               E) Qarışıq  
 

22. Elektron M  - təbəqəsindən L- təbəqəsinə keçdikdə yara-

nan xarakteristik rentgen şüalanmasının tezliyini hansı düs-

turla müəyyən etmək olar ( R  - Ridberq sabiti, Z - elementin 

sıra nömrəsi, a- ekranlaşma sabitidir) ? 

A) 23
( )

4
R Z a     B) 

28
( )

9
R Z a     
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C) 215
( )

16
R Z a     D) 25

( )
36

R Z b    

E) 23
( )

16
R Z b    

23.Xarakteristik rentgen şüalanmasında elektron L- 

təbəqəsindən K- təbəqəsinə keçdikdə hansı şüalanma xətti 

yaranır? 

A) L   B) K   C) K  D) K         E) L 

24. Xarakteristik kentgen şüalanmasında elektron M - 

təbəqəsindən K - təbəqəsinə keçdikdə hansı şüalanma xətti 

yaranır? 

A) L   B) K   C) K  D) K         E) L 

25. Elektron M- təbəqəsindən K- təbəqəsinə keçdikdə yara-

nan xarakteristik rentgen şüalanmasının tezliyi hansı düstur-

la müəyyən etmək olar ( R  - Ridberq sabiti, Z - elementin 

sira nömrəsi, a- ekranlaşma sabitidir) ? 

A) 23
( )

4
R Z a     B) 25

( )
36

R Z a    

C) 215
( )

16
R Z a     D) 28

( )
9

R Z a    

E) 23
( )

16
R Z a    

26. Xarakteristik kentgen şüalanmasında elektron N - 

təbəqəsindən L - təbəqəsinə keçdikdə hansı şüalanma xətti 

yaranır? 

A) L   B) L  C) K  D) K         E) K 
 

27. Elektron L- təbəqəsindən K- təbəqəsinə keçdikdə yara-

nan xarakteristik rentgen şüalanmasının dalğa uzunluğunu 

hansı düsturla müəyyən etmək olar ( R  - Ridberq sabiti, Z - 

elementin sira nömrəsi, a- ekranlaşma sabitidir) ? 

A) 23
( )

4
R Z a     B) 

28
( )

9
R Z a     
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C) 215
( )

16
R Z a     D) 25

( )
36

R Z a    

E) 23
( )

16
R Z a     

28. Xarakteristik rentgen şüalanmasında K seriyasını əmələ 

gətirən  K , K , K - şüalanma xətlərinə uyğun fotonların 
tezliklərini müqayisə edin. 

A)                    B)          C)    

D)  =                 E) = = 
29. Xarakteristik rentgen şüalanmasında K seriyasını əmələ 

gətirən  K , K , K - şüalanma xətlərinə uyğun fotonların 

enerjilərini müqayisə edin. 

A) EE =E           B) E E  E             C) E E  E 

D) E=E =E               E) EE E 

30. Xarakteristik rentgen şüalanmasında K seriyasını əmələ 

gətirən K , K , K - şüalanma xətlərinə uyğun fotonların 

impulslarını müqayisə edin. 

A) P P  P              B) PP P                C)  P P  P 

D)  P=P P              E) P=P =P 

31. Xarakteristik rentgen şüalanmasında K seriyasını əmələ 

gətirən  K , K , K - şüalanma xətlərinə uyğun fotonların 

kütlələrini müqayisə edin. 

A) m=m m          B)  mm m         C)  m m  m 

D) m m  m          E)  m=m =m 
32. Xarkteristik rentgen şüalanmasının tezliyinin atomun sıra 

nömrəsindən asılılığı hansı qanunla ifadə olunur? 
A) Mozli                   B) Vulf- Breqq           C) Vin    
D) Kirxhof               E) Ridberq 
 

33. Xarkteristik rentgen şüalanmasının 

tezliyinin kvadrat kökünün atomun sıra 

nömrəsindən asılılıq qrafiki  hansıdır? 
A)  5    B) 2     C) 1     D) 3     E)  4 

  

Z 

5 

4 

3 

2 1 
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34. Mozli qanunun ifadəsi hansıdır? 

A) kz c             B) kz                 C) kz c      

D) kz c                E) kz c    

35. Rentgen borusu 30 kV gərgirlik altında işləyir Onun 

buraxdığı rentgen şüalarının tezliyi nə qədərdir  

(h = 6 , 41 0-3 4 Cs a n ,  e = 1 , 61 0-1 9K l ) ? 

A) 1,51018Hs            B) 31019Hs           C) 2,51018 Hs 

D) 31018Hs      E) 7,51018Hs 

36. Rentgen borusunda anod gərginliyi 90 kV – dur, şüalanan 

fotonların maksimal impulsu nəyə bərabərdir (c=3∙108m / s a n , 

e = 1 , 61 0-1 9K l).  

A) 
san

mkq 
 23108,4     B) 

san

mkq 
 23106,1     

C) 
san

mkq 
 23102,3   D) 

san

mkq 
 23106,9       

E) 
san

mkq 2310  

37. Şəkildə volfram antikatodunun bütöv 

rentgen spektri verilmişdir. Rentgen borusu 

hansı gərginlikdə işləyir?  
(h= 6,4∙10-3 4C·s a n,    e=1,6∙10-1 9K l , 
c=3∙108m / s a n ) 
A) 300U V   B) 3U kV   
C) 4U kV   D) 40U kV    E) 30U kV  

38. 
e

hc
 ifadəsilə hansı fiziki kəmiyyət təyin olunur (e-

elementar yük, c-işıq sürçti,  -rentgen şüalarının dalğa 

uzunluğudur)? 

A) Rentgen şüalanmasının tezliyi 

B) Rentgen şüalanmasının gücü 
C) Rentgen borusunda elektrodlar arasındakı gçrginlik 
D) Rentgen şüalanmasının enerjisi 

, pm  

 

 

 

 40 

U=? 

J 

downloaded from KitabYurdu.org



 86 

E) Rentgen borusunda anod sərəyanı 

39. 
eU

hc
 ifadəsilə hansı fiziki kəmiyyət təyin olunur (e-ele-

mentar yük, c- işıq sürçti, U - rentgen borusunda elektrodlar 

arasındakı gərginlikdir)? 

A) Rentgen şüalanmasının ımpulsu 
B) Rentgen şüalanmasının gücü 

C) Rentgen şüalanmasının tezliyi 
D) Rentgen şüalanmasının enerjisi 
E) Rentgen şüalanmasının dalğa uzunluğu 

40. Maddənin quruluşunun rentgen şüalarının difraksiyasına 

əsasən tədqiqat üsulu necə adlanir? 
A) Rentgen quruluş analiz       B) Neytronoqrafiya 
C) Elektroqrafiya                      D) Mikroquruluş analiz 
E) Spektral analiz 

41. Gücü P olan rentgen borusu t müddəti ərzində N foton 

şüalandırır. Şüalanmanın orta dalğa uzunduğu  -dır. 

Borunun f.i.ə hansı ifadə ilə təyin edilir. (h - Pdank sabiti , c -

işığın vakuumdakı sürətidir)? 

A)
Nhc

Pt
        B)

Pt

Nhc


      C)

hc

PtN
    D)

PtN

hc


   E)

NPt

hc
 

42. Gücü P olan rentgen borusu t müddəti ərzində N foton 

şüalandırır. Şüalanmanın orta tezliyi  - dür . Borunun f.i.ə 

hansı ifadə ilə təyin edilir ( h - Pdank sabiti)? 

A)
Pt

Nh
        B)  

Nh

Pt
     C)

NPt

h
      D)

h

NPt
          E)

PN

th
 

43. Rengen borusunun elektrodları arasındakı gərginlik U, 

cərəyan şiddəti I - dir. Boru t müddəti ərzində N foton şü-

alandırır. Şüalanmanın orta dalğa uzunluğu  -dır. Borunun 

f.i.ə hansı ifadə ilə təyin edilir. ( h - Pdank sabiti, c - işığın 

vakuumdakı sürətidir)? 

A)
UI

Nhct


        B)

UIt

Nhc
      C)

UIt

Nhc


        D)

hc

NUIt
    E)

NUIt

hc
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44. Rengen borusunun elektrodları arasındakı gərginlik U, 

cərəyan şiddəti I-dir. Boru t müddəti ərzində N foton şüalan-

dırır. Şüalanmanın orta tezliyi -dür. Borunun f.i.ə hansı ifa-

də ilə təyin edilir. (h - Pdank sabiti)? 

A) 
UIt

Nh
        B) 

Nh

UIt
       C)

NUIt

h
        D)

h

NUIt
     E)

UI

tNh
 

45. Rengen borusunda anodla katod arasındakı gərginliyi 4 

dəfə artırdıqda rentgen şüalanmasının minimal dalğa uzun-

luğu necə dəyişər? 

A) 2 dəfə artar?         B) 2 dəfə azalar               C) dəyişməz 
D) 4 dəfə artar          E) 4 dəfə azalar 

46. Rengen borusunda anodla katod arasındakı gərginliyi  4 

dəfə azaltdıqda rentgen şüalanmasının maksimal tezliyi necə 

dəyişər? 

A) 2 dəfə artar?            B) 2 dəfə azalar             C) dəyişməz 

D) 4 dəfə artar             E) 4 dəfə azalar 

47. Rentgen borusunda elektronların anoda çatan andakı 

impulsu 2 dəfə artarsa şüalanmanın minumal dalğa 

uzunluğu neçə dəfə dəyişər? 

A) 2 dəfə artar               B) 2 dəfə azalar            C) 4  dəfə artar                            

D) 4 dəfə azalar             E) dəyişməz 

48. Gücü P olan rentgen borusunun t müddəti ərzində 

şüalandırdığı fotonların sayı hansı ifadə ilə təyin edilir. 

Şüalanmanın orta dalğa uzunluğu  -dır.  

A) 
hc

tP
N

2


              B)

hc

tP
N


     C) 

tP

hc
N



2
  

D) 
tP

hc
N


   E) 

tP

hc
N



3
  

49. 60 kV gərginlikdə işləyən rentgen borusunun verdiyi 

rentgen şüalarının minimal dalğa uzunluğu 20,7 pm-dir. Bu 

verilənlərə əsasən Plank sabitinin qiymətini hesablayın. 

c=3·10
8
m/san  və Kle 19106,1   götürün. 

A) sanC  34106,6            B) sanC  34104,6            
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C)  sanC  34105,6              D) sanC  3410624,6  

E)    sanC  341063,6  

50. Xarakterik rentgen şüalanmasında K-seriyasının sərhəd 

tezliyi Hs151038,5   olan elementin Mendeleyev cədvəlin-

dəki sıra nömrəsini müəyyən edin. Ridberq sabitini 

HsR 15102,3   və 4125,1681   götürün.  

A) 41      B) 40    C) 42 D) 39      E) 43 

 

 
 

§ 6. Комптон еффекти 
 
Фотонун сярбяст зярряъикдян сяпиляркян онун дальа 

узунлуьунун дяйишмяси  

               
2

21 2  sin)cos(
mc

h

mc

h
   

дцстуру иля щесабланыр. Бурада м-фотонла тоггушан 
зярряъийин кцтляси,   -фотонун сяпилмя буъаьыдыр.  
 Комптон сяпилмясиндя дальа узунлуьунун дяйиш-
мясини ашаьыдакы кими дя йазмаг олар. 

                    
2

21 2  sin)cos( kk   

mc

h
k   Комптон дальа узунлуьу адланыр. Фотон сярбяст 

електрондан сяпилдикдя Комптон дальа узунлуьу  

                                   2,42k pm   олур. 

Дальа узунлуьунун нисби дяйишмяси 

                                   







cos


1k  

 

Мювзуйа аид суаллар 
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1. Комптон тяърцбясиндян щансы нятиъяляр алыныр? 
2. Комптон сяпилмяси заманы дальа узунлуьунун дяйишмяси 
нядян асылыдыр? 
3. Комптон сяпилмяси заманы дальа узунлуьунун дяйишмя-
синин сяпилмя буъаьындан асылылыьы неъядир? 
4. Комптон еффектиндя щансы фундаментал ганунлар 
юдянилир? 
5. Фотонун сярбяст зярряъикдян сяпиляркян дальа узунлуьу-
нун дяйишмяси щансы дцстурла ифадя олунур? 
6. Сярбяст зярряъийин Комптон дальа узунлуьунун ифадяси 
неъядир? 
7. Фотон сярбяст електронлардан сяпиляркян Комптон дальа 
узунлуьунун гиймяти ня гядярдир? 
8. Дальа узунлуьунун нисби дяйишмяси щансы дцстурла щесаб-
ланыр? 
9. Комптон сяпилмясиндя сяпилмя буъаьынын щансы гиймя-
тиндя дальа узунлуьунун дяйишмяси максимум олур? 
10.Комптон сяпилмясиндя сяпилмя буъаьынын щансы гиймя-
тиндя дальа узунлуьунун дяйишмяси Комптон дальа узунлу-
ьуна бярабяр олур? 

11. 1800   олдугда дальа узунулуьунун дяйишмяси 
щансы интервалда гиймят алыр? 
12. Щансы щадися заманы фотонла маддянин гаршылыглы тясири 
заманы фотон мящв олмур? 
13. Niyə Kompton effektini müşahidə etmək üçün rentgen 

şüalarının yüngül atomlardan ibarət mühitdən səpilməsinə 

baxılır? 

14. Niyə ağır atomlardan ibarət mühitdə Kompton səpilməsinə 

baxılmır?  

15. Niyə sərt rentgen şüalarının mühitdən səpilməsində Komp-

ton effekti müşahidə olunmur? 

16. Cütlüyün yaranması nədir? 

17. Cütlük nə vaxt yaranır? 

18. Cütlüyün yaranmasına əks proses nədir? 
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19. Hansı halda Kompton səpilməsi zamanı fotonun tezliyi 

artar? 

20. Əks Kompton effekti nədir?                        
 

 
 

Мясяля щялли нцмуняляри 

 

Мясяля1.  Е=0,75МеВ енержили фотон сцкунятдяки сярбяст 

електрондан 060  буъаг алтында сяпилир. Сяпилян фотонун 

'E  енержисини, електронун Т кинетик енержисини вя електро-
нунун щярякят истигамятини тапын. 
Верилир 
Е=0,75МеВ 

060  

м=9,11031кг 
 

'E -? 
Т - ? 
 -? 

                         Щялли 
1) Сяпилян фотонун енержисини Комптон 
дцстурундан истифадя едяряк тапа 
билярик:  

  )cos1(1  
mc

h
            (1) 



hc
E   мцнасибятиндян истифадя едяряк  

'E  вя E  иля ифадя едяк. 

                                   
'

'
E

hc
  вя 

E

hc
                           (2) 

(1) дцстурунун саь тяряфинин сурят вя мяхряъини ъ-йя вуруб 
вя (2) дцстурларыны (1)-дя нязяря алсаг, онда  

                     cos
'

 1
2mc

hc

E

hc

E

hc
 вя йа 

                     
1 1 1

(1 cos )
' oE E E

                       (3) 

алырыг. Бурада 2

oE mc  - електронун сцкунят енержисидир. (3) 

дцстурундан  
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                           '
(1 cos )

o

o

EE
E

E E 


 
 

аларыг. Сонунъу дцстурда 0,51 , 0,75oE MeV E MeV   вя 
60  гиймятлярини йазыб, щесаблама апарсаг, сяпилян 

фотонун енержиси цчцн MeVE 430,'  аларыг.  

   2). Енержинин сахланма ганундан истифадя едяряк електро-

нун кинетик енержисини тапаг: 

TEE  '  
бурадан MeVEET 320430750 ,,,'   аларыг. 

    3). Тоггушмадан сонра електронун щярякят истигамятини 
импулсун сахланма ганундан истифадя етмякля тапа билярик. 

Беля ки, дцшян фотонун P


 импулсу сяпилян фотонун 'P


 вя 
електронун 


m  импулсларынын вектор ъяминя бярабярдир: 

                              


mPP  '  

Импулсларын вектор диаграмы 1- ci шякилдя тясвир едилмишдир. 
Тоггушмадан сонра електронун щярякят истигамятинин 
эюстярян   буъаьыны ОCД цчбуъаьындан тапаг:  

 





cos

sin






CAOA

CA

OD

CD
tg            

 вя йа  

   





cos'

sin'

PP

P
tg


  

 

Диэяр  тяряфдян   
c

E
P     вя  

 

c

E
P

'
'  олдуьуну нязяря алсаг  






cos'

sin'

EE

E
tg


  

Сонунъу дцстурда MeVE 430,' , 
60750  ,, MeVE  

Şəkil 1 

m  

p  

 

D  
 

C 

O 

P  

B 

A 
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гиймятлярини йериня йазыб щесаблама апарсаг 7010,tg  

аларыг. Бурадан 35      

               

 
Мясяля 2.  Назик  монохроматик рентэен шцалары сяпиъи 

маддя цзяриня дцшцр. 1 =600 вя 2  =1200 буъаглар алтында 

сяпилян шцаларын дальа узунлуглары 1,5 дяфя фярглянир. 
Шцаларын сярбяст електронлардан сяпилдийини фярз едяряк илкин 
шцаларын дальа узунлуьуну тапын. 
Верилир 

1 =600 

2  =1200 

12 51  ,  

 ? 

                         Щялли  
Комптон сяпилмяси заманы фотонун дальа 
узунлуьунун дяйишмяси  

      cos)cos(  11 K
mc

h
 

дцстуру иля тяйин олунур. Бурада  

                          
mc

h
K     Комптон дальа узунлуьудур.  

Бу дцстуру щяр ики сяпилмя буъаьы цчцн йазаг.  

 11 1  cos K  

 22 1  cos K  

 11 1  cos K  

 22 1  cos K  ;  12 51  ,  

   12 151511  cos,,cos  KK  

 123 21   coscosK  

pmK 64351 ,,    

                                                             Ъаваб: pm643,  

   
                                        Мясяляляр 
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6.1. Сярбяст електронлардан комптон сяпилмяси заманы 
фотонун дальа узунлуьунун максимал дяйишмясини тапын 

  (м=9,110-31 кг) 
                                                           Ъаваб: pm844,  

6.2. Сярбяст протонлардан Комптон сяпилмяси заманы 
фотонун дальа узунлуьунун максимал дяйишмясини тапын.   

(м=1,6710-27 кг) 

                                                         Ъаваб:  152,64 10 m     

6.3. pm100  дальа узунлуглу рентэен шцалары сярбяст 

електронлардан сяпилир. Сяпилян рентэен шцаларын максимал 
дальа узунлуьуну тапын. 

                                                           Ъаваб:  pm84104,  

6.4. pm6121 ,  дальа узунлуглу фотон сярбяст електрондан 

сяпилир. Сяпилян фотонун дальа узунлуьу pm152   - дир. 

Сяпилмя буъаьыны тапын. 

                                                                         Ъаваб: 089  
6.5. Комптон сяпилмясиндян сонра рентэен шцаларынын дальа 

узунлуьу pm21  -дян pm422 , -я гядяр артмышдыр. 

Сярбяст електронлардан сяпилян рентэен шцаларынын сяпилмя 
буъаьыны тапын.  

                                                                        Ъаваб: 033  
6.6. Комптон сяпилмясиндян сонра рентэен шцаларынын дальа 

узунлуьу pm21  -дян pm422 , -я гядяр артмышдыр. 

Тяпилян електронларын кинетик енержисини вя електронларын 
щярякят истигамяти иля дцшян шцанын истигамяти арасындакы   

буъаьыны тапын.  

Ъаваб: MeVTk 10, ,  058  

6.7. Рентэен шцаларынын сярбяст електронлардан, 060  

буъаг алтында сяпилян шцаларынын дальа узунлуьу pm572   

олмушдур. Сяпилмядян габаг шцаларын дальа узунлуьуну 
тапын.  

                                                               Ъаваб: 1 55,79 pm   
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6.8. Енержиси Еф олан фотон сцкунятдяки сярбяст електрондан 
сяпиляркян онун дальа узунлуьу   дяфя артыр. Тяпмя 
електронларынын кинетик енержисини тапын. 

                                                         Ъаваб: fe EE


 1
  

6.9. pm8551 ,  дальа узунлуглу рентэен шцалары графит 

лювщядян сяпилирляр. 060  буъаг алтында сяпилян шцаларын 
дальа узунлуьуну тапын.  

                                                        Ъаваб: pm572         

6.10. Сярбяст електронлардан сяпилян шцаларын дальа узун-
луьунун дяйишмяси pm623,  олмушдур. Шцаларын   

сяпилмя буъаьыны тапын. 
                                                        Ъаваб:  =1200 

6.11. Комптон сяпилмяси заманы дцшян фотонун енержисинин 
йарысы тяпмя електронуна верилир. Сяпилмя буъаьы  =900 
оларса сяпилян фотонун енержисини вя импулсуну тапын. 

                          Ъаваб: MeVE s 260,'  ;
san

m
kqP 2310713  ,  

6.12. Комптон еффектиндя енержиsi електронун сцкунят 
енержисиня бярабяр олан фотон  =1800 буъаг алтында 
сяпилярся, тяпмя електронларынын импулсу ня гядяр олар? 

                                               Ъаваб: 
san

m
kqP 221063  ,  

6.13. Е=1,025МеВ енержили фотон сцкунятдя олан сярбяст 
електрондан сяпилир. Яэяр сяпилян фотонун дальа узунлуьу 

комптон дальа узунлуьуна ( 2,42K pm  )бярабяр оларса, 

фотонун сяпилмя буъаьы ня гядяр олар? 

                                                         Ъаваб:   060  
6.14. Комптон еффектиндя фотонун енержисинин щансы щиссяси 
тяпмя електронларына верилир? Сяпилмядян габаг рентэен 
фотонларын енержиси Е-йя сяпилмя буъаьы ися  -йа бярабярдир.  
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                                               Ъаваб: 






















2
2

2
2

22

22





sin

sin

Emc

E

E  

6.15.Е=10кеВ енержили фотон електронлардан 060  буъаг 
алтында сяпиляркян тяпмя електронлары ня гядяр енержи алыр? 

                                                            Ъаваб: 100еВ 
6.16. Фотонун сярбяст зярряъикдян Комптон сяпилмясиндя 

фотонун сяпилмя буъаьы  , зярряъийин тяпмя буъаьы ися  -
дыр. Сяпилмядян габаг фотонун енержисини тапын. 

                                            Ъаваб:

2

2

2







sinsin

cos 











mc

E f  

6.17. Фотонун енержиси ня гядяр олмалыдыр  ки, сярбяст 
електронлардан сяпилмя буъаьы  =900, електронларын тяпмя 

буъаьы ися  =300 олсун?  
                                                 Ъаваб: Еф=0,37 МеВ 

6.18. Е=0,25МеВ енержили фотон сцкунятдя олан сярбяст 
електрондан  =1200 буъаг алтында сяпилир. Тяпмя електрон-
ларынын кинетик енержисини тяйин един. 

                                                      Ъаваб: Ек=106 кеВ 
6.19. Комптон сяпилмяси заманы рентэен шцаларынын дальа 

узунлуьунун дяйишмяси ∆=2,4 пм олур. Сяпилмядян габаг 

рентэен шцаларынын дальа узунлуьу 1=10пм олдуьуну 
биляряк тяпмя електронларынын енержисини тапын. 

                                                    Ъаваб: Е=24 кеВ 

6.20. 1=24 пм  дальа узунлуглу фотон сярбяст електрондан 
сяпиляркян она енержисинин 9%-ни верир. Сяпилян рентэен 
шцаларынын дальа узунлуьуну тапын. 

                                                   Ъаваб: 2=26,7пм 
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6.21. Е=0,25 МеВ енержили фотон сярбяст електрондан сяпиляр-
кян онун дальа узунлуьу 20% дяйишир. Тяпмя електронунун 
кинетик енержисини тапын. 

                                                   Ъаваб: Ее=41,7 кеВ 

6.22. Сярбяст електронун =10пм дальа узунлуглу фотонла 
гаршылыглы тясири заманы дальа узунлуьунун Комптон сцрцш-

мяси ∆=2,4пм олмушдур. Фотонун сяпилмя буъаьыны, 
сяпилян фотонун енержисини, тяпмя електронларынын енержисини 
тапын. 

               Ъаваб:  =900 ;  Еф=100 кеВ ; Ее=23,75кеВ 
6.23. Сярбяст електрон Е=0,8 МеВ енержили фотонла тоггушма 

нятиъясиндя =0,6ъ сцрятини алырса, фотон щансы буъаг алтында 
сяпилир? 

                                              Ъаваб:   =28,50 
6.24. Фотон щярякят едян електрондан сяпилир. Нятиъядя 
електрон дайаныр, фотон ися яввялки истигамятиндян   буъаьы 
гядяр мейл едир. Бу просесдя фотонун дальа узунлуьунун 
дяйишмясини тапын. 

                                              Ъаваб: 
2

2 2  sin
mc

h
  

6.25. Фотон релйативистик електронла тоггушараг  =600 
буъаг алтында сяпилир, електрон ися бцтцн кинетик енержисини 
итиряряк дайаныр. Тоггушмадан яввял електронун енержиси 
Ее=0,51МеВ олдуьуну биляряк фотонун дальа узунлуьунун 
дяйишмясини тапын.  

                                                   Ъаваб: ∆=1,2пм 

6.26. =700нм дальа узунлуглу фотон сярбяст 
електронлардан  =900 буъаг алтында сяпилир. Бу заман тяп-
мя електрону щансы сцрят алыр? 

                                               Ъаваб: =1,5км/сан   
6.27. Сцкунятдя олан сярбяст електронлардан  =900 буъаг 

алтында сяпилян  шцалар (=5пм) цчцн дальа узунлуьунун 
нисби дяйишмясини щесаблайын. 
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                                                          Ъаваб: 4770,





 

6.28. Enerjisi 1,25 MeV olan foton, başlanğıcda sükunətdəki 

sərbəst elektrondan səpilir. Səpilən fotonun dalğa uzunluğunun 

25% artdığını bilərək təpmə elektronunun kinetik enerjisini 

təyin edin. 

Ъаваб: 250T keV    
6.29. Dalğa uzunluğu 4 pm olan foton başlanğıcda sükunətdəki 

sərbəst elektrondan 90
0
-lik bucaq altında səpilir. Təpmə 

elektronun enerjisini hesablayın.  

Ъаваб: 116,5T keV    

6.30. Планк сабити щ, ишыьын вакуумда йайылма сцряти ъ вя 
зярряъийин м кцтлясиндян истифадя едяряк узунлуг юлчцсц 
верян ифадя алын. Бу щансы кямиййятдир ? 
 

Тест 6 

1. Kompton effekti nədir? 

A) Rentgen şüalarının sərbəst elektronlardan səpilərkən 

tezliyinin dəyişməməsi 

B) Rentgen şüalarının sərbəst elektronlardan səpilərkən dalğa 

uzunluğunun dəyişməməsi 

C) Rentgen şüalarının sərbəst elektronlardan səpilərkən 

tezliyinin  artması 

D) Rentgen şüalarının sərbəst elektronlardan səpilərkən dalğa 

uzunluğunun artması 

E) Retngen şüalarının difraksiyası 

2. Kompton effekti zamanı rentgen şüalarının dalğa 

uzunluğunun dəyişməsi nədən asılıdır? 

A) Düşən işığın intensivliyindən 

B) Səpici mühitdən 

C) Düşən şüanın dalba uzunluğundan 

D) Səpici mühitdən və düşən şüanın dalba uzunluğundan 

E) Səpilmə bucağından 

3. Kompton effektinin nəzəriyyəsini kim vermişdir? 
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A) Heyzenberq və Şredinger           B) Frank və Hers 

C) Devison və Cermer                    D) Tomson və Rid 

E) Kompton və Debay 

4.  Əks Kompton effekti nədir? 

A) Rentgen şüalarının hərəkətdə olan elektronlardan səpilərkən 

dalğa uzunluğunun azalması. 

B) Rentgen şüalarının sərbəst elektronlardan səpilərkən dalğa 

uzunluğunun artması 

C) Rentgen şüalarının sərbəst elektronlardan səpilərkən dalğa 

uzunluğunun dəyişməməsi 

D) Rentgen şüalarının sərbəst elektronlardan səpilərkən 

tezliyinin dəyişməməsi 

E) Retngen şüalarının difraksiyası 

5. Kompton effekti hansı təsəvvürlər əsasında izah olunur? 

A) Fotonun  sərbəst elektronla qeyri- elastiki toquşması ilə 

B) Fotonun  sərbəst elektronla elastiki toquşması  ilə 

C) Fotonun  sərbəst elektronlar tərəfindən udulması ilə 

D) Sərbəst elektronun foton şüalandırması ilə 

E) Foton – foton qarşılıqlı təsirilə 

6. Kompton dalğa uzunluğu hansı ifadə ilə təyin olunur ? ( 

m-elektronun kütləsi, h - Plank sabiti,  c - işıq sürətidir)  

A)  
h

mc
              B) 

2mc

h
               C) 

mc

h 2

  

D) 
mc

h
              E) 

m

hc
  

7. Komrton dalğa uzunluğunun fiziki mənası nədir? 

A) Səpilmə bucağının 0
0
 qiymətində dalğa uzunluğunun 

dəyişməsi  

B) Səpilmə bucağının 90
0
 qiymətində dalğa uzunluğunun 

dəyişməsi 

C) Səpilmə bucağının 180
0
 qiymətində dalğa uzunluğunun 

dəyişməsi 

D) Səpilmə bucağının 45
0
 qiymətində dalğa uzunluğunun 

dəyişməsi 
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E) Səpilmə bucağının 60
0
 qiymətində dalğa uzunluğunun 

dəyişməsi 

8. Komrton effektində hansı bucaq altında səpilmədə 

rentgen şüalarının dalğa uzunluğu dəyişmir? 

A) 60
0             

B) 45
0             

C)
 
0

0
       D) 90

0 
          E) 180

0 

9. Komrton effektində hansı bucaq altında səpilmədə 

rentgen şüalarının tezliyi dəyişmir? 

A) 0
0 

         B) 45
0 

       C) 60
0 

         D) 90
0 

         E) 180
0 

10. Komrton effektində hansı bucaq altında səpilmədə 

rentgen şüalarının dalğa uzunluğu dəyişməsi maksimal 

olur? 

A)
  
90

0        
B) 45

0             
C) 60

0                 
D) 180

0        
E) 0

0 

11. 0= 1 0 , 1 6 p m dalğa uzunluqlu foton sərbəst elektrondan 

səpilir. Spilən fotonun dalğa uzunluğunun 1 2,58 p m olduğunu 

bilərək səpilmə bucağını tapın (elektronun Kompton dalğa 

uzunluğu k= 2 , 4 2 p m  - dir)  

A) 0
90               B) 0

60                C) 0
180     

D) 0
120     E) 0

30  

12. Niyə ağır atomlardan ibarət mühitlərdən rentgen şüa-

larının səpilməsi zamanı Kompton effekti müşahidə 

olunmur? 

A) Ağır atomlar rentgen şüalarını əks etdirir  

B) Ağır atomlar rentgen şüalarını səpmirlər 

C) Ağır atomlar rentgen şüalarını udur 

D) Ağır atomların elektronlarının rabitə enerjisi böyük 

olduğundan rentgen şüası bütün atomdan səpilir. 

E) Ağır atomlar rentgen şüalarını təsirilə parçalanır 

13. Niyə sərt rentgen şüalarının mühitdən səpilməsi zamanı 

Kompton effekti müşahidə olunmur? 

A) Sərt rentgen şüaları nüvə sahəsində elektron - pozitron 

cütünə çevrilir 

B) Sərt rentgen şüalarının enerjisi az olduğundan qeyri elastiki 

toqquşur 

C) Sərt rentgen şüaları mühitdə udulur 
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D) Sərt rentgen şüaları nüvə sanəsində istiqamətini dəyişir 

E) Sərt rentgen şüaları mühitdən əks olunur 

14. Sərbəst elektronlardan Kompton səpilmə zamanı 

fotonun dalğa uzunluğunun maksimal dəyişməsini tapın. 

(elektronun kompton dalğa uzunluğu pmk 42,2 )                        

A) pm42,2        B) pm21,1  C) pm84,4           

D) pm63,3  E) pm24,4  

15. Sərbəst elektronlardan rentgen şüalarının Kompton 

səpilməsi zamanı düşən ilkin şüaların  tezliyini 2 dəfə artır-

dıqda 090  bucaq altında səpilən şüaların dalğa 

uzunluğunun     dəyişməsi necə dəyişər?                        

A) 2 dəfə artar  B) 2 dəfə azalar C) 4 dəfə artar     

D) 4 dəfə azalar  E) dəyişməz  

16. Fotonun m kütləli sərbəst zərrəcikdən kompton 

səpilməsi zamanı onun dalğa uzunluğunun dəyişməsi hansı  

düsturla təyin olunur? (h-Plank sabiti, c-işığın boşluqda 

yayılma sürətidir,  -fotonun   səpilmə bucağıdır.)                          

A)   cos1
2


h

mc
 B)  cos

2

mc

h
     

C)  sin
mc

h
    D)   cos1

mc

h
      

E) 
2

cos
2 2 
mc

h
  

17. pm50  dalğa uzunluğu rentgen şüaları sərbəst elek-

tronlardan səpilir. Səpilən rentgen şüalarının maksimal 

dalğa uzunluğununun dəyişməsini tapın (elektronun 

Kompton dalğa uzunluğu  pmk 42,2  -  dir).          

A) 54,84 pm  B) 104,84 pm   C) 4,84 pm  

D) 52,42 pm  E) 102,42 pm     

18. pm58,120   dalğa uzunluqlu foton sərbəst 

elektrondan səpilir. Səpilən fotonun dalğa uzunluğunun 

pm15  olduğunu bilərək səpilmə bucağını tapın 
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(elektronun Kompton     dalğa uzunluğu pmk 42,2  - 

dir).                          

A) 060                   B) 090                      C) 030     

D) 0120                 E) 0180  

19. Kompton səpilməsi zamanı dalğa uzunluğunun 

dəyişməsi hansı düsturla təyin olunur?  

A) 
2

sin
2 2 
mc

h
   B)  cos

2

mc

h
        

C)  sin
mc

h
   D)   cos1

2


h

mc
     

E) 
2

cos
2 2 
mc

h
  

20. pm50  dalğa uzunluqlu rentgen şüaları sərbəst elek-

tronlardan səpilir. Səpilən rentgen şüalarının maksimal dalğa 

uzunluğunu tapın (elektronun kompton dalğa uzunluğu 

2,42k pm   - dir.) 

A) 4,84pm  B) 104,84pm   C) 54,84pm                  
D) 52,42pm  E) 102,42pm    

21. Ilkin şüanın tezliyini 2 dəfə azaltdıqda 090   bucaq 

altında  səpilən şüanın dalğa uzunluğunun   dəyişməsi necə 

dəyişər? 

A) 2 dəfə azalar B) dəyişməz   C) 2 dəfə azalar    
D) 2 dəfə artar      E) 2 dəfə artar 

22. Kompton səpilməsi zamanı hansı fundamental qanunlar 

ödənilir? 

A) Elektrik yükünün saxlanması  

B) Enerjinin və kütlənin saxlanması 

C) İmpulsun və kütlənin saxlanması 

D) İmpulsun və enerjinin saxlanması 

E) İmpuls və impuls momentinin saxlanması 

23. Dalğa uzunluğu 5 pm olan foton başlanğıcda sükunət-

dəki sərbəst elektrondan 90
0 

- lik bucaq altında səpilir. 
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Səpilən fotonun dalğa tapın. (elektronun Kompton dalğa 

uzunluğu k=2,42pm - dir) . 

A) 5 pm    B) 7,42  pm   C) 2,42 pm  

D) 2.58 pm  E) 9,84 pm   

24. 0=10,16 pm dalğa uzunluqlu foton sərbəst elektrondan 

səpilir. Spilən fotonun dalğa uzunluğunun 15 pm olduğunu 

bilərək səpilmə bucağını tapın (elektronun Kompton dalğa 

uzunluğu k=2,42pm - dir)  

A) 0
90               B) 0

60                C) 0
180     

D) 0
120     E) 0

30  

25. İşığın kvant xassəsini təsdiq edən hadisələrdən hansında  

maddə ilə fotonun  qarşılıqlı təsiri zamanı foton məhv olmur? 

A) Bütün hallarda   B) Rentgen şüalanması   
C) Fotoeffekt           D) Kompton effekti 
E) Elektron - pozitron cütünün yaranması   

26. Rentgen şüalarının Kompton səpilməsi zamanı səpilmə 

bucağı 0120   olur. Səpilən şüaların dalğa uzunluğunun  

57 pm olduğunu bilərək düşən şüanın dalğa uzunluğunu 

təyin edin (elektronun Kompton dalğa uzunluğu k=2,4pm, 
0cos120 0,5  ).  

A) 60,6 pm   B) 55,8 pm   C) 57 pm  

D) 53,4 pm   E) 58,2 pm   

27. Kompton səpilməsi zamanı düşən ilkin şüaların dalğa 

uzunluğunu 2 dəfə artırdıqda 090  bucaq altında səpilən 

şüaların dalğa uzunluğunun     dəyişməsi necə dəyişər?                        

A) dəyişməz               B) 2 dəfə azalar          C) 4 dəfə artar     

D) 4 dəfə azalar  E) 4 dəfə artar    

28. Kmpton effektində düşən fotonun tezliyi 0 , səpilən 

fotonun tezliyi   olarsa elektronun kinetik enerıisini hansı 

düsturla hesablamaq olar (m - elektronun kütləsi, h  - Plank 

sabitidir)? 
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A) 
 0

2

h
p

m

 
       B) 

 0

2

mh
p

 
      

C) 
 0

2

mh
p

 
   D)  02p mh      

E)  02p mh      

29. Kmpton effektində sükunətdəki sərbəst elektrondan 

səpilən  fotonun enerjisi  E  qədər azalarsa, elektron hansı 

impuls alar? 

A) 
2

m E
p


           B) 

2 E
p

m


     C) 

2

m E
p


    

D) 
2 E

p
m


  E) 2p m E   

30. Sərbəst elektronlardan rentgen şüalarının Kompton 

səpilməsi zamanı düşən ilkin şüanın enerjisini iki dəfə 

artırdıqda 090   bucaq altında  səpilən şüanın dalğa 

uzunluğunun   dəyişməsi necə dəyişər? 

A) 2 dəfə azalar         B) dəyişməz   C) 4 dəfə azalar    

D) 4 dəfə artar       E) 2 dəfə artar  

31. pm58,220   dalğa uzunluqlu foton sərbəst elektrondan 

səpilir. Səpilən fotonun dalğa uzunluğunun pm25  olduğu-

nu bilərək səpilmə bucağını tapın (elektronun Kompton    dal-

ğa uzunluğu pmk 42,2  - dir).                          

A) 090                 B) 060              C) 030     

D) 0120                E) 0180  

32. Kompton effektində  sərilmə bucağının 1800   qiy-

mətində dalğa uzunluğunun dəyişməsi hansı intervalda qiymət 

alır ( k – Kompton dalğa uzunluğudur) ? 

A) k 0          B) k 2        C) k 20   

D) 1,5 2 k          E) k 42   
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33. Hansı hadisə zamanı fotonla maddə qarşılıqlı təsirdə ol-

duqda foton məhv olmur? 
A) Kompton effekti       B) Fotoeffekt 
C) Cütlüyün yaranması D) Rentgen şüalanması 
E) Tam daxilə qayıtma 

34. Kompton təcrübəsindən aşagıdakı nəticələrdən hansı 

alınmışdır? 

A) Səpilən rentgen şüalarının dalğa uzunluğu artır və dalga 
uzunluğunun dəyişməsi səpilmə bucağından asılıdır 
B) Səpilən rentgen şüalarının tezliyi artır 
C) Səpilən rentğen şüalarının dalğa uzunlugunun dəyişməsi 
səbici maddgnin tərkibindən asılıdır 
D) Səpilən rentgen şüaların dalğa uzunluğunun dəyişməsi 
ilkin şüaların dalğa uzunluğundan asılıdır  
E) Səpilən rentgen şüaların dalğa uzunluğunun dəyişməsi 

səpici mühitin sındırma əmsalından  asılıdır 

35. Kompton səpilməsi zamanı dalğa uzunlugunun dəyişməsi-

nin səpilmə bucağından asılılığı necədir ( 0 - zərrəciyin 

Kompton dalğa uzunluğudur) ? 

A)  0 1 cos                         B)  cos0     

C)  sin0                             D)   sin10        

E) 2

02 sin
2


    

36. Kompton effektində düşən fotonun enerjisini 2 dəfə artır-

saq, elektronun Kompton dalğa uzunluğu necə dəyişər? 
A) 2 dəfə azalar  B) 2 dəfə artar   C) dəyişməz  
D) 4 dəfə artar   E) 16 dəfə artar 

37. Kompton effektində  düşən fotonun enerjisini 2 dəfə azalt-

saq, elektronun Kompton dalğa uzunluğu necə dəyişər? 

A) 2 dəfə azalar B) 2 dəfə artar  C) dəyişməz  
D) 4 dəfə artar E) 16 dəfə artar 

38. Kompton effektində düşən fotonun impulsunu 2 dəfə artır-

saq, elektronun Kompton dalğa uzunluğu necə dəyişər? 
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A) 16 dəfə artar  B) 2 dəfə artar          C) 2 dəfə azalar 
D) 4 dəfə artar E) dəyişməz 

39. Kompton effektində  düşən fotonun impulsunu 2 dəfə azal-

tsaq, elektronun Kompton dalğa uzunluğu necə dəyişər? 

A) 16 dəfə artar  B) 2 dəfə artar          C) 2 dəfə azalar 
D) dəyişməz E) 4 dəfə artar 

40. Kompton effektində səpilmə bucağını 2 dəfə artırsaq, 

elektronun Kompton dalğa uzunluğu necə dəyişər? 

A) dəyişməz   B) 2 dəfə artar        C) 2 dəfə azalar 
D) 4 dəfə artar E) 16 dəfə artar 

41. Kompton effektində səpilmə bucağını 2 dəfə azaltsaq, 

elektronun Kompton dalğa uzunluğu necə dəyişər? 
A) 16 dəfə artar  B) dəyişməz   C) 2 dəfə azalar 
D) 4 dəfə artar E) 2 dəfə artar  

42. Komrton effekti ilə bağlı aşağıdakılırdan hansılar doğru-
dur? 

1 - Düşən fotonun impulsu səpilən fotonun imrulsundan bö-

yükdür 

2 - Düşən fotonun sürəti səpilən fotonun sürətindən böyükdür 

3 - Səpilmə zamanı enerji və impus saxlanılır 

A) 1, 2 və 3 B) 1və 2                C) Yalnız 1 
D) Yalnız 2                E) 1 və 3                    

43. Kompton effektində sərbəst elektrondan səpilən fotonun 

düşən fotona nəzərən nəyi dəyişir? 

1 - Dalğa uzunluğu 

2 - Sürəti 

3 - İmpulsu 
A) 1, 2 və 3 B) 1və 2                C) Yalnız 1 
D) Yalnız 2                E) 1 və 3                    

44.  Rentgen şüalarının fotonlarından biri sərbəst elektrona 

çırpılaraq enerjisinin 75%-ni itirməklə səpilir, elektron isə 

T =  3  e V enerji ilə hərəkət edir. Toqquşmadan qabaq fotonun 

enerjisi neşə e V –dur. 
A) 4 eV         B) 3 eV         C) 6 eV     D) 4,5 eV    E) 8 eV 
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45. Kmpton effektində E0 enerjili fotonun sükunətdəki sər-

bəst elektrondan səpildikdən sonra enerjisi  E olarsa, elekt-

ron hansı sürət alar? 

A) 
 0

2

E E

m



            B) 

 02 E E

m



         

C) 
 0

2

m E E



      D) 

 02 E E

m



  

E)  02m E E    

46. Kmpton effektində sükunətdəki sərbəst elektrondan 

səpillən fotonun enerjisi  E  qədər azalarsa, elektron hansı 

sürət alar? 

A) 
2

E

m



           B) 

2 E

m



     C) 

2

m E



    

D) 
2 E

m



  E) 2m E    

47. Zərrəciyin Kompton dalğa uzunluğunun 

düşən fotonun dalğa uzunluğundan asılılıq 

qrqfiki hansıdır? 
A) 1       B) 2      C) 3       D) 4         E) 5                                                                                       

48. Zərrəciyin Kompton dalğa uzunluğunun 

səpilmə bucağından  asılılıq qrqfiki hansı-

dır? 
A) 1     B) 2      C) 5       D) 4         E) 3                                                                                             

49. Kmpton effektində düşən fotonun dalğa uzunluğu 0 , 

səpilən fotonun dalğa uzunluğu   olarsa elektronun 

kinetik enerıisini hansı düsturla hesablamaq olar (m- 

elektronun kütləsi, h  - Plank sabiti, c  - işığın boşluqda 

yayılma sürətidir)? 

A)
0

1 1
T hc

 

 
  

 
         B)  0T hc             C) 0T

hc

 
  

 

5 

4 

3 

2 1 

0 

K 

 

5 

4 

3 

2 1 

0 

K 
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D) 
0

hc
T

 



               E) 

0

1 1
T hc

 

 
  

 
 

50. Kmpton effektində düşən fotonun dalğa uzunluğu 
0 , 

səpilən fotonun dalğa uzunluğu   olarsa elektronun sürə-

tini hansı düsturla hesablamaq olar (m- elektronun kütləsi, 

h  - Plank sabiti, c  - işığın boşluqda yayılma sürətidir)? 
 

A) 
0

1 1hc

m


 

 
  

 
         B)

0

2 1 1hc

m


 

 
  

 

  

C) 
0

1 1m

hc


 

 
  

 
     D)

0

2 1 1hc

m


 

 
  

 

  

E) 
0

1 1

2

h

mc


 

 
  

 
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ЫЫЫ ФЯСИЛ. МАДДЯНИН ДАЛЬА ТЯБИЯТИ 
                           §7.  Де-Бройл дальалары  
Л. де Бройл  щипотезиня эюря зярряъийин дальа узунлуьу  

p

h
  

дцсруру иля тяйин олунур. 
 Гейри-Релйативистик  щал цчцн( c ) P m   

h

m



 ; 

Релйативстик  щал цчцн ( )c  ися 
2

2
1

m
p

c








 олдуьундан 

2

2

1
cm

h 


  . 

 
Де Бройл дальа узунлуьуну зярряъийин Т кинетик енержиси иля 
ифадя етмяк олар.  
 Классик щал цчцн  

2

h

mT
   

Релйативистик щал цчцн  

 02ETT

hc


  

2

0E mc - зярряъийин сцкунят енержисидир.  
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Мювзуйа аид суаллар 

1. Де-Бройл щипотезинин физики мащиййяти нядян ибарятдир? 
2. Де-Бройл щипотези материйанын щансы хассялярини юзцндя 
бирляшдирди? 
3. Де-Бройл щипотезиня эюря зярряъийин дальа узунлуьуну 
щансы дцстурла мцяййян етмяк олар? 
4. Де-Бройл щипотезиня эюря зярряъийин дальа узунлуьунун 
гейри-релйативистик щал цчцн ифадяси неъядир? 
5. Де-Бройл щипотезиня эюря зярряъийин дальа узунлуьунун 
релйативистик щал цчцн ифадяси неъядир? 
6. Де-Бройл дальа узунлуьу зярряъийин кцтлясиндян неъя 
асылыдыр? 
7. Де-Бройл дальа узунлуьу зярряъийин импулсундан неъя 
асылыдыр? 
8. Де-Бройл дальа узунлуьу зярряъийин кинетик енержисиндян 
неъя асылыдыр? 
9. Зярряъик щансы кямиййятля характеризя олунур? 
10. Дальа щансы кямиййятля характеризя олунур? 
11. Ня цчцн зярряъийин енержиси вя импулсу арасындакы асылылыг 
универсал дейил фярдидир? 

12. Ня цчцн тезликля    дальа ядяди арасындакы асылылыг 

(дисперсийа ганунуну) универсал дейил? 
13. Енержинин тезликдян асылылыьы ня цчцн универсалдыр? 
14. Зярряъийин импулсунун дальа ядядиндян асылылыьы ня цчцн 
универсалдыр? 
15. Щансы кямиййятляр арасында асылылыг универсалдыр? 
16. Щансы кямиййятляр арасында асылылыг фярди характер 
дашыйыр? 
17. Дальавари тясвирля корпускулйар тясвир арасында ялагя 
щансы вуруьун иштиракы иля йараныр? 
18. Де - Бройл щипотезинин доьрулуьуну щансы тяърцбя тясдиг 
едир? 
19. Де - Бройл дальасы щансы тябиятлидир? 
20. Електрон цчцн де-Бройл дальасынын узунлуьу щансы тяр-
тибдядир? 
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21. Щансы дальа ещтимал дальалары адланыр? 
 
                            
 

Мясяля щялли нцмуняляри 

Мясяля 1. Башланьыъ сцряти сыфыр олан електрон  V511   

вя Vk5102   потенсиаллар фяргини кечдикдя онун де-

Бройл дальа узунлуьуну тапын. 
 Верилир 

V511   

Vk5102   

м=9,110-31кг 

?1  

?2  

                         Щялли 
Зярряъийин де-Бройл дальа узунлуьу  

                    
p

h
                 (1)   

дцстуру иля мцяййян олунур. П - зярряъийин 
импулсудур. Зярряъийин импулсунун кинетик 
енержиси Т мялум оларса; Т<<Е0 олдугда 
(гейри - релйативистик щалда ) 

                                             mTP 2                    (2) , 

0ET      олдугда (релйативистик щалда)  

                                      TTE
c

P  02
1

               (3).  

дцстуру иля тапмаг олар. 2

0 0,51E mc MeV   - електронун 

сцкунят енержисидир. 
(2) вя (3) дцстурларыны (1)-дя нязяря алаг: 

                                        
2

h

mT
                      (4) 

                                       
 02ETT

hc


             (5) 

Електронун Кинетик енержисини тапыб, сцкунят енержиси иля 
мцгайися едяк. Мялумдур ки,  -потенсиаллар фяргини кечмиш 

електронун кинетик енержисини  

                                         eT  
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дцстуру иля щесабланыр. 

Биринъи щалда 1 1 51 0,51T e eV MeV     эюрцндцйц кими 

кинетик енержи сцкунят енержисиндян чох-чох кичикдир. Беляликля, 

(4) дцстурундан истифадя едяряк 1 -дальа узунлуьуну тапаг.               
34

31 19

6,625 10
170

2 2 9,1 10 51 1.6 10

h
nm

mT




 


  

    
 

икинъи щалда кинетик енержи  

           MeVkeVeT 51051022 ,  , йяни електронун сцку-

нят енержисиня бярабярдир. Беляликля, 2  дальа узунлуьуну 

тапмаг цчцн (5) дцстурундан истифадя олунур.  

 
2

2 2 2 32

hc h

mcmc mc mc
  


 

Нязяря алсаг ки,  122,4 10k

h
m

mc
     - електронун Комптон 

дальа узунлуьудур.   Онда  pmk 41
3

2 ,


  

Беляликля, релйативистик щалда електронун де-Бройл дальа узун-

луьу     pm412 , - дир.           

 
Мясяля 2.  Кинетик енержиси  Т = 1,02 МеВ олан електронун 
де Бройл дальа узунлуьуну тапын. 
 

Верилир 

Т=1,02МеВ=1,63210-13Ъ 

м=9,110-31кг 
?  

                   Щялли 
Де Бройл щипотезиня эюря зяр-
ряъийин дальа узунлуьу 

        
p

h
  дцстуру иля тяйин 
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олунур.  Електронун енержиси онун сцкунят енержиси тяртибин-
дя олдуьундан релйативистик импулс эютцряъяйик. 

                                      P  

2

2

1
c

m







 

Бу импулсу зярряъийин кинетик енержиси иля ифадя едяк. 

                               2

0 mcEEET TT   

                       

2

2

2

1
c

mc
ET




  ; P  

2

2

1
c

m







 

Бу дцстурлары тяряф-тяряфя бюляк: 

                              


2c

P

ET    ;  
TE

Pc 2

       Бу ифадяни там 

енержинин дцстурунда йериня йазаг. 

  
222

2

2

22

2

1
cpE

mcE

E

cP

mc
E

T

T

T

T






   вя йа 2222 mccPET   

    42222 cmcPET   ; 4221
cmE

c
P T  ;  2mcTET   

олдуьуну нязяря алсаг. 

22424222 2
1

2
1

TmcT
c

cmcmTmcT
c

P             

pm
TmcT

hc

p

h
860

22
,


  

                                                        Ъаваб: pm860,  

 
Мясяля 3.  Паралел електрон дястяси цзяриндя ени д=2мкм 
олан дцзбуъаглы йарыглы диафрагмайа нормал дцшцр. Йарыг-
дан  =50 см мясафядя олан екранда мяркязи дифраксийа 
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максимумунун ени a =8 мкм олур. Електронларын сцрятини 
тяйин един. 
 Верилир 

д=210-6 м 
 =0,5м 

a =810-6 м 

?  

                       Щялли  
Дифраксийа електронларын дальа тябияти 
ясасында йараныр. Електронун сцрятини 
тяйин етмяк цчцн де  Бройл дцстурун-
дан истифадя едяъяйик.  

                    



m

h
  

Електронларын де Бройл дальа узунлуьуну ися дифраксийа 
шяртиндян тапа билярик. 
                                  kd sin  

Електронларын сяпилмя буъаьы чох кичик олдуьундан  

                                 
2

a
tg  sin  йазмаг олар. 

                                 k
da


2

 

Бурадан                  
k

da

2
               к=1 эютцрсяк 

                                 
2

da
  алыныр.  

mda

h

m

h 2



  олур. 

Уйьун гиймятляри йериня йазмагла  sanm51054  ,  

аларыг.  

                                                          Ъаваб: sanm51054  ,  

 
Мясяля 4. Газ молекулларынын сцрятя эюря Максвелл 
пайланмасындан истифадя едяряк молекулларын истилик таразлыьы 
щалында де Бройл дальа узунлуьуна эюря пайланма 
функсийасыны тапын. Щидроэен молекулунун Т=300К темпе-
ратурда ян ещтималлы дальа узунлуьуну щесаблайын. 
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Верилир 

 
23 2

2 24
2

m

kT
m

f e
kT



  


 
  

 
 

м=1,6710-27кг 
Т=300К 

 f -? 

?eh  

                  Щялли  
Дальа узунлуьуна эюря 
пайланма функсийасыны   

               





d

d
ff   

ифадясиндян тапа билярик. Газ 
молекулларынын де Бройл 

дальа узунлуьунун   
p

h
  

  ифадясиндян 



m

h
  олдуьуну нязяря алсаг, де Бройл дальа 

узунлуьуна эюря пайланма функсийасы цчцн ашаьыдакы 
ифадяни аларыг. 

                     2

2

2

4

23

3 1

2

1
4 


 mkT

h

e
mkT

hf










   

Ян ещтималлы дальа узунлуьуну  

 
0





d

df
  шяртиндян тапа билярик. 

 




d

df
=   04

1
24

2

2

2

4

233 2

2














 

kTm

h
emkTh mkT

h

 

 

nm
mkT

h
eh 1260

2
,  

                                           Ъаваб: nm
mkT

h
eh 1260

2
,  

 
Сярбяст щялл етмяк цчцн мясяляляр 

7.1. =1Мм/сан  сцрятля щярякят едян електронун дальа 
хассясини характеризя едян де Бройл дальа узунлуьуну тяйин 
един: 

                                                      Ъаваб: =727пм 
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7.2. Де Бройл дальа узунлуьу =100пм олан електронун 
импулсуну тапын. 

                                                    Ъаваб: Пе=6,6310-24кгм/сан 

7.3. Де Бройл дальа узунлуьу =100пм олан електронун 
енержисини тапын. 

                                                     Ъаваб: Ее=151еВ 

7.4. Електрон =200Мм/сан сцряти иля щярякят едир. 
Електронун кцтлясинин сцрятдян аслылыьыны нязяря алараг де 
Бройл дальа узунлуьуну тапын.  

                                                        Ъаваб: =2,7пм 
7.5. Електрон щансы сцрятляндириъи потенсиаллар фярги 

кечмялидир ки, онун де Бройл дальа узунлуьу =90710-15м 
олсун. 

                                                          Ъаваб: У=1кВ 
7.6. У=150В потенсиаллар фярги кечян електронун де Бройл 
дальа узунлуьуну тапын. 

                                                          Ъаваб: =0,1нм 
7.8. Т=290К температурда орта квадратик сцрятля щярякят 
едян нейтрон цчцн де Бройл дальа узунлуьуну тапын. 

                                                       Ъаваб: pm148  

7.9.Електрон щансы сцрятля щярякят етмялидир ки, онун де 
Бройл дальа узунлуьу Комптон дальа узунлуьуна бярабяр 
олсун? 

                                                   Ъаваб: =212 Мм/сан 
7.10.Зярряъийин сцряти ня гядяр олмалыдыр ки, онун Комптон 
вя де Бройл дальа узунлуглары бярабяр олсун?  

                                                  Ъаваб:  
2

c
  

7.11.Йцклц зярряъик У=500В сцрятляндириъи потенсиаллар фярги 

кечдикдя де Бройл дальа узунлуьу =1,282 пм олур. Бу 
зярряъийин йцкцнцн електронун йцкцня бярабяр щесаб 
едяряк, онун кцтлясини тапын. 

                                                 Ъаваб: м=1,67210-27кг 
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7.12. Рентэен борусунда алынан бцтюв спектрли рентэен 

шцаларынын гысадальалы сярщядди мин=3 нм олдуьуну  биляряк 
антикатоду бомбардман едян електронларын де Бройл дальа 
узунлуьуну тапын. 

                                                    Ъаваб: =60пм 
7.13. Електронун кинетик енержиси ня гядяр олмалыдыр ки, онун 
де Бройл дальа узунлуьу Комптон дальа узунлуьуна 
бярабяр олсун?  

                                                 Ъаваб: Т=0,212 МеВ 
7.14. Електрон индуксийасы Б=8 мТл олан биръинс, магнит 
сащясиндя Р=0,5см радиуслу чевря цзря щярякят едир. 
Електронун де Бройл дальа узунлуьуну тапын. 

                                                         Ъаваб:  =0,1нм 

7.15. Релйативистик зярряъийин  де Бройл дальа узунлуьунун 
онун кинетик енержисиндян аслылыг дцстуруну чыхарын. 

                                                         Ъаваб: 
 22mcTT

hc


  

7.16.  Кинетик енержиси Т=0,6МеВ олан електронун де Бройл 
дальа узунлуьу ня гядярдир? 

                                                         Ъаваб: =2 пм 

7.17. Релйативистик електронун  де Бройл дальа узунlуьу-

нун сцрятляндириъи эярэинликдян аслылыг дцстуруну алын.                          

                                                Ъаваб: 
 22mceUeU

hc


  

7.18. Нцвя реаксийасы нятиъясиндя алынан моноенерэетик  
нейтрон дястяси периоду д=0,15пм олан кристал цзяриня 
дцшцр. Яэяр Брегг гайытмасыны биринъи тяртиби сцрцшмя 

буъаьынын =300 гиймятиндя олундуьу мялумдурса, 
нейтронларын сцряти ня гядярдир? 

                                                     Ъаваб: =2,64км/сан 
7.19. Девиссон вя Ъермер тяърцбясиндя електрон дястясинин 
тябии дифраксийа гяфясиндян-никел монокристалларындан якс 
олунмасы заманы дифраксийа мянзярясини мцшащидя едяряк, 
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дцшян електронларын истигамяти иля =550 буъаг ямяля эятирян 
истигамятдя кинетик енержиси Т=180еВ електронларын дюрдцн-
ъц тяртиб максимумлары мцшащидя олунур. Никелин кристалл-
лографик мцстявиляри арасындакы мясафяни тапын. 

                                                     Ъаваб: д=0,206 нм 
7.20.Електрик сащясиндя 5Мм/сан гядяр сцрятляндирилмиш 
паралел електрон дястяси ени 0,08мм олан йарыг цзяриня 
дцшцр. Йарыгдан 60см мясафяйя гойулмуш екран цзяриндя 
алынмыш дифраксийа мянзярясинин бу максимумунун енини 
тапын.  

                                                        Ъаваб: ∆х=2,2 мкм 
7.21. Щярякят едян електронун кцтляси сцкунят кцтлясиндян 
1% бюйцк олдуьу щалда де Бройл дальа узунлуьуну 
щесаблайын. 

                                                       Ъаваб: =1,7пм 
 

Тест 7 

1. Lui de Broyl hipotezinin mahiyyəti nədən ibarətdir? 

A) Udulma müəyyən kvantlarla baş verir 
B) İşıq ikili təbiətə malikdir 
C) Şüalanma müəyyən kvantlarla baş verir 
D) Dalğa-zərrəcik düalizmi maddi zərrəciklərə də aiddir 
E)  Zərrəciyin impuls və koorlinatını eyni zamanda dəqiq 

təyin olunmur 

2. Maddi zərrəciklərin dalğa təbiətinə malik olması haqqında 

hipotezi kim irəli sürmüşdür? 

A) Rezerford  B) Plank C) Eynşteyn 
D) Lui de-Broyl      E) Devisson və Cermer 

3. Elektronoqrafiya tədqiqat üsülü nəyə əsaslanmışdır? 

A) Adi şüalarının difraksiyası 
B) Neytronların kristal qəfəsdən difraksiyaslına 

C) Neytral atomların difraksiyası 

D) Rentgen şüalarının difraksiyası 

E) Elektronların kristal qəfəsdən difraksiyasına 

4. Neytronoqrafiya tədqiqat üsülü nəyə əsaslanmışdır? 
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A) Adi şüalarının difraksiyası 
B) Neytronların kristal qəfəsdən difraksiyaslına 
C) Neytral atomların difraksiyası 

D) Rentgen şüalarının difraksiyası 

E) Elektronların kristal qəfəsdən difraksiyasına 

5. Импuлслары f ,  ,   олан фотон , електрон вя протонун де 

Бройл дальа узунлуглары арасында 


       мцнасибяти 

вардыр. f ,  ,  арасында щансы мцнасибят доьрудур? 

A) f e pP P P   B) f e pP P P   C) f e pP P P   

D) e p fP P P   E) f p eP P P    

6.   сцряти иля щярякят едян зярряъийин уйьун де Бройл дальа 

узундуьу  олдуьуну биляряк онуn кцtləsини щансы дцстурла 

тяйин етмяк олар ? ( щ - Планк сабити ) 

A)


h
          B)





h
  C) h   D)

h


 E)



h
  

7. m kütləli hissəcik   sürəti ilə hərəkət etdikdə de Broyl 

dalğa uzunluğu  olur. Həmin hissəcik 2 sürəti ilə hərəkət 

edərsə ona uyğun de Broyl dalğa uzunluğu nə qədər olar ? 

A) 2             B)
3


  C) 

2


  D)   E) 1.5  

8. m kütləli zərrəciyə uyğun de Broyl dalğa uzunluğunun  

olduğunu bilərək onun sürətini hansı düsturla təyin etmək 
olar? (h - Plank sabitidir) 

A) 


mh
       B)

h

m
       C)

m

h
         D)

h

m
           E) 

m

h
 

9. De - Broyl dalğa uzunluğu  olan elektron implusunun 
4

1
-

ni itirərsə , onun de Broyl dalğa uzunluğu nə qədər olar ? 

A) 
3

4
    B) 

4

3
     C)

4


     D)    E) 2  
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10. m kütləli q yükünə malik maddi zərrəcik  sürəti ilə B 

induksiyalı bircins maqnit sahəsində r radiuslu çevrə üzrə 

bərabərsürətli hərəkət edir. Bu zərrəciyə uyğun de Broyl 

dalğa uzunluğunu necə təyin etmək olar? (h - Plank sabitidir) 

A) 
qBh

r
 B)

qB

hr
   C)

hr

qB
  

D) 
qBr

h
 E)

h

qBr
 

11.  De - Broyl dalğa uzunluğu , yükü q olan zərrəcik 

maqnit sahəsində r radiusılu çevrə üzrə bərabərsürətli 

hərəkət edir. Maqnit sahəsinin induksiyasını hansı düsturla 

təyin etmək olar? (h - Plank sabitidir) 

 A) 
r

B
q h

  B)
h

B
qr

    C)
q

B
hr




  

D) 
qr

B
h


  E) B qrh  

12.  De - Broyl dalğa uzunluğu , yükü q olan zərrəcik B 

induksiyalı maqnit sahəsində çevrə üzrə bərabərsürətli 

hərəkət edir. Çevrənin radiusunu hansı düsturla təyin 

etmək olar? (h - Plank sabitidir) 

 A) 
B

r
q h

  B)
h

r
qB

    C)
q

r
hB




  

D) 
qB

r
h


  E) r qBh  

13. De - Broyl hipotezinə görə qeyri relyativistik halda 

zərrəciyin dalğa uzunluğu hansı  dusturla təyin  olunur. (m– 

zərrəciyin kütləsi,   - onun hərəkət sürəti,  h - Plank  

sabitidir ).                         

A) 
hm


       B) 

h

m


       C) 

m

h


                          
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D) 
m

h



          E)  

h

m



                      

14. De – Broyl hipotezinə görə relyativistik halda zərrəciyin 

dalğa uzunluğu hansı dusturla təyin  olunur. (m0 – zərrəciyin 

sükunət kütləsi,   onun hərəkət sürəti, h- Plank sabitidir,  

ъ - işığın boluqda yayılma sürətidir).                        

A) 
2

2
1

h

m c


    B) 

2

2
1

h

m c





          C) 

h

m



     

 D) 
2

2

1
c

h 


      E) 

2

2
1

m

h c

 
          

15. Kütləsi  m  olan   zərrəciyin   de - Broyl  dalğa uzunluğunu 

onun T kinetik enerjisi ilə (qeyri relyativistik hal üçün) ifadə 
edin (h - Plank sabitidir)   

A)  
2

h

mT
      B)

mh

T
                C)

T

mh
                              

D) 
h

mT
          E)  

2mT

h
    

16. De Broyl dalğa uzunluğu  olan m kütləli zərrəciyin 

qeyri relyativistik halda sürətini hansı düsturla hesablamaq 
olar? 

A) 
hm


       B) 

h

m


       C) 

m

h


                          

D) 
m

h



          E)  

h

m



    

17. Zərrəciyin kinetik enerıisi 4 dəfə artarsa, onun de-Bryl 

dalğa uzunluğu necə dəyişər? 

A) 16 dəfə artar  B) 2 dəfə azalar C) 2 dəfə artar 
D) 4 dəfə artar E) 4 dəfə azalar                

18. Zərrəciyin kinetik enerıisi 2 dəfə azalarsa, onun de-Bryl 

dalğa uzunluğu necə dəyişər? 

A) 2 dəfə azalar  B) 2 dəfə artar C) 2 dəfə artar 
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D) 4 dəfə artar E) 4 dəfə azalar  

19. Sürətləndirici potensiallar fərqi 16 dəfə artarsa, zərrəci-

yin de-Bryl dalğa uzunluğu necə dəyişər? 

A) 16 dəfə artar  B) 2 dəfə artar C) 2 dəfə azalar 
D) 4 dəfə azalar E) 4 dəfə artar                

20. Sürətləndirici potensiallar fərqi 3 dəfə azalarsa, zərrəci-

yin de-Bryl dalğa uzunluğu necə dəyişər? 

A) 3  dəfə azalar B) 9 dəfə artar C)3 dəfə azalar 

D) 3 dəfə artar E) 3 dəfə artar   

21. Zərrəciyin sürəti 4 dəfə artarsa, onun de-Bryl dalğa 

uzunluğu necə dəyişər? 

A) 16 dəfə artar  B) 2 dəfə artar C) 2 dəfə azalar 
D) 4 dəfə azalar E) 4 dəfə artar                

22. Zərrəciyin sürəti 2 dəfə azalarsa, onun de-Bryl dalğa 

uzunluğu necə dəyişər? 

A) 2 dəfə artar  B) 2 dəfə azalar C) 2 dəfə artar 
D) 4 dəfə artar E) 4 dəfə azalar              

23. De - Broyl hipotezinin doğruluğunu hansı təsrübə təsdiq 

etmişdir? 

A) Frank- Hers təcrübəsi           B) Bote təcrübəsi              
C) Rezerford təcrübəsi                  D) Ştern- Gerlax təcrübəsi          
E) Devisson - Cermer  təcrübəsi 

24. U  sürətləndirici  potensiallar fərqini  keçən yüklü zərrəci-

yin   de - Broyl dalğa uzunluğu hansı ifadə ilə təyin olunur ? 

( m - zərrəciyin kütləsi, e  - onun yüküdür, h  - Plank sabitidir )                    

A) 
meU

h

2
            B)

mU

eh
        C) 

h

meU2
  

D) 
h

meU2
            E) 

h

emU
    

25. De - Broyl dalğa uzunluğu 100pm   olan elektronun 

impulsunu tapın. (Plank sabiti  h = 6,6∙10-3 4C∙san götürməli). 
A) 6,6∙10-24kq m/san           B) 6,6∙10-26kq m/san  
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C) 6,6∙10-30kq m/san           D) 6,6∙10-38kq m/san    
E) 6∙10-46kq m/san   
26. Relyativistik halda de - Broyl dalğasının  uzunluğu hansı 

düsturla təyin  olunur (T- zərrəciyin kinetik , E0 - isə sükunət 
enerjisidir)? 

 A) 
 02ETTh

C


       B)

 02ETTC

h


         

     

C)
 

hC

ETT 02
        D)  

 02ETT

hC


  

E) )2( 0ETThC      

27. Elektron mikroskopunun iş prinsipi nəyə əsaslanmış-

dır?   
A) Elektronların elektromaqnit sahəsində hərəkətinə 

B) Elektronların maqnit sahəsində meylinə 

C) Elektron selinin difraksiyasina 

D) Rentgen şüalarının difraksiyasına 

E) Adi şüaların difraksiyasına 

28. Сабит    sürəti ilə гейри релйативистик hərəkət edən elektro-

na uyğun de-Broyl dalğasıнын фаза   sürətи  неъя ифадя олунур? 

A) 
2


          B)          C) 

4


  D) 2   E)

2

2
  

29. Сабит  sürəti ilə  релйативистик hərəkət edən elektrona uy-

ğun de - Broyl dalğasıнын фаза  sürətи  неъя ифадя олунур? 

A) 
2c


          B) 

2

2

c


    C) 

2

4c


  D) 2        E)

2

2
  

30. Сабит   sürəti ilə гейри релйативистик hərəkət edən elektro-

na uyğun de-Broyl dalğasıнын  груп sürətи  неъя ифадя олунур? 

A) 
2


          B)          C) 

4


  D) 2   E)

2

2
  
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31. Сабит   sürəti ilə релйативистик hərəkət edən elektrona uy-

ğun de-Broyl dalğasıнын  груп sürətи  неъя ифадя олунур? 

A) 
2


          B)          C) 

4


  D) 2   E)

2

2
  

32. Maddənin quruluşunun elektronların difraksiyasına əsa-

sən tədqiqat üsulu necə adlanir? 

A) Mikroquruluş analizi  B) Neytronoqrafiya 

C) Rentgen quruluş analizi  D) Elektronoqrafiya 
E) Spektral analiz 

33. Maddənin quruluşunun neytronların difraksiyasına əsasən 

tədqiqat üsulu necə adlanir? 

A) Mikroquruluş analizi  B) Neytronoqrafiya 
C) Rentgen quruluş analizi  D) Elektroqrafiya 
E) Spektral analiz 
34. Т температурунда орта квадратик сцрятля щярякят едян  м 
кцтляли микрозярряъийиn уйьун  де - Бройл дальа узунлуьу неъя 
тяйин олунур? (щ – Планк сабити, к – Болсман сабитидир ) 

А) 
kmT

h

3
   Б) 

kmT

h
  Ъ) 

kmT

h

3
  

  

Д)
kmT

h

3
  Е) 

h

kmT3
  

35. Електрон щансы потенсиаллар фярги кечмялидир ки, она уйьун 

де - Бройл дальа узунлуьу  олсун? ( щ - Планк сабити , е – 
електронун йцкц, м – електронун кцтлясидир). 

А) 
me

h
U

2

2

  Б) 
22 me

h
U   Ъ) 

2

2

2 me

h
U   

Д) 
2

2

h

me
U


   Е) 

2

22

h

me
U


  

36. Комптон вя  де-Бройл дальа узунлуглары ейни олан електро-

нун кинетик енержисини  щесаблайын (електронун сцкунят енержиси 
Е0 - дыр). 
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А)   012 E             Б) 02E               Ъ)   013 E  

Д) 0
2

2
E                   Е) 02E  

37. Ейни температурда эютцрцлмцш p1

1
 вя He4

2
 зярряъикляриня 

уйьун де-Бройл дальа узунлугларынын 
p

He




  нисбятини тапын. 

А) 2  Б) 
4

1
           Ъ) 1           Д) 

2

1
             Е) 8 

38. Дальа узунлуьу електронун Комптон дальа узунлуьуна 
бярабяр олан фотонун енержисини тяйин един. Електронун сцкунят 
енержиси Е0 – а бярабярдир. 

А)  02E         Б) 0E            Ъ)   013 E  

Д) 0
2

2
E   Е)   012 E  

39. Proton induksiyası 20mTl olan bircins maqnit sahəsində 

0,4m radiuslu çevrə boyunca fırlanlr. Proton üçün de- 

Broyl dalğasını hesablayın. 

( 346,4 10h C san   , Klq 19106,1   ) 

A) 0,4 pm   B) 0,2pm   C) 0,3 pm 

D) 0,5 pm   E) 1 pm 

40. 2 V potensiallar fərqi keçən elektronun de-Broyl dalğa 

uzunluğu nə qədərdir (
3010em kq , 

191,6 10e Kl  , 

346,4 10h C san   )? 

A) 0,4 nm   B) 0,8nm   C) 0,3 nm 

D) 0,5 nm   E) 1 mm 

41. Proton hansı sürətləndirici potensiallar fərqini keçməli-

dir ki, onun de Broyl dalğasının uzunluğu 2 pm olsun 

( 346,4 10h C san   , 
271,6 10pm kq   və Klq 19106,1  ) 

A) 2 V    B) 200 V               C) 20 V 

D) 2kV   E) 20 kV 

downloaded from KitabYurdu.org



 125 

42. Zərrəciyin de - Broyl dalğa uzunluğu-

nun sürətləndirici potensiallar fərqindən 

asılılıq qrafiki hansıdır? 
A)  5    B) 2     C) 1     D) 3     E) 4 

43. Zərrəciyin de - Broyl dalğa uzunluğu-

nun zərrəciyin sürətindən asılılıq qrafiki 

hansıdır? 
A)  5    B) 2     C) 4     D) 3     E) 1 

44. Zərrəciyin de - Broyl dalğa uzunluğu-

nun zərrəciyin kinetik enerjisindən asılılıq 

qrafiki hansıdır? 

A)  5    B) 2     C) 4     D) 3     E) 1 

45. Zərrəciyin de - Broyl dalğa uzunluğu-

nun zərrəciyin impulsundan asılılıq qrafiki 

hansıdır? 

A) 4       B) 2       C) 5       D) 3        E) 1 

46. Eyni sürətlə hərəkət edən   zərrəcik 

və protonun de Broyl dalğa uzunluğunu müqayisə edin 

( pmm 4 ).  

A) p 2    B)  2p      C) p 4  

D)  4p    E) p   

47. Eyni kinetik enerjiyə malik olan  - zərrəcik və proto-

nun de-Broyl dalğa uzunluğunu müqayisə edin.  

( pmm 4 ). 

A) p 2    B)  4p      C) p 4  

D)  2p    E) p   

48. Eyni impulsa malik olan  -zərrəcik və protonun de - 

Broyl dalğa uzunluğunu müqayisə edin ( pmm 4 ).  

A) p 2    B)  2p      C) p 4  

 

5 

4 

3 

2 1 

0 

  U 

5 

4 

3 

2 1 

0 

  

Ek 

5 

4 

3 

2 1 

0 

  

p 

5 

4 

3 

2 1 

0 

  
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D)  4p    E) p   

49. De - Broyl dalğasının faza sürəti: 

A) işığın vakkumda yayılma sürətindən kiçikdir 

B) işığın vakkumda yayılma sürətinə bərabərdir 

C) işığın vakkumda yayılma sürətindən böyükdür 

D) zərrəciyin sürətinə bərabərdir 

E) zərrəciyin sürətindən böyükdür 

50. De- Broyl dalğasının qrup sürəti: 

A) zərrəciyin sürətinə bərabərdir işığın  

B) işığın vakkumda yayılma sürətindən böyükdür  

C) işığın vakkumda yayılma sürətinə bərabərdir 

D) zərrəciyin sürətindən 2 dəfə böyükdür 

E) zərrəciyin sürətindən 2 dəfə kiçikdir 

 

 

8. Гейри-мцяййянлик принсипи 
 

Щейзенбергин  гейри-мцяййянлик принсипиня эюря микро-
зярряъийин координат вя импулсуну ейни заманда дягиг 
тяйин етмяк мцмкцн дейилдир. Гейри  мцяййянлик принсипи 
ашаьыдакы бярабярсизликля ифадя олунур.  

 xPx  

  Бурада x  кординатын гейри-мцяййянлийи; xP - ися импул-

сун пройексийасынын гейри-мцяййянлийидир. 
Енержи вя заман цчцн гейри-мцяййянлик принсипи  

 tE  
бярабярсизлийи иля ифадя олунур. E -верилмиш квант щалында 
енержинин гейри-мцяййянлийи; t -системин бу щалда олма 
мцддятинин гейри-мцяййянлийидир.  

Мювзуйа аид суаллар 

1. Heyzenberq qeyri müəyyənlik prinsipini verməklə hansı 
tarixi zidiyyəti aradan qaldırdı? 
2. Qeyri müəyyənlik nədir? 
3. Hansı kəmiyyətlərə qoşma kəmiyyətlər deyilir? 
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4. Zərrəciyin koordinatına qarşı qoyulan qoşma kəmiyyət 
hansıdır? 
5. Zərrəciyin impulsuna qarşı qoyulan qoşma kəmiyyət 
hansıdır? 
6. Zərrəciyin enerjisinə qarşı qoyulan qoşma kəmiyyət 
hansıdır? 
7. Гейри мцяййянлик принсипи щансы анлайышы арадан чыхарыр? 
8. Гейри мцяййянлик принсипиндян щансы нятиъя алыныр? 
9. Zərrəciyin koordinatı ilə  impulsu arasında olan  qeyri- 
müəyyənlik prinsipi necə ifadə olunur? 
10. Enerji ilə zaman arasındakı arasındakı qeyri-müəyyənlik 
necə ifadə olunur? 
11. Qейри мцяййянлик принсипи  hansı nəzəriiyənini формалаш-
масынa сябяб олду. 
12. Qeyri müəyyənlik prinspini hansı təcrübə vasitəsilə izah et-

mək olar? 

13. Həyəcanlanmış atomun enerıi səviyyəsinin enini necə təyin 

etmək olar?                                
Мясяля щялли нцмуняляри 

Мясяля 1. Щидроэен атомунда електронун кинетик енержиси 
Т=10еВ тяртибиндядир. Гейри-мцяййянлик принсипиндян 
истифадя едяряк атомун минимал хятти юлчцсцнц дяйярляндирир. 
Верилир 

?

,

,

min 











kqm

CeVT

31

18

1019

106110

 

                      Щялли 
Координат вя импулс цчцн Щейзен-
бергин гейри-мцяййянлик  принсипи  
                Px  шяклиндядир. 

Бурада x -зярряъийин координатынын тяйининдяки гейри-
мцяййянлик p -импулсун тяйининдяки гейри-мцяййянликдир. 

                              sanC
h

 3410051
2

,


  

Яэяр атомун хятти юлчцсц   оларса, електрон атом дахилиндя 
олдуьундан онун координатынын тяйининдяки гейри-
мцяййянлийи x  эютцрмяк олар.  

downloaded from KitabYurdu.org



 128 

                               p  ; 
p




  

Импулсун тяйининдяки гейри мцяййянлик вя импулсун юз 
гиймятиндян бюйцк олмур.  

                                  mTPP 2  

Бурадан  
mTP 2


 min       

Уйьун гиймятляри йериня йазыб щесабламалар апарсаг  

m111026  ,min    аларыг. 

                                                         Ъаваб:  m111026  ,min         

 

Мясяля 2. Щейзенбергин  xPx  гейри-мцяййянлик 

мцнасибятдян истифадя едяряк щидроэен атомунда електро-
нун мцмкцн минимал там енержисинин гиймятини тапын. 
Координатын тяйининдяки гейри-мцяййянлийи атомун радиусу-
на бярабяр эютцрмяли.  
Верилир 

 xPx  

?min 



E

rx
 

                         Щялли  
Щидроэен атомунда електронун там енержиси 
онун кинетик вя потенсиал енержиляринин  

               k
m

P
ETE p 

2

2

r

e 2

 

ъяминя бярабярдир.  Електрон импулсунун 

xP  гейри мцяййянлийи онун 

Пх импулсу тяртибиндя олур.  

                                      xx PP   

                            Px  мцнасибятиндян  

rx
PP xx





  йаза билярик. Онда 

r

e
k

mr
E

2

2

2

2



 

 аларыг.  

Там енержинин минимал гиймятиня уйьун радиусу 0
dr

dE
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шяртиндян тампаг олар.  

                        0)(
1 2

2

22

2

3

2


mr

ke
rr

e
k

mrdr

dE 
 

Бурадан 
2

2

min
kme

r


  алырыг.  

 
Сонунъуну там енержинин ифадясиндя нязяря алсаг 

            
22

4

2

42

min

2

2

min

2

min
822 h

memek

r

e
k

mr
E






  

                      eV
h

me
E 6,13

8 2

4

min 


 

                                                   Ъаваб: eVE 613,min   

 
Мясяля 3. Металларда електрон газынын ъырлашма темпера-
туруну тапын. Електрон газынын консентрасийасы н=1029м-3-
дцр. 
Верилир 

?

,

,

















CT

kTE

k

c
k

kqm

mn

2

3

1031

1019

10

23

31

329

 

                       Щялли 
Консентрасийасы н олан електронун 
локаллашма  областы  

                   
3

1

n
    олар.  

Гейри-мцяййянлик принсипиня эюря  
                       Px  

x  ; PP   гябул етсяк 

електронун импулсу цчцн  

         3 npP 






  

mEP 2   вя kTE
2

3
  олдуьуну  нязяря алсаг 

                                 33 nmkT   аларыг. 

Бурадан  
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mk

hh

mk

hh

mk

h
T

2

3 223 223 22

1233 



  алыныр. 

Мялум гиймятляри сонунъу ифадядя йериня йазыб щесабласаг.  

                                KT 3106   аларыг.  

                                                   Ъаваб: Т=6103К 
 

Мясяля 4.  
2


 Px  гейри-мцяййянлик принсипиня ясасян 

мяхсуси даиряви тезлийи   олан хятти щармоник осилйаторун 
минимал енержисини гиймятляндирир. 
Верилир 

2


 Px  

?min E


 

                      Щялли 
Хятти щармоник осилйаторун енержиси  

            
22

222 xm

m

P
E


  

Импулсун вя координатын гейри-
мцяййянлийи pp ~  ; xx ~  тяртибиндя 

 олдуьуну фярз едяряк 
2


 Px  гейри-мцяййянлик 

бярабярсизлийиндян истифадя едяряк осилйаторун енержисинин 
ифадясини ашаьыдакы шякилдя эюстярмяк олар.  

                                     
 

 2

222

82 





m

m
E  

Енержинин минимумлуьуну 
 

0
dE

d p



 екстремум шяртиндян 

тапа билярик.  

   
0

4
3

22










m

md

dE
 

Бурадан                
2

m
   
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Минимал енержи       min

1

4 4 2
E

 
    

                                                  Ъаваб: 
2

1
minE  

 
Мясяляляр 

 
8.1. Абсис оху  цзря щярякят едян електронун х координа-

тынын тяйининдяки гейри мцяййянлик ∆х=0,58 мкм-дир. Елек-
тонун сцрятинин тяйининдяки гейри мцяййянлик ня гядярдир?  

                                                   Ъаваб:  200
m

san
   

8.2. Електрон сели У=200В потенсиаллар фярги кечяряк елект-
рон топундан чыхыр. Електронларын сцряти 10% дягигликля 
тяйин олунурса, онун координатынын щансы дягигликля тяйин 
етмяк олар? 

                                                   Ъаваб: mX 1010371  ,  

8.3. Кинетик енержиси Т=1,5 кеВ  олан електронун Вилсон ка-
мерасынын кюмяйи иля алынмыш фотолювщядяки  изинин галынлыьы 

∆х=1 мкм-дир. Електронун импулсунун 
x

x

P

P
 нисби мцяй-

йянлийи ня гядярдир? 

                                                 Ъаваб: 7105 


x

x

P

P
 

8.4. Щидроэен молекулу Т=300К температурда истилик щяря-
кятиндядир. Молекулун координатынын тяйининдяки-гейри 
мцяййянлийи тапын. 

                                                Ъаваб:   pkmx 28,  

8.5. Т=10еВ кинетик енержили електрон д=1мкм диаметрли 
метал тозъуг ичярисиндядир. Електронун сцрятинин нисби гейри 
мцяййянлийини тапын. 
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                                              Ъаваб: 4101751 


,



 

8.6. Щярякятдя олан зярряъийин координатынын тяйининдяки 
гейри мцяййянлик онун де Бройл дальа узунлуьуна бярабяр 

олдуьуну гябул едяряк, онун импулсунун нисби 
x

x

P

P
 гейри 

мцяййянлийини тапын. 

                                                         Ъаваб: 


x

x

P

P
0,16 

8.7. Гейри мцяййянлик принсипиндян истифадя едяряк 
щидроэен атомунун електронун ян ашаьы енержи сявиййясини  
тапын.  Атомун диаметрини д=10-10м эютцрцн. 

                                                     Ъаваб: eVE 15min  

8.8. Гейри мцяййянлик принсипиндян истифадя едяряк д=10-10м 
диаметрли сферик областда щярякят едян електронун минимал 
кинетик енержисини гиймятляндин. 

                                                   Ъаваб: Тмин=15еВ 

8.9. Електрон ени ℓ=210-10м олан потенсиал гутуда 
йерляшир. Гейри-мцяййянлик принсипиндян истифадя едяряк бу 
гутуда електронун минимал кинетик енержисини тапын.  

                                                 Ъаваб: eVT 783,min   

8.10. Щяйяъанланмыш щидроэен атомунда електронун 
кинетик енержиси Т=13,6еВ-дур. Гейри мцяййянлик принсипин-
дян истифадя едяряк атомда електронун координатынын 
тяйининдяки  гейри мцяййянлийи тапын.  

                                                Ъаваб: ∆х10-10м 
8.11. Щидроэен атомунда електронун нцвя ятрафында даиряви 
орбит цзря щярякят етдийини фярз едяряк бу орбитин радиусуну 
дяйярляндирин. 

                                              Ъаваб: 
1110245  ,r м 

8.12. Гейри мцяййянлик принсипиндян истифадя едяряк нцвядя 
нуклонларын кинетик енержисиндяки гейри мцяййянлийи тяйин 
един. Нцвянин хятти юлчцсцнц 10-14м эютцрмяли. 

downloaded from KitabYurdu.org



 133 

                                                 Ъаваб : ∆Т=0,2МеВ 
8.13. Нцвяйя нцфуз етмяси цчцн електронун кинетик енержиси 
ня гядяр олмалыдыр? Нцвянин хятти юлчцсцнц 10-14м 
эютцрмяли. 

                                                  Ъаваб: Т=200 МеВ 
8.14. Гейри мцяййянлик принсипиндян истифадя едяряк 
щидроэен атомунда йашама мцддяти ∆т=10-8сан олан 
щяйяъанлашма щалына уйьун енержи сявиййясинин тябии енини 
тапын. 

                                                   Ъаваб: ∆Е=414 неВ 
8.15. Нцвянин щяйяъанлашмыш щалда типик йашама мцддяти  

∆т=10-12сан  тяртибиндядир. Нцвянин шцаландырдыьы  квантын 
енержисинин гейри мцяййянлийи ня гядярдир? 

                                                   Ъаваб: ∆Е=0,67 меВ 
8.16. Атомун шцаландырдыьы фотонун дальа узунлуьу 

=0,6мкм-дир. Щяйяъанлашмыш щалда йашама мцддяти  
∆т=10-8сан олдуьуну биляряк енержи сявиййясинин тябии енинин 
атомун шцаланма енержисиня олан нисбятини тапын. 

                                                 Ъаваб:   7102 


E

E
 

8.17.Електронун диаметри д=0,3нм олан атом дахилиндя 
йерляшдийини гябул едяряк, онун енержисинин гейри мцяййян-
лийини тяйин един.  

                                               Ъаваб: ∆Е=16,7 еВ           
8.18. Металларда консентрасийасы н=1029м-3 тяртибиндя олан 
кечириъи електронларын кинетик енержисини тяйин един.     

                                                Ъаваб: Т=0,81 еВ 

8.19.Молекулларын орта кинетик енержиси цчцн Е= kT
i

2
 дцсту-

ру молекулларын истилик щярякятинин кинетик енержиси зярряъийин 
сыфырынъы рягсляринин енержисиндян кифайят гядяр бюйцк олдуг-
да юдянилир. Молекулларын м кцтлясини вя н консентрасийасыны 
биляряк, Щейзенбергин гейри мцяййянлик принсипиня ясасян 
молекулларын Е енержисинин Т температурла дцз мцтянасиблик 
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аслылыьынын позулдуьу температуру (ъырлашма температуру-
ну) тапын. 

                                              Ъаваб:  
ikm

nh
T

2

322

4
  

8.20.Мцасир тясяввцрляря эюря пулсарлар, практики олараг ней-
тронлардан ибарят улдузлардыр. Пулсарын кцтлясинин Эцняшин 

кцтлясиня (М=21030кг) бярабяр, радиусу ися Р=10км 
олдуьуну фярз едяряк нейтронларын кинетик енержисини тапын. 

                                             Ъаваб: Т=8,1 МеВ   
 

Тестл 8 
 
1. «Микрозярряъиуин координат вя импулсуну ейни заманда 
йцксяк дягигликля тяйин етмяк мцмкцн дейилдир» щасы принсипи 
ифадя едир? 
А) Ферма принсипини 
Б) Паули принсипини 
Ъ) Гейри мцяййянлик принсипини 
Д) Енержинин минимумлуг принсипи 
Е) Борун ялавялик принсипи   
2. Гейри мцяййянлик принсипи щансы анлайышы арадан чыхарыр? 
А) Трайекторийа Б) Сцрят Ъ) Импулс 
Д) Енержи  Е) Импулс моменти 
3. Гейри мцяййянлик принсипиндян щансы нятиъя алыныр? 
А) Квант механикасында микрообйектлярин   там енержиси 
сахланылмыр 
Б) Квант механикасында йалныз зярряъийин кинетик 
енержисиндян данышмаг олар.  
Ъ) Квант механикасында йалныз зярряъийин потенсиал 
енержисиндян данышмаг олар 
Д) Квант механикасында там енержини кинетик вя потенсиал 
енержийя айырмаг олмур 
Е) Квант механикасында микрообйектлярин   импулсу 
сахланылмыр 
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4. Zərrəciyin koordinatı ilə  impulsu arasında olan  qeyri- 

müəyyənlik prinsipi necə ifadə olunur? 

A) 
xx P    B) 

xP x      C)  
xx P    

D) 
xP x      E) 

xx p         

5. Enerji ilə zaman arasındakı qeyri-müəyyənlik necə ifadə 

olunur? 

A) E t     B) E t     C) E t     

D) E t      E) t E    

6.Даими мцщяррикин йаратмаьын мцмкцн олмамаьы термоди-
намиканын, ишыг сцрятинин артмаьынын мцмкцнсцзлцйц хцсуси 
нисбилик нязяриййясинин, гейри мцяййянлик принсипи ися ……-
………….формалашмасынa сябяб олду. 
А) Динамиканын   Б) Релйативистик механиканын 
Ъ) Статиканын   Д) Гейри хятти оптиканын 
Е) Квант механикасынын 
7. Гейри мцяййянлик принспи цчцн ашаьыдакылардан  щансы доь-
рудур? 
А) Тябиятин мцкяммял ганунудур 
Б) Юлчмя  цсулунун дягиглийиндян асылыдыр 
Ъ) Инсанларын щисс органларынын мящдудлуьу иля  баьлыдыр 
Д) Ъищазларын тякмилляшмясиндян асылыдыр 
Е) Йалныз стасионар системляр цчцн юдянилир 
8. Спектрал хятлярин тябии ени ня иля ялагядардыр? 
А) Доплер еффекти иля  Б) Релйативистик еффектлярля 
Ъ) Комптон еффекти иля Д) Атомларын истилик  щярякяти иля 
Е) Гейри - мцяййянлик принспи иля 
9. Атомун щяйяъанланма щалында олма мцддяти t  оларса 

енержи сявиййясинин тябии енини неъя тяйин етмяк олар? 

А) 
t

h
E


   Б) 

t

hc
E


   Ъ) 

t

hc
E




2

 

Д) 
tc

h
E


   Е)  

hc

t
E


  
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10. Атомун щяйяъанланма щалында олма мцддяти t  оларса 

бу щалдан фотонун енержисинин тяйининдяки гейри мцяййянлийи 
неъя ифадя етмяк олар? 

А) 
t

h
E


   Б) 

t

hc
E


   Ъ) 

t

hc
E




2

 

Д) 
tc

h
E


   Е)  

hc

t
E


  

11. Атомун щяйяъанланма щалында олма мцддяти t  оларса 

бу щалдан фотонун тезлийинин тяйининдяки гейри мцяййянлийи 
неъя ифадя етмяк олар? 

А) 
t


1

   Б) 
t

hc


   Ъ) 

t

h


  

Д) 
tc

h


   Е)  

hc

t
  

12. Сректрал хятлярин тябии енини тяйин етмякля атомун щяйя-
ъанлашмыш щалда олма мцддятини гиумятляндирилмяси щансы 
принсипя ясасланмышдыр? 
А) Гейри мцяййянлик pринсипи Б) Паули принсипи 
Ъ) Суперпозисийа принсири  D) Ферма принсипи 
E) Борун ялавялик принсипи   
13. Zərrəciyin koordinatına qarşı qoyulan qoşma kəmiyyət 

hansıdır? 

А) Zaman  Б) Сцрят  Ъ) Импулс 
Д) Енержи  Е) Qüvvə 

14. Zərrəciyin impulsuna qarşı qoyulan qoşma kəmiyyət 

hansıdır? 

А) Zaman  Б) Сцрят  Ъ) Koordinat 

Д) Енержи  Е) Qüvvə  

15. Zərrəciyin enerjisinə qarşı qoyulan qoşma kəmiyyət 

hansıdır? 

А) Сцрят  Б) Zaman  Ъ) Импулс 
Д) Енержи  Е) Qüvvə 
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16. Kvant mexanikasında zamana qarşı qoyulan qoşma 

kəmiyyət hansıdır? 

А) Zaman  Б) Сцрят  Ъ) Импулс 
Д) Енержи  Е) Qüvvə 

17. Qeyri müəyyənlik prinspini hansı təcrübə vasitəsilə izah 

etmək olar? 

А) Elektrsonlarn difraksiyası  B) Rezerford təcrübəsi  

C) Stern-Herlax təcrübəsi  D) Frank-Hers təcrübəsi  

E) Stoletov təcrübəsi 

18. m – kütləli zərrəciyin sürətinin təyinindəki qeyri – 

müəyyənlik   olarsa onun koordinatının təyinindəki 

qeyri - müəyyənlik necə ifadə olunar? 

 A) x
m


    B) x m       C) x

m 
 


 

D) 
m

x


 


   E) x
m 

 


      

 

19. m – kütləli zərrəciyin koordinatının təyinindəki qeyri – 

müəyyənlik x  olarsa onun sürətinin təyinindəki qeyri 

müəyyənlik necə ifadə olunar? 

A) 
m x

 


  B) m x      C) 
x

m



   

D) 
m

x
 


   E) 

m x
 


      

20. Atomda enerji səviyyəsinin təbii eni E  olarsa, həyə-

canlanma halında olma müddətini necə təyin etmək olar? 

А) 
2hc

t
E

 


  Б) 
hc

t
E

 


  Ъ) 
h

t
E

 


 

Д) 
h

t
c E

 


  Е)  
E

t
hc


   

21. Сректрал хятлярин тябии енини  ( )  тяйин етмякля атомун 

щяйяъанлаşмыш щалда олма мцддятини necə təyin etmək olar? 
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А) 
hc

t


 


  Б) 
1

t


 


  Ъ) 
h

t


 


 

Д) 
h

t
c 

 


  Е)  t
hc


   

22.Атомун щяйяъанланма щалында олма мцддяти 810t san   

оларса бу щалдаn şüalanan фотонун тезлийинин тяйининдяки 

гейри мцяййянлиk nə qədərdir? 

А) 8 110 san     Б) 9 110 san     Ъ) 26 110 san     

Д) 42 110 san    Е)  8 110 san    

23. Атомун щяйяъанланма щалындаn  şüalanan фотонун 

тезлийинин тяйининдяки гейри мцяййянлиk 8 110 san    оларса  

бу щалда olma мцддяти nə qədərdir? 

А) 1810t san   Б) 910t san   Ъ) 2610t san   

Д) 210 san    Е) 810t san   

24. Атомун щяйяъанланма щалында олма мцддяти 
810t san   оларса бу щалда enerji səviyyəsinin  eni  nə qə-

dər olar ( 154 10h eV  )? 

А) 54 10 eV   Б) 64 10 eV   Ъ) 94 10 eV  

Д) 84 10 eV   Е) 74 10 eV  

25. Атомун enerji səviyyəsinin təbii  eni 74 10E eV    olar-

sa onun щяйяъанланма щалында олма мцддяти  nə qədər  olar 

( 154 10h eV  )? 

А) 1810t san   Б) 910t san   Ъ) 2610t san   

Д) 210 san    Е) 810t san   
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§ 9.  Шрединэер тянлийи 
 

 zyxU ,,  потенсиаллы сащядя щярякят едян микро-

зярряъийин стасионар щалы  

          0
22  zyxzyxUE
m

zyx ,,,,,, 


 

Шрединэер дальа тянлийи иля ифадя олунур. Бурада  

2

2

2

2

2

2
2

zyx 












     Лаплас оператору, 

 zyx ,, - дальа функсийасы, Е - зярряъийин там енержисидир.  

        Зярряъийин потенсиаллы сащядя бирюлчцлц щярякяти щалында 
стасионар Шрединэер тянлийи  

                              0
2

22

2

 xxUE
m

dx

d





 

шякилдя олур.  
Зярряъийин dxdydzdV   щяъм елементиндя олма ещтималы              

dxdydzdVW
22

   

кими тяйин олунур.   2
x  ещтимал сыхлыьыдыр. Бирюлчцлц щяря-

кят щалында зярряъийин  dxxx ;  интервалында олма ещтималы 

                              dxxdW         олур. 

Нормаллашдырма шярти ашаьыдакы кими ифадя олунур.  

                                    1
2

 dVx
V

  

Сонсуз дярин, бирюлчцлц дцзбуъаглы потенсиал чухурда 
зярряъийин енержисинин мяхсуси гиймятляри 

                                    
2

22

8 m

hn
En   

дцстуру иля ифадя олунур.  Бурада м-зярряъийин кцтляси,  -
чухурун ени, н=1,2,3… 

Бу дискрет спектря уйьун мяхсуси дальа функсийасы  
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                    x
n

xn



 sin

2
  

шяклиндядир. 
Хятти щармоник осилйаторун мяхсуси енержиси  

                   ,,,; 210
2

1









 nnEn   

дцстуру иля ифадя олунур.  
Дцзбуъаглы потенсиал чяпярин шяффафлыг ямсалы  

                         
 EUm

eD



2

2





 
дцстуру иля щесабланыр. Бурада У-потенсиал чяпярин 
щцндцрлцйц, Е - зярряъийин енержиси,  - чяпярин енидир.  
 

Мювзуйа аид суаллар 

1.Kvant mexanikasına görə zərrəciyin hərəkətini təsvir edən 

tənlik hansı alimlər tərəfindən verilmişdir? 

2. Şredinger və Heyzenberqin tənlikləri nəylə fərqlənir? 

3. Nəyə görə zərrəciyin hərəkətini təsvir etmək üçün  

Heyzenberqin deyil Şredinger tənliyindən istifsdə olunur? 

4. Şredinger tənliyinin nəzəriyyəsi hansı yaxınlaşmalar 

əsasında yaranmışdır? 

5. Şredinger tənliyinin ümuni ifadəsi necədir? 

6. Şredinger tənliyinin potensial enerjinin  zamandan asılı olan 

halı üçün ifadəsi necədir? 

7. Şredinger tənliyinin potensial enerjinin  zamandan asılı 

olmayan halı üçün ifadəsi necədir? 

8. Şredinger tənliyinin bir ölçülü sistem üçün ifadəsi necədir? 

9.  Şredinger tənliyinin bir ölçülü sistem üçün həlli necədir? 

10. Şredinger tənliyinin  həlli olması üşün  - dalğa funksiyası 

hansı tələbləri ödəməlidir? 

11.  - dalğa funksiyasının xassələrini söyləyin. 

12.  - dalğa funksiyasının fiziki mənası nədir? 

13. Normallaşma şərti nəyi ifadə edir? 
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14. Зярряъик сонсуз дярин, бирюлчцлц, дцзбуъаглы потенсиал 
чухурда hərəkəti üçün Şredinger tənliyini həll etmək üçün 

hansı başlanğıc şərtlər ödənilməlidir? 

15.Зярряъик сонсуз дярин, бирюлчцлц, дцзбуъаглы потенсиал 
чухурда hərəkəti üçün Şredinger tənliyinin həllindən hansı 

nəticələr alınır? 

16. Зярряъик сонсуз дярин, бирюлчцлц, дцзбуъаглы потенсиал 

чухурда hərəkəti üçün Şredinger tənliyinin həllinin ( - dalğa 

funksiyasının) ifadəsi necədir? 

17. Зярряъик сонсуз дярин, бирюлчцлц, дцзбуъаглы потенсиал 
чухурда hərəkəti üçün Şredinger tənliyinin həllinin (enerjinin) 

ifadəsi necədir? 

18. Зярряъик сонсуз дярин, бирюлчцлц, дцзбуъаглы потенсиал 
чухурда hərəkəti üçün Şredinger tənliyinin həllində  - dalğa 

funksiyası hansı qiymətlər alır? 

19. Зярряъик сонсуз дярин, бирюлчцлц, дцзбуъаглы потенсиал 
чухурда hərəkəti üçün Şredinger tənliyinin həllində enerji 

hansı qiymətlər alır? 

20. Зярряъик сонсуз дярин, бирюлчцлц, дцзбуъаглы потенсиал 
чухурда hərəkəti üçün Şredinger tənliyinin həllində enerji 

potensial çuxurun enindən necə asılıdır? 

21. Delokalizasiya nədir? 

22. Ehtimal sıxlığı nəyə deyilir? 

23. Ehtimal sıxlığının ekstremum nöqtələrinin koordinatı hansi 

düsturla müəyyən edilir? 

24 Ehtimal sıxlığının maksimum nöqtələrinin koordinatı hansı 

qiymətlər alir? 

25. Ehtimal sıxlığının minimum nöqtələrinin koordinatı hansı 

qiymətlər alir? 

26. Zərrəciyin ehtimal sixlığının koordinatdan asılılığından 

hansı nəticə alınır? 

27. Xətti harmonik ossilyatorun enerjisinin məxsusi qiymətləri 

hansı düsturla təyin olunur? 
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28. Xətti harmonik ossilyatorun sıfırıncı enerjisi hansı qiymət 

alır? 

29. Дцзбуъаглы потенсиал чяпярин шяффафлыг ямсалы hansı düs-

turla təyin etmək olar?  
30. Zərrəciyin potensial çəpərdən keçmə əmsalı hansı amillər-

dən asılıdir? 

31.Şəffaflıq əmsalı nəyə deyilir? 

32.Tunel effekti nədir? 

 

 

Мясяля щяллиня нцмуняляр 

Мясяля 1.  Зярряъийин дальа функсийасы are
r

A   шяклин-

дядир. Бурада a -мцяййян сабит, р - гцввя мяркязиндян бу 
зярряъийя гядяр олан мясафядир. Ещтималын нормаллашдырма 
шяртиндян истифадя едяряк  А нормаллашдырма ямсалыны тапын. 
 
Верилир. 

are
r

A   

a =ъонст 
 

А - ? 
 

                          Щялли 
Нормаллашдырма шяртиня эюря 
 

  1
2

 dVx
V

  

drrdV 24  





0

22
14 drr  

                                    

144
0

222

0

2

2

2

 






dreAdrre
r

A arar //   

   2 / 2 /

0

0 0

2 / 0 1
2 2 2 2

r a r a r aa a a a
e dr e d r a e

 

              

   r 

Şəkil 2 

 r+dr 

dV 
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12 2 aA  ;   
a

A
2

1
  

                                                Ъаваб: 
a

A
2

1
  

 
Мясяля 2. Електрон ени   олан бирюлчцлц сонсуз, дцзбуъаглы  
потенсиал  чухурда йерляшир. Електрон н=3 щяйяъанлашма 

щалында оларса, онун потенсиал чухурун орта 
3

1
 щиссясиндя 

олма ещтималыны тапын. 
                Верилир 

  x
n

xn



 sin

2


н = 3 


3

2

3

1
 x  

   
 ?W  

           Щялли 
Бирюлчцлц сонсуз дярин, дцзбуъаглы 
потенсиал чухурда зярряъийин  

        x
n

xn



 sin

2
  

дальа функсийасы иля ифадя олунур. 
Зярряъик н=3 щяйяъанлашма щалында 
олдуьундан                           

  xx





32
3 sin   

Зярряъийин дВ щяъм 
елементиндя олма ещтималы 

dVW
2

   олдуьундан, 

потенсиал чухурун орта 
3

1
 

щиссясиндя олма ещтималыны 
ашаьыдакы кими йаза билярик.  

 x 
2

3
  

1

3
 

Şəkil 3 

2

3  
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 

2 /3 2 /3

2

3 /3

2 /3 2 /3

/3 /3

2 3 2 1 6
sin 1 cos

2

1 6 1 1 1
sin | sin 4 sin 2

6 3 6 3

W xdx x dx

x
x

 


 

 

 
    

 

     

 
 

 

                                 Ъаваб:  
3

1
W       

 
 
Мясяля 3.  Кцтляси м сяртлик ямсалы к олан щармоник 

осилйаторун щалы  
2

2
x

mk

Axex 


  дальа функсийасы иля ифадя 

олунур. Оссилйаторун там енержисинин мяхсуси гиймятлярини 
тапын. 
Верилир 
м 
к 

 
2

2

?

mk
x

k

m

x xe

E







  



 

                       Щялли 
Стасионар щал цчцн биирюлчцлц 
Шрединэер тянлийи  

  0
2

22

2




UE
m

dx

d


 

шяклиндядир. Щармоник осилйаторун 

потенсиал енержиси У= 22

0
2

1
xm  олду-

ьундан Шрединэер тянлийини ашаьыдакы 
кими йаза билярик. 

                        0
2

2
22

22

2
















 xm
E

m

dx

d 




 

         
2

2
2

mk
x

axx xe xe


      ;     
2

mk
a   

                        
22 22 axax exae

dx

d  

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x 

II I 

U 

U 

E 

Şəkil 4 

 
2 2 2 2

2
2 3 2 2

2
2 4 4 4 6ax ax ax axd
aAxe aAxe a Ax e xe a x a

dx

   
        

  0
2

2
64

22
22

2

22 












  axax Axe

xm
E

m
axaAxe 




 

2 2
2 2

2 2

2
4 6 0

m xmE
a x a


   

2 2

2 2 2

4 3 2
0

4

mkx mk mE mkx
     



mkmE 32
2

  ;  0
2

3

2

3
 

m

k
E  

Ъаваб: 0
2

3
E  

 

Мясяля 4. Енержиси Е олан зярряъик х охунун мцсбят истига-

мятиндя щярякят едяряк щцндцрлцйц У олан (УЕ) сонсуз 
енли дцзбуъаглы  потенсиал чухурла растлашыр. А=1 гябул 
едяряк, Ы вя ЫЫ областларin сярщяддиндя  дальа функсийасынын 
вя онун биринъи тяртиб тюрямясинин кясилмязлик шяртиндян 
истифадя едяряк зярряъийин ЫЫ областын х=0 нюгтясиндя  

тапылмасынын 2(0) 2 ещтимал сыхлыьыны тапын. 
 

Верилир 

   
   

 
2

0

1

00

00

2

21

21











UE

A

''

 

 
 

                          Щялли 
Ы областда зярряъийин дальа функсийасы 
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 


mE
kBeAex

xikxik 2
11

11 
 ,  

 

ЫЫ областда ися         1 1'

1 1 1

ik x ik xx ik Ae ik Be    

 

 
 


UEm
kCex

xik 


2
22

2 ,  

  xik
Ceikx 2

22  '
 

  BA  01 ;           C 02 ;        22

2 0 C  

 

          BikAik 11

1

1 0  ;             Cik 2

1

2 0   

 









CkBkAk

CBA

211

     
CkBkk

CB

211

1




      

CkkCkk

CB

2111

1




 

                                  
21

12

kk

k
C


                 

 

22

2 2 1
2

1 2

2 2 4
0

k E E
C

k k UE E U
    

  
 

                                                             Ъаваб:  
U

E4
0

2

2   

 
                                        Мясяляляр 
 
9.1. Нормаллашдырма  шяртиндян истифадя едяряк мцяййян 

зярряъийин щалыны  ифадя едян (р)=А
22 2are /   дальа функсийа-

сынын А нормаллашдырма ямсалыны тапын. р-зярряъикдян гцввя 
мяркязиня гядяр олан мясафя; a -мцяййян сабитдир. 
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                                                          Ъаваб:
323

1

a
A


  

9.2. Мцяййян зярряъийин дальа функсийасы are
r

A   шяклин-

дядир. Бурада р-бу зярряъикдян гцввя мяркязиня гядяр олан 
мясафя; a -мцяййян сабитдир. Зярряъикдян гцввя мяркязиня 

гядяр олан  р орта мясафяни тапын.   

                                                        Ъаваб:  р=
2

a
 

9.3.Щидроэен атомунда електронун щалы  =Ае-р/а  дальа 
функсийасы иля ифадя олунур. Бурада р-мясафядян електрона 
гядяр олан мясафя, a -биринъи бор радиусудур. Нормаллаш-
дырма шяртиндян истифадя едяряк А нормаллашдыырма вуру-
ьуну тапын. 

                                                       Ъаваб:
3

1

a
A


  

9.4.Щидроэен атомунда ясас щалда електронун щалыны ифадя 

едян дальа функсийасы  =Ае-р/а  шяклиндядир, бурада р-
нцвядян електрона гядяр олан мясафя, a -биринъи бор 
радиусудур. Електронун нцвядян олан ян бюйцк ещтималлы 
мясафясини тапын. 

                                                    Ъаваб: ре= a  

9.5. Мцяййян зярряъийин дальа функсийасы 
22 2arAe /  шяк-

линдядир,  бурада р-гцввя мяркязиндян зярряъийя гядяр олан 
мясафя, a  мцяййян сабитдир. Зярряъикдян гцввя мяркязиня 
гядяр олан ян ещтималлы мясафяни тапын. 

                                                        Ъаваб: ре= a  
9.6. Зярряъик сонсуз дярин, бирюлчцлц, дцзбуъаглы потенсиал 
чухурда йерляшир. Чухурун ени ℓ оларса, чухур дахилиндя 
Шрединэер тянлийини йазын вя ону щялл един. 

                                                      Ъаваб:   x
n

Ax



 sin   
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9.7. Сонсуз дярин, дцзбуъаглы, бирючцлц потенсиал чухурда 
йерляшян зярряъийин енержисинин мяхсуси гиймятлярини тапын. 
Чухурун ени  ℓ, зярряъийин кцтляси м - дир. 

                                                       Ъаваб: 
2

22

8 m

hn
En   

9.8. Електрон ени ℓ=10-9м олан сонсуз дярин, дцзбуъаглы 
бирюлчцлц потенсиал чухурда йерляшир. Електронун енержисинин 
ян кичик гиймятини тапын. 

                                                     Ъаваб: 
1 380E meV  

9.9.Електрон ени ℓ=210-10м олан сонсуз дярин, дцзбуъаглы, 
бирюлчцлц  потенсиал чухурда йерляшир. Електронун енержиси 
Ен=37,8еВ мялум оларса, онун енержи сявиййясинин н нюм-
рясини тапын. 

                                                     Ъаваб: н=2 

9.10. Електрон ени ℓ=510-10м олан сонсуз дярин, дцзбуъаглы, 
бирюлчцлц потенсиал чухурда йерляшир. Електронун енержи 
сявиййяляри арасындакы минимал фярги тапын.  

                                                    Ъаваб:  eVE 54,min   

9.11. Нейтрон ени ℓ=10-14м олан сонсуз дярин, дцзбуъаглы 
бирюлчцлц потенсиал чухурда йерляшир. Нейтронун енержи 
сявиййяляри  арасындакы минимал фярги тапын. 

                                                     Ъаваб: MeVE 16,min   

9.12. Зярряъик ени ℓ олан потенсиал гутуда н=2 щяйяъан-

лашмыш щалда йерляшир. 0 х ℓ интервалынын щансы нюгтяляриндя 
зярряъийин тапылмасы ещтималы максималдыр? 

                                                    Ъаваб: 
4

3

4
21


 xx ;  

9.13.Зярряъик ени ℓ олан потенсиал гутуда н=3 щяйяъанлашмыш 

щалында йерляшир. 0 х ℓ интервалынын щансы нюгтяляриндя 
зярряъийин тапылмасы ещтималы минималдыр? 

                                                    Ъаваб: 
3

2

3
21


 xx ;  
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9.14. Зярряъик ени ℓ олан потенсиал гутуда йерляшир. 0 х ℓ 
интервалынын щансы нюгтясиндя зярряъийин биринъи вя икинъи 
енержи сявиййяляриндя тапылма ещтималы сыхлыглары бярабяр 
олар? 

                                                  Ъаваб: 
3

2

3
21


 xx ;  

9.15.Зярряъик ени ℓ олан бирюлчцлц, сонсуз дярин, дцзбуъаглы 

потенсиал чухурда ясас щалдадыр. Зярряъийин 
3

1
0  x    

аралыьында тапылма ещтималыны тяйин един. 
                                                Ъаваб: W=0,195 

9.16. Зярряъик ени ℓ олан бирюлчцлц, сонсуз дярин, дцзбуъаглы 
потенсиал чухурда  щяйяъанланмыш (н=2) щалындадыр. 

Зярряъийин   
8

5

8

3
 x  областында олма ещтималыны тапын. 

                                                Ъаваб: W=0,091 
 
9.17. Мялумдур ки,  бирюлчцлц, сонсуз дярин дцзбуъаглы  

потенсиал чухурда зярряъийин щалы   x
n

x



 sin

2
   дальа 

функсийасы иля ифадя олунур. Зярряъийин координатынын  х 
орта гиймятини  тапын. 

                                                   Ъаваб:  х=
2


 

9.18. Бирюлчцлц, сонсуз дярин, дцзбуъаглы потенсиал чухурун 
ени ня гядяр олмалыдыр ки, ондакы зярряъийин енержи спектринин 
 дискретлийи Т температурундакы орта кинетик енержиси тярти-
биндя олсун.  

                                                Ъаваб:
mkT

nh

3

12

2


  

downloaded from KitabYurdu.org



 150 

9.19. Бирюлчцлц, сонсуз дярин, дцзбуъаглы потенсиал чухурда 

йерляшян електронун  
dE

dn
 енержи сявиййяляринин сыхлыьыны, йяни  

ващид енержи интервалына дцшян сявиййялярин сайыны тапын. 
Щесабламаны н=1010 нюмряли сявиййя ятрафында апарын, 
чухурун енини ℓ=1см эютцрцн. 

                                               Ъаваб:
eV

viyys

dE

dn яя410331  ,  

9.20. Рийази ряггаса щармоник осилйатор кими бахмаг олар. 
Узунлуьу ℓ=1м олан ряггасын Йерин ъазибя сащясиндяки 
сыфырынъы рягсляринин енержисини тапын. 

                                               Ъаваб: Е0=1,0310-15еВ 
 

9.21.Кцтляси м=0,1кг узунлуьу ися ℓ=0,5 м олан рийази 
ряггаса щармоник  оссилйатор кими бахараг, бу ряггасын 
сыфырынъы рягсляриня уйьун классик рягс амплитудуну тапын.  

                                                Ъаваб: А=1,541017м 

9.22. м кцтляли зярряъик бирюлчцлц   2

2

1
kxxU    потенсиаллы 

сащядя (щармоник оссилйатор) щярякят едир. Ясас щалда 

зярряъийин щалы  
2axAex   дальа функсийасы иля тясвир олу-

нур, бурада А-нормаллашдырма ямсалы, a -мцсбят сабитдир. 
Шрединэер тянлийиндян истифадя едяряк;  
а) a - сабитини;     б) ясас щалда зярряъийин енержисини тапын. 

                           Ъаваб: а) 
2

mk
a  ,   б) 

m

k
E 

2

1
   

9.23. Е=5еВ енержили електрон х охунун мцсбят истигамя-
тиндя щярякят едяряк, юз йолунда 10U eV  щцндцрлцйцндя 

вя ени ℓ=0,1нм олан потенсиал чяпярля растлашыр. Потенсиал 
чяпярин шяффафлыг ямсалыны тапын. 

                                                 Ъаваб: Д=0,1 
9.24.Потенсиал чяпярин ени ня гядяр олмалыдыр ки,  онун 
шяффафлыг ямсалы Д =0,01 бярабяр олсун?  Енержи фярги  
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У-Е =10еВ дур.  
                                               Ъаваб: ℓ=0,143 пм 

9.25. Де Бройл  дальа узунлуьу 1=100пм олан електрон х 
охунун мцсбят истигамятиндя щярякят едяряк, У=100еВ 
щцндцрлцйцндя сонсуз енли, дцзбуъаглы потенсиал чяпярля 
растлашыр. Електрон чяпяри кечдикдян сонра де Бройл дальа 
узунлуьуну тапын. 

                                                  Ъаваб: 2=172 пм 
9.26. Ени ℓ=0,1нм олан дцзбуъаглы потенсиал чяпяри електро-
нун кечмя ещтималы W=0,5 олмасы цчцн У-Е енержи фярги ня 
гядяр олмалыдыр. 

                                                    Ъаваб: У-Е=0,454 еВ 
9.27. Енержиси Е олан протон х охунун мцсбят истигамятиндя 
щярякят едяряк щцндцрлцйц У олан дцзбуъаглы потенсиал чя-
пярля растлашыр. Чяпярин енини нечя дяфя азалтмаг лазымдыр ки, 
щямин Е енержили електронун чяпяри кечмя ещтималы протонун 
кечмя ещтималына бярабяр олсун? 

                                                     Ъаваб: 842
2

1 ,



 

 

Тест 9 

1. Hansı dalğalar ehtimal dalğalarы adlanır? 

A) elektromaqnit dalğalar  B) mexaniki dalğalar    

C) akustik dalğalar     D) radiodalğalar 
E) mikroobyeklərə qapşı qoyulan dalğalar 
2. Микрозярряъийин дальа хассяси нязяря алынмагла онун 
щярякяти вя гаршылыглы тясири щансы механика иля тясвир олунур?  
А) Нйутон механикасы Б) Класссик механика 
Ъ) Квант механикасы Д) Релйативистик механика 
Е) 

3. Квант механикасында микрообйектин щалы  ie   шяк-

линдя ещтимал дальасы иля тясвир олунур (     -  ещтимал дальасы-
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нын ампилитуду,  - фазасыдыр).  Дальа функсийасынын 
ампилитуду вя фазасы зярряъийин щансы хассялярини якс етдирир? 

Ампилитуд              Фаза    
А) корпускул  дальа 
Б) дальа            корпускул 
Ъ) дальа                           дальа   
Д) сащя     корпускул 
Е)  дальа   зярряъик 

4. Квант механикасында микрозярряъийин щалыны тясвир едян  
дальа функсийасы цчцн щансылар доьрудур? 
1 - Щярякятин дальа хассяси иля зярряъийин корпускулйар хасся-
сини юзцндя бирляшдири. 
2 - Електромагнит дальалары ким бахмаг олар. 
3 - Сяс дальалары кими бахмаг олар 
А) 2 вя 3 Б) йалныз 2    Ъ) 3 Д) йалныз 1 Е) 1, 2 вя 3 

5. Нийя - дальа функсийасы сонлу олмалыдыр? 
А) Ещтимал бир гиймятли олдуьуна эюря 
Б) Ещтимал ващиддян бюйцк олмадыьына эюря 
Ъ) Ещтимал сычырайышла дяйишмядийиня эюря 
Д) Ещтимал айры-айры щадисялярин ещтималлары ъяминя бярабяр 
олдуьуна эюря 
Е) Ещтимал айры-айры щадисялярин ещтималлары щасилиня бярабяр 
олдуьуна эюря  

6. Нийя - дальа функсийасы биргиймятли  олмалыдыр? 
А) Ещтимал сычырайышла дяйишмядийиня эюря 
Б) Ещтимал ващиддян бюйцк олмадыьына эюря 
Ъ) Ещтимал бир гиймятли олдуьуна эюря 
Д) Ещтимал айры-айры щадисялярин ещтималлары ъяминя бярабяр 
олдуьуна эюря 
Е) Ещтимал айры-айры щадисялярин ещтималлары щасилиня бярабяр 
олдуьуна эюря 

7. Нийя - дальа функсийасы кясилмяз олмалыдыр? 
А) Ещтимал айры-айры щадисялярин ещтималлары ъяминя бярабяр 
олдуьуна эюря 
Б) Ещтимал бир гиймятли олдуьуна эюря 
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Ъ) Ещтимал ващиддян бюйцк олмадыьына эюря 
Д) Ещтимал сычырайышла дяйишмядийиня эюря 
Е) Ещтимал айры-айры щадисялярин ещтималлары щасилиня бярабяр 
олдуьуна эюря  
8. Микрозярряъийин мцяййян щяъм елементиндя олма ещтималы-

ны характеризя едян - дальа функсийасы цзяриндя щансы шяртляр 
гойулур? 
1 - сонлу олмалыдыр 
2 - биргиймятли олмалыдыр 
3 - кясилмяз олмалыдыр 
А) 1 вя 3   Б) 1, 2 вя 3   Ъ) 1 вя 2 
Д) 2 вя 3     Е) щеч бир шярт гойулмур 

9. Dalğa funksiyasının modulunun  kvadratı 
2

    nəyi təyin 

edir. 

A) Verilmiş zaman halında zərrəciyin koordinatlarını 

B) Zərrəciyin bütün həcmdə olma ehtimalını   
C) Zərrəciyin fazanın ixtiyari nöqtəsində  olma ehtimalını  
D) Zərrəciyin vahid həcmdə olma ehtimalını     
E) Zərrəciyin hərəkət trayektoriyasını  

10. Dalğa funksiyası hansı fiziki məna daşıyır? 

A) Dalğa funksiyası zərrəciyin potensial enerjisini təyin edir 
B) Dalğa funksiyası zərrəciyin impulsunu təyin edir 
C) Dalğa funksiyası zərrəciyin koordinatlarını təyin edir 
D) Dalğa funksiyası zərrəciyin hərəkət trayektoriyasını  
təyin edir 
E) Dalğa funksiyasının özünün fiziki mənası yoxdur, lakin 
onun modulunun  kvadratı   zərrəciyin vahid həcmdə olma 
ehtimalını  göstərir 

11. dVdW
2

  ифадясинин физики мянасы нядир? 

A) Zərrəciyin В həcmində olma ehtimalıdır 

B) Zərrəciyin enerjisidir   

C) Zərrəciyin dV - həcm elementində olma ehtimalıdır 
D) Zərrəciyin enerji sıxlığıdır 
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E) Zərrəciyin ehtimal dalğasıdır 

12. dVW
V

2

   ifadəsi fiziki mənası nədir? 

A) Zərrəciyin dV - həcm elementində olma ehtimalıdır 
B) Zərrəciyin enerjisidir   
C) Zərrəciyin enerji sıxlığıdır 
D) Zərrəciyin В həcmində olma ehtimalıdır 

E) Zərrəciyin ehtimal dalğasıdır 

13. - дальа функсийасы иля тясвир олунан микрозярряъийин дВ– 
щяъм елементиндя олмасы ещтималы неъя тяйин олунур? 

А) dVdW   Б) dVdW
2

  Ъ) VdW
2

  

Д) 22
dVdW   Е) dW d V  

14. Ehtimalın normallaşdırma şərti necə ifadə olunur? 

A) 0
2






dV  B) d W= dV
2

   C) 1
2






dV  

D)   x
e

n

e
x


 sin

2
            E) 221112  CC   

15. Potensal çuxurda 
1n  və 

2n  (n1  n2) energetik səviyyələr 

arasındakı nisbi məsafə hansı düsturla təyin olunur (E1 - 

zərrəciyin 
1 1n   halının enerjisidir) ? 

A)  1 2 1E E n n      B) 
2 2

1 2 1( )E E n n     

C)  1 1 2E E n n        D) 
1 1 2E E n n   

E)  2 2

1 1 2E E n n      

16. 
2


dV

dW
ifadəsinin fiziki mənası nədir? 

A) Ehtimal sıxlığını ifadə edir 

B) Zrrəciyin enerjisidir   
C) Zərrəciyin enerji sıxlığıdır 
D) Zərrəciyin В həcmində olma ehtimalıdır 
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E) Zərrəciyin ehtimal dalğasıdır 
17. Мцяййян гцввя сащясиндя щярякят едян зярряъийин щалы   

дальа функсийасы иля тясвир олунарса, зярряъиуин сащя мяркя-
зиндян олан орта мясафясини щансы дцстурла щесабламаг олар? 

А) 
2

r dVr




     B) 
0

r dVr


    

C) dVr r



0

2

   D) 
2

0

2
r dVr 



   

E) 
0

2
r dVr 



   

18. Квант механикасында микрообйектлярин щалы щансы тянликля 
тясвир олунур? 
А) Еyнштеун тянлийи   Б) Максвел тянлийи 
Ъ) Шрединэер тянлийи   Д) Дирак тянлийи 
Е)  Щамилтон-Йакоби тянлийи 
19. Шрединэер тянлийи щансы обйектляри тясвир едир? 
А) Бюйцк сцрятля щярякят едян микрообйектляри 
Б) Кичик сцрятля щярякят едян макрообйектляри 
Ъ) Кичик сцрятля щярякят едян микрообйектляри 
Д) Бюйцк сцрятля щярякят едян макрообйектляри 
Е) Бюйцк сцрятля щярякят едян нанообйектляри 
20. Лаплас оператору щансыдыр? 

А) 
zyx 














222

  Б) 
zyx 












  

Ъ) 
222 zyx 












   Д) 

2

2

2

2

2

2

zyx 












  

Е) 
2

2

2

2

2

2

2

2

zyxt 

















  

21. Щансы щаллар стасионар щаллар адланыр? 

A) Zərrəciyin sabit sürətlə hərəkət etdiyi hallar 

B) Zərrəcik zamana görə dəyişən sahədə hərəkət etdiyi hallar 

downloaded from KitabYurdu.org



 156 

C) Zərrəciyin tarazlıqda olduğu hallar 

D) Zərrəciyin periodik dəyişən sahədə hərəkət etdiyi hallar 

E) Зярряъийин щярякят етдийи гцввя сащясиндя потенсиал енер-
жинин замандан асылы олмадыьы щаллары 
22. Стасионар щаллар цчцн Шрединэер тянлийи щансыдыр? 

А)   UE
m


2

2


 Б)  

 2
2

2




mdt
i


  

Ъ) 


H
dt

ih





  Д)  HE


  

Е)   UE
m

h


2
 

23. Sonsuz dərin potensial çuxurda hərəkət edən  zərrəciyin 

enerjisinin sıfıra bərabər olması  ehtimalını hesablayın. 

A) W=0     B) W=
8

1
      C) W=

4

1
     D) W=

3

1
       E) W=

2

1
       

 

24. Sonsuz dərin potensial çuxurda hərəkət edən m kütləli 

zərrəciyin enerjisi hansı ifadə ilə təyin olunur?(  -çuxurun 

eni, h - Plank sabitidir) 

A) 
nh

m
E

2

28 
   B) 

22

2

8 



n

m
E    C) 

hm

h
E

1

8 2

2


      

D) 
2

22

8 m

hn
E    E) 

2 2

2 28

m h
E

n
    

25.  Sonsuz dərin potensial çuxurda hərəkət edən m kütləli 

zərrəciyin enerjisi hansı qiymətlər ala bilər (  -çuxurun eni, 

h - Plank sabitidir) ? 

A) 
2

2

7

8

h
E

m
   B) 

2

2

2

8

h
E

m
   C) 

2

2

5

8

h
E

m
      

D) 
2

2

6

8

h
E

m
   E)  

2

2

9

8

h
E

m
  

downloaded from KitabYurdu.org



 157 

26. Sonsuz dərin potensial çuxurda hərəkət edən m kütləli 

zərrəciyin enerjisi hansı qiymətlər ala bilər (
1E - zərrəciyin 

1n  halına uyğun enerjisidir) ? 

A) 
12E E   B) 

14E E   C) 
13E E      

D) 
16E E   E) 

18E E    

27. Sonsuz dərin potensial çuxurda hərəkət edən m kütləli 

zərrəciyin enerjisi hansı qiymətlər ala bilməz (  -çuxurun 

eni, h - Plank sabitidir) ? 

A) 
2

2

9

8

h
E

m
    B) 

2

2

4

8

h
E

m
   C) 

2

2

25

8

h
E

m
      

D) 
2

2

16

8

h
E

m
   E) 

2

2

8

8

h
E

m
    

28. Potensal çuxurda iki qonşu energetik səviyyə arasındakı 

nisbi məsafə hansı düsturla təyin olunur (m - zərrəciyin 

kütləsi,  -çuxurun eni, h - Plank sabitidir) ? 

A) 
2

, 1 28
n n

h
E

m
     B) 

2 2

, 1 28
n n

n h
E

m
   

C)  
2

, 1 2
2 1

8
n n

h
E n

m
        D)  

2

, 1 2
1

8
n n

h
E n

m
    

E)  
2

, 1 2
2 2

8
n n

h
E n

m
      

29. Potensal çuxurda iki qonşu energetik səviyyə arasındakı 

nisbi məsafə hansı qiymətlər ala bilər (m - zərrəciyin 

kütləsi,  -çuxurun eni, h - Plank sabitidir) ? 

 A)
2

, 1 2

3

8
n n

h
E

m
     B)

2

, 1 22
n n

h
E

m
        C)

2

, 1 2

3

4
n n

h
E

m
    

D) 
2

, 1 2

5

4
n n

h
E

m
     E)

2

, 1 2

3

2
n n

h
E

m
     

30. Potensal çuxurda iki qonşu energetik səviyyə arasındakı 

nisbi məsafə hansı qiymətlər ala bilməz (m - zərrəciyin 

kütləsi,  -çuxurun eni, h - Plank sabitidir) ? 
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 A) 
2

, 1 2

3

8
n n

h
E

m
    B)

2

, 1 2

7

8
n n

h
E

m
    C)

2

, 1 2

13

8
n n

h
E

m
     

D) 
2

, 1 2

5

8
n n

h
E

m
    E) 

2

, 1 2

3

2
n n

h
E

m
     

31. Potensal çuxurda iki qonşu energetik səviyyə arasındakı 

nisbi məsafə hansı qiymətlər ala bilər (
1E - zərrəciyin 

1n  halına uyğun enerjisidir)  ? 

A) , 1 136n nE E   B) , 1 12n nE E   C) , 1 19n nE E    

D) , 1 14n nE E   E) , 1 1n nE E     

32. Potensal çuxurda iki qonşu energetik səviyyə arasındakı 

nisbi məsafə hansı qiymətlər ala bilməz (
1E - zərrəciyin 

1n  halına uyğun enerjisidir)? 

A) , 1 13n nE E   B) , 1 15n nE E   C) , 1 19n nE E   

D) , 1 17n nE E   E) , 1 1n nE E    

33. Sonsuz dərin potensial çuxurda hərəkət edən m kütləli 

zərrəciyin enerjisi hansı qiymətlər ala bilməz (
1E - 

zərrəciyin 1n  halına uyğun enerjisidir) ? 

A) 
125E E   B) 

14E E   C) 
13E E      

D) 
116E E   E) 

19E E  

34. Kvant mexanikasında harmonik ossilyatorun enerjisi 

hansı ifadə ilə təyin olunur? 

A) 
3

2
E n h

 
  
 

     B)
2

2m
E        C) 

2

2

kx
E                

D) hvnE 









2

1
     E)  2 1E n hv   

35. Kvant mexanikasında harmonik ossilyatorun sıfırıncı 

enerjisi hansı ifadə ilə təyin olunur? 

A) 0

1

2
E h   B) 

2

0
0

2

m
E


       C)  

2

0
0

2

kx
E              
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D) 0
2

kT
E    E) 0

3

2
E h  

36. Kvant mexanikasında harmonik ossilyatorun enerjisi 

hansı qiymətlər ala bilər? 

A) E hv            B) 3,5E hv      C) 3E hv               

D) 5E hv    E) 6E hv  

37. Kvant mexanikasında harmonik ossilyatorun enerjisi 

hansı qiymətlər ala bilməz? 

A) 3,5E hv   B) 1,5E hv       C) 3E hv               

D) 2,5E hv   E) 0,5E hv  

38. Kvant mexanikasında harmonik ossilyatorun enerjisi 

hansı qiymətlər ala bilər (
0E - rəqsin sıfırıncı enerjisidir)? 

A) 
03E E   B) 

03,5E E      C) 
05E E               

D) 
02E E    E) 

04E E  

39. Kvant mexanikasında harmonik ossilyatorun enerjisi 

hansı qiymətlər ala bilməz? (
0E - rəqsin sıfırıncı enerjisi-

dir)? 

A) 
01,5E E            B) 

03,5E E      C) 
02,5E E               

D) 00,5E E    E) 
04E E  

40. Zərrəciyin halını təsvir edən    dalğa funksiyası aşağı-

dakı tələblərdən hansıları  ödəməlidir. 

1 - Sonlu qiymət almalıdır.    

2 - Birqiymətli olmalıdır.    

3 - Kəsilməz olmalıdır 

A) 1,2 və 3        B) yalnız 1          C) yalnız 2       D) yalnız 2               

E) Dalğa funksiyasına heç bir  tələb qoyulmur 

41. Potensial çuxurun eni    necə dəyişməlidir ki, elektro-

nun enerjisi 4 dəfə artsın  constn  ? 

A) 2 dəfə artmalıdır  B) 2 dəfə azalmalıdır    

C) 4 dəfə artmalıdır      D) 4 dəfə azalmalıdır 

E) Elektronun enerjisi potensial çuxurun enindən asılı deyil  
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42. Potensial çuxurun eni    necə dəyişməlidir ki, elektro-

nun enerjisi 4 dəfə azalsın  constn  ? 

A) 2 dəfə artmalıdır     B) 2 dəfə azalmalıdır 

C) 4 dəfə artmalıdır      D) 4 dəfə azalmalıdır 

E) Elektronun enerjisi potensial çuxurun enindən asılı deyil  

43. Potensial çuxurun ölçüsü 2 dəfə artarsa, elektronun 

enerjisi necə dəyişər? 

A) 4 dəfə artar  B) 2 dəfə artar          C) 4 dəfə azalar 

D) 2 dəfə azalar E) Dəyişməz 

44. Potensial çuxurun ölçüsü 2 dəfə azalarsa, elektronun 

enerjisi necə dəyişər? 

A) Dəyişməz  B) 2 dəfə artar  C) 4 dəfə azalar 

D) 2 dəfə azalar E) 4 dəfə artar 

45. Potensial çuxurun enini 4 dəfə azaldıb, baş kvant 

ədədini 4 dəfə artırsaq elektronun enerjisi necə dəyişər? 

A)16 dəfə artar      B) Dəyişməz  C) 16 dəfə azalar 

D) 4dəfə artar     E) 4 dəfə azalar 
46. Мяхсуси енержи няйя дейилир? 
А) Sistemin rabitə enerjisinə  
Б) Sistemə məxsus olan enerjiyə 

C) Zərrəciyin kinetik enerjisinə 

D) Zərrəciyin potensial enerjisinə 

E) Дальа тянлийинин щяллинин мцмкцн олдуьу енержинин 
гиймятляриня 

47. Мяхсуси дальа функсийасы няйя дейилир? 

А) Zərrəciyin dalğa təbiətini əks etdirən funksiyaya 

B) Zərrəciyin halını təsvir edən funksiyaya 

C) Ehtimal funksiyalarına 

D) Дальа тянлийинин мяхсуси енержийя уйьун щялляриня 

E) Madənin sahə təbiətini əks etdirən funksiyaya 

48.  Кясилмяз енержи спектриндян ня заман данышмаг олар? 
А) Dalğa funksiyasının мяхсуси гиймятляри кясилмяз сыра 
ямяля эятирдикдя 

downloaded from KitabYurdu.org



 161 

Б) İmpulsun  мяхсуси гиймятляри кясилмяз сыра ямяля эятир-

дикдя 

C) İmpuls momentinin мяхсуси гиймятляри кясилмяз сыра 
ямяля эятирдикдя 
D) Zərrəciyin hərəkət trayektoriyası kəsilməz olduqda 

E) Енержинин мяхсуси гиймятляри кясилмяз сыра ямяля эятир-

дикдя 
49. Zərrəciyin potensial çəpərdən keçmə əmsalı üçün hansı 

doğrudur? 

1 - Çəpərin eni artdıqca keçmə əmsalı kiçik qiymət alır; 

2 - Çəpərin hündürlüyü artdıqca keçmə əmsalı kiçik qiymət 

alır; 

3 - Zərrəciyin kütləsi kiçik olduqda keçmə əmsalı kiçik 

qiymət alır; 
A) yalnız 1 B) 1 və 2   C) yalnız 2    D) 2  və 3    E) 1, 2 və 3         

50. Zərrəciyin potensial çəpərdən keçmə əmsalının qiyməti 

hansı kəmiyyətlərdən asılıdır? 

1 - Çəpərin enindən; 

2 - Çəpərin hündürlüyündən  

3 - Zərrəciyin kütləsindən; 
A) yalnız 1 B) 1 və 2   C) yalnız 2    D) 2  və 3    E) 1, 2 və 3 
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ВЫ ФЯСИЛ.   ЕЛЕМЕНТАР ЗЯРРЯЪИКЛЯР ВЯ НЦВЯ 
ФИЗИКАСЫ 

                            
                           §10.  Елементар зярряъикляр 
 
Релйативистик зярряъийин там енержиси 

                              2E mc T   

бурада  2mc  - зярряъийин сцкунят енержиси, Т - кинетик енержи-
сидир. 
 Релйативистик зярряъийин импулсу 

      

2

2

1
c

m
P







       вя йа 

 22T T mc
P

c


  

 дцстурлары иля щесабланыр. 
Мювзуйа аид суаллар 

1. Елементар зярряъикляри тяснифатына эюря неъя група 
бюлцнцр? 
2. Лептонлар групуна щансы зярряъикляр дахилдир? 
3. Аdронлар групуна щансы зярряъикляр дахилдир? 
4. Елементар зярряъиклярин ян цмуми характеристикалары 
нядир? 
5. Кцтлясиня эюря елементар зярряъикляри щансы груплара 
бюлмяк олар? 
6. Щансы зярряъикляр сащя зярряъийидир? 
7. Щансы зярряъикляр маддя зярряъийидир? 
8. Щансы зярряъикляр лептонлар адланыр? 
9. Щансы зярряъикляр мезонлар адланыр? 
10. Щансы зярряъикляр барионлар адланыр? 
11. Маддя вя сащя зярряъикляринин ян цмуми характери 
нядир? 
12. Спиня эюря зярряъикляр щансы груплара бюлцnüр? 
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13. Кясрли спиня малик олан зярряъикляр цчцн щансы принсип 
юдянилир? 
14. Щансы зярряъикляр цчцн Паули принсипи юдянилмир? 
15. Паули принсипиня табе олан зярряъикляр щансы статистикайа 
табедир? 
16. Паули принсипиня табе олмайан зярряъикляр енержинин 
пайланмасына эюря щансы статистика иля тясвир олунур? 
17. Щансы зярряъикляр фермионлардыр? 
18. Щансы зярряъикляр базонлар адланыр? 
19. Йашама мцддятиня эюря зярряъикляр щансы груплара 
бюлцнцр? 
20. Йцкцня эюря зярряъикляр щансы груплара бюлцнцр? 
21. Щансы зярряъикляр кясрли спиня маликдир? 
22. Нцвя просесляриндяки активлийиня эюря зярряъикляр щансы 
груплара бюлцнцр?  
23. Щансы зярряъикляря антизярряъикляр дейилир? 
24. Илкин зярряъикляр щансы зярряъиклярдир? 
25. Кваркларын нечя нювц вар? 
26. Кварклар щансы хассяйя маликдир? 
27. Щансы зярряъикляр ясас зярряъикляр адланыр? 
28. Електрон щансы хассяйя маликдир? 
29. Kварк моделиня эюря pротон щансы зярряъиклярдян тяшкил 
олунмушдур? 
30. Kварк моделиня nейтрон эюря щансы зярряъиклярдян тяшкил 
олунмушдур? 
31. Щансы фундаментал гаршылыглы тясир мювъуддур? 
32. Гравитасийа гаршылыглы тясирин дашыйыъысы щансы зярряъикдир? 
33. Електромагнит гаршылыглы тясирин дашыйыъысы щансы зярряъик-
дир? 
34. Эцълц гаршылыглы тясирин дашыйыъысы щансы зярряъиклярдир? 
35. Зяиф гаршылыглы тясирин дашыйыъысы щансы зярряъиклярдир? 
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Мясяля щяллиня нцмуняляр 
 
Мясяля 1. Е0=4,6 МеВ енержийя малик нейтрон протонла 
тоггушма нятиъясиндя йавашыйыр. Нейтрон нечя ардыъыл тог-
гушмайа мяруз галмалыдыр ки, онун енержиси Е=0,23 еВ-а 

гядяр азалсын? Щяр бир тоггушмада нейтрон 040  мейл 

едир. 
 Верилир 
Е0=4,6 МеВ 
Е=0,23 еВ 

040  

н-? 

                           Щялли 
Нейтронла протонун биринъи тоггушмасына 
бахаг. Енержи вя импулсун сахланмасы 
ганунларыны йазаг.  

      
222

222

0 pmmm 
  

                          cospmm 0  

                             
 












p

p





2

2
0

22

0

 

Бу тянликляр системиндян протонун p  сцрятини тапсаг 

                                0
2

2
 p  аларыг. 

Бу о демякдир ки, тоггушма нятиъясиндя нейтрон енержисинин 
йарысыны протона верир. Щяр тоггушмадан сонра нейтронун 
кинетик енержиси ики дяфя азалыр. н ардыъыл тоггушма 
нятиъясиндя нейтронун енержиси  

                              
n

E
E

2

0  олур. 

бурада 
E

En 02   ;  70 1022  lglglg
E

E
n  

             
 

24
2

72

2

102 7








lg

lg

lg

lg
n  
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1P  

 

2P  

e
P    

Şəkil 5 

                                                          Ъаваб: н=42 
 
Мясяля 2.  Кинетик енержиси Т=0,754 МеВ олан позитрон 
сцкунятдяки сярбяст електрон цзяриня учур. Анищилйасийа 
нятиъясиндя ейни енержили ики   квант ямяля эялир. Онларын 

учуш истигамятляри арасындакы   буъаьыны тапын. 
                               Щялли 
Електрон вя позитронун анищилйасийа ашаьыдакы схем цзря 
эедир. 

             ee                      

 Бу  просесдя енержи вя импулсун сахланылмасы ганунлары 
юдянилир. 

        EcmTcm 22

0

2

0                      

        21 PPP
e


       

       
c

E
PP  21            

Шякилдян эюрцндцйц кими  

                
E

cP

P

P

P

P

ee

e

22

2

2 11








cos     

Позитронун кинетик енержиси Т=0,75МеВ онун сцкунят 

енержисиндян 5102

0 .cm МеВ бюйцк олдуьундан она 

релйативистик зярряъик кими бахмаг лазымдыр. Позитронун 
импулсу 

                       
 

c

cmTT
P

2

02
  олдуьуну нязяря алсаг 

                      
 

T

cmcmT

cmTT

2

0

2

0

2

0

2
1

1

2

2

2









cos   аларыг. 
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                       6510
2

,cos 


             099  

                                                       Ъаваб: 099  
 
                                         Мясяляляр 
                                 
10.1. Кинетик енержиси Т=1ГеВ олан електронун релйативис-
тик  импулсуну тяйин един. 

                                                       Ъаваб : п =5,3410-19Нсан 
 
10.2.  Зярряъик щансы сцрятля щярякят етмялидир ки, онун рел-
йативистик   импулсу классик механикада тяйин олунан импул-
сундан 2 дяфя бюйцк олсун. 

                                                        Ъаваб: c
2

3
  

10.3. Електрон щансы  потенсиаллар фярги кечмялидир ки, онун 
кинетик енержиси сцкунят енержисиня бярабяр олсун. 

                                                        Ъаваб: У=1,02106В 
10.4. Ейни Т=0,24 МеВ кинетик енержийя малик електрон вя 
позитрон тоггушараг ики ейни фотона чеврилир. Фотонун дальа 
узунлуьуну тапын. 

                                                      Ъаваб: pm651,  

10.5. Е=3МеВ енержили фотон аьыр нцвя сащясиндя електрон-
позитрон ъцтцня чеврилир. Зярряъиклярин кинетик енержиляринин 
ейни олдуьуну гябул едяряк онларын кинетик енержилярини 
тапын. 

                                                     Ъаваб: Т=0,99 МеВ 
10.6. Вилсон камерасында Е=6МеВ енержили фотондан ямяля 
эялян електрон вя позитронун трайекторийасынын яйрилик 
радиусу Р=3,5см-я бярабярдир. Вилсион камерасында магнит 
сащясинин индуксийасы ня гядярдир? 

                                                    Ъаваб: Б=0,28Тл 

downloaded from KitabYurdu.org



 167 

10.7. 0 -мезон сцкунят щалында ики ейни  -кванта 

парчаланыр. Мезонун сцкунят кцтлясини м=264,1ме гябул 
едяряк ямяля эялян  -квантларын енержисини тапын. 

                                                  Ъаваб: MeVE 767.  

10.8. Сцкунят щалында  К+ мезон ики пиона парчаланыр. К+ 
мезонун сцкунят кцтлясини 966,2ме гябул едиб, йцклц вя 
нейтрал пионларын кцтля фяргини нязяря алмайараг ямяля эялян 
пионларын енержисини тапын. 

                                                 Ъаваб: Е=247,5 МеВ 
10.9. Сярбяст нейтрон електрон вя антинейтрино бурахараг, 
протона чеврилир. Чеврилмя просесиндя ямяля эялян бцтцн 
зярряъиклярин кинетик енержиляринин ъямини  тапын. 

                                                 Ъаваб: Т=0,78 МеВ 
10.10. Космик шцаларда релйативистик мцйонун енержисини 
Е=3ГеВ гябул едяряк мяхсуси йашама мцддятиндя 
(т0=2,2мкс) эетдийи мясафяни тапын. Мцйонун сцкунят 
енержиси Е0=100МеВ-дир. 

                                                Ъаваб: km819.  

10.11. Нейтрал пионун йашама мцддяти т=810-17сан-дир. 
Онун кцтлясини щансы дягигликля тяйин етмяк олар? Пионун 

сцкунят кцтляси emm 1273.   

                                                    Ъаваб: 8106 


m

m
 

10.12. Протонла гаршылыглы тясирдя олан фотонун минимал 
енержиси ня гядяр олмалыдыр ки, електрон-позитрон ъцтц йарада 
билсин? 

                                                  Ъаваб: Емин=1,02МеВ 
10.13. Сцкунятдяки протон сцрятляндирилмиш електрон удараг 
нейтрона чеврилир. Ямяля эялян нейтронун сцкунятдя 
галдыьыны гябул едяряк, бу реаксийанын баш вермяси цчцн 
електронун минимал кинетик енержисини щесаблайын. 

                                                Ъаваб: Т=0,24 МеВ 
10.14. Електрон-позитрон ъцтцнцн йаранмасы ашаьыдакы схем 
цзря эедир: 
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  ee  

яэяр фотонун енержиси Е=3,02МеВ оларса ямяля эялян зярря-
ъиклярин сцряти ня гядяр олар? 

                                                    Ъаваб: sanm /. 810822   

10.15. К+ мезонун орта йашама мцддяти nsant 3120 .  -дир. 

Кинетик енержиси сцкунят енержисиндян 1,2 дяфя бюйцк олан К+ 
мезонун эетдийи орта мясафяни тапын. 

                                                  Ъаваб: m33,  

10.16. 0  мезон ики   - кванта парчаланыр.  -квантларын 

енержиляри Е1 вя Е2 мезонун сцкунят кцтляси м0 оларса  -

квантланырын истигамятляри  арасындакы буъаьы тапын. 

                                                   Ъаваб: 
21

2

0

22 EE

cm



sin  

10.17. Эюстярин ки, сярбяст електронла тоггушан фотон бцтцн 
енержисини о веря билмяз.  
10.18. Вакуумда ихтийари бюйцк енержили фотонун електрон-
позитрон ъцтцня чевриля билмядийини эюстяри 

 

Тест 10 

1. Elektronun anti zərrəciyi hansıdır? 

A) neytrino  B) pozitron  C) antiproton      

D) mezon    E) antineytron 

2. Sükunət kütləsi mo me olan zərrəciklər qrupu necə 

adlanır? (me elektronun  sükunət  kütləsidir) 

A) mezonlar    B) fotonlar   C) leptonlar 

D) adronlar   E) nuklonlar 

3. Zərrəcik və anti zərrəcik üçün aşağıdakı mülahizələrdən  

hansılar dogrudur? 

 1 - yaşama müddəti eynidir   

 2 - eyni kütləyə malikdirlər 

 3 - elektrik yükünə malik zərrəsiyin anti zərrəsiyi olmur 

 4 - bir - biri ilə görüşərkən antihilyasiya edir 

A) 1,3,4 B) 1,2,3 C) 2,3 4        D) 1,2,4       E) 3,4 
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4. Neytron və antineytronun annihilyasiyası zamanı nə qə-

dər enerji ayrılir  ( Neytronun sükunət   enerjisi       

0 939,5E MeV - dir )                        

A) 1879 Mev  B) 939, 5 Mev  C) 469,75 Mev    

D) 313, 15 Mev E)  235 MeV                      

E) Annihilyasiya zamanı enerji  ayrılmır, əksinə udulur.                                                                           
5. Kütləsi elektronun kütləsindən böyük və 1000 elektronun 

kütləsindən kiçik olan zərrəciklər  hansı qrupa daxildirlər? 

A) nuklonlar  B) leptonlar  C) barionlar   

D) fotonlar   E) mezonlar  

6. Hansı zərrəciklər Pauli prinsipinə tabe olurlar? 

A) Boze-Eynşteyn statistikasına tabe olan zərrəciklər 

B) Tam spinə malik olan zərrəciklər 

C) Spini olmayan zərrəciklər 

D) Kəsirli spinə malik olan zərrəciklər 

E) Fermi-Dirak statistikasına tabe olmayan zərrəciklər 

7. Elektron maqnit sahəsinin induksiyası B=9,1 mTl olan 

Vilson kamerasında R=5 sm radiuslu iz qoymuşdur. Elek-

tronun sürətini tapın. (me=9,1∙10
-31

 kq, e=1,6∙10
-19

 Kl)  

A)  80 Mm/san  B)  160 Mm/san  C)  100 Mm/san  

D)  60 Mm/san  E)  40 Mm/san   

8. Qravitasiya qarşılıqlı təsiri haqqında söylənilən mülahi-

zələrdən hansıları doğrudur 

1 - sonsuz təsir radiusuna malikdir. 

2 - İstənilən növ materiya arasında mövcud olan universal 

qarşılıqlı təsirdir 

3 - qravitasiya qarşılıqlı təsirin daşıyıcıları qravitonlardır  

4 - təbiətdə mövcud qarşılıqlı təsirin ən güclüsüdür                   
A) 1,2,3  B) 1,2,4  C) 1,3,4  

D) 2,3,4  E) 1,2,3,4   

9. Elektromaqnit qarşılıqlı təsirin daşıyıcıları hansı zərrə-

ciklərdir? 

A) kvarklar  B) qluonlar  C) fononlar     

D) mezonlar   E)virtual fotonlar  
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10. Güclü qarşılıqlı təsirin daşıyıcıları hansı zərrəciklərdir? 

A) mezonlar  B) qravitonlar  C) fotonlar 

D) qlüonlar  E) kvarklar 

11. Nüklonların dayanıqlığı hansı qarşılıqlı təsirlə təmin 

olunur? 

A) qravitasiya  B) qülüon  C) zəif 

D) güclü  E) elektromaqnit 

12. Qravitasiya qarşılıqlı təsirin daşıyıcıları hansı zərrəcik-

lərdir? 

A) qlüonlar  B) fotonlar  C) mezonlar 

D) qravitonlar  E) kvarklar 

13. Qlüon qarşılıqlı təsirin daşıyıcıları hansı zərrəciklərdir? 

A) qlüonlar  B) qravitonlar  C) fotonlar 

D) mezonlar  E) kvarklar 

14.Virtual fotonlar hansı qarşılıqlı tısirin daşıyıcılarıdır?  
A) qravitasiya  B) elektromaqnit  C) zəif 

D) güclü  E) qülüon   

15. Kinetik enerjisi sükunət enerjisindən 7 dəfə böyük olan 

zərrəciyin  orta yaşama müddəti  mksan6,17   olarsa 

məxsusi yaşama müddətini tapın  

A) 2,2 mksan   B) 8,8 mksan  C)17,6 mksan      

D) 35,2 mksan  E) 4,4 mksan   

16. Hansı zərrəciklər emm   şərtini ödəyir (m-zərrəciyin, 

me - elektronun kütləsidir)? 

A) Mezonlar  B) Leptonlar  C) Barionlar 

D) Fotonlar  E) Bütün elementar zərrəciklər 

17. Hansı zərrəciklər ee mmm 1000  şərtini ödəyir (m-

zərrəciyin,  me - elektronun kütləsidir)? 

A) Barionlar  B) Leptonlar  C) Mezonlar  

D) Fotonlar  E) Bütün elementar zərrəciklər 

18. Hansı zərrəciklər emm 1000  şərtini ödəyir (m-zərrə-

ciyin, me - elektronların kütləsidir)? 

A) Barionlar  B) Mezonlar  C) Leptonlar 
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D) Fotonlar  E) Bütün elementar zərrəciklər 

19. W   zərrəciklər hansı qarşılıqlı təsirin daşıyıcılarıdır? 

A) güclü  B) qravitasiya  C) elektromaqnit 

D) zəif   E) qlüon 

20. Hansılar fotonun xassəsi deyil? 

1) foton sükunət kütləsinə malik deyil 

2) foton müsbət yüklü zərrəcikdir 

3) Foton kəsrli spinə malikdir 

A) yalnız 1  B) 2, 3    C) yalnız 2  

D) yalnız 3   E) 1, 2, 3 

21.Fotonun nüvə sahəsində elektron və pozitron cütünə 

parçalanması üçün minimum nə qədər enerji lazımdır         

( elektronun sükunət enerjisi 0,51 MeV-dir) 

A) 1,02 MeV  B) 0,51 MeV  C) 2,04 MeV 

D) 0,255 MeV  E) 1,53 MeV 

22. Pozitron hansı zərrəciyin antizərrəciyidir? 

A) protonun  B) elektronun  C) neytronun 

D) fotonun  E) kvarın 

23. Hansılar elektronun xassəsi deyil? 

A) elektron Fermi-Dirak statistikasına tabedir 

B) elektron davamlı zərrəcikdir 

C) elektron təbiətdə ən kiçik elektrik yükünə malik sərbəst 

zərrəcikdir 

D) elektron Pauli prinsipinə tabedir 

E) elektron Boze-Eynşteyn statistikasına tabedir  

24. Aşağıdakı zərrəciklərdən hansı Boze-Eynşteyn statistic-

kasına tabedir? 

A) proton                    B) elektron   C) foton      

D) neytron  E) kvark  

25. Aşağıdakı zərrəciklərdən hansı Fermi-Dirak statisticka-

sına tabedir? 

A) neytron  B) foton  C) qlüon 

D) qravition  E) mezon 

26.  Hansı zərrəciklər kəsrli elektrik yükünə malikdir? 
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A) electron                 B) neytron   C) proton 

D) kvarklar  E) foton 

27. Kvark modelinə görə hansı zərrəcik iki u və bir d – 

kvarkdan ibarətdir? 

A) pozitron  B) neytron  C) elektron 

D) proton  E) foton 

28. Kvark modelinə görə hansı zərrəcik iki d- və bir u- 

kvarkdan ibarətdir? 

A) pozitron  B) proton  C) elektron 

D) neytron  E) foton  

29. Hansı zərrəciyin anti-zərrəciyi yoxdur?  

A) mezonların  B) elektronun  C) protonun 

D) neytronun  E) fotonun 

30. Neytronun spini nə qədərdir? 

A) 
2

1
  B) 

2

3
  C)    D) 2   E) 0 

31. Protonun spini nə qədərdir?  

A) 
2

1
  B) 

2

3
  C)    D) 2   E) 0 

32. Elektronun spini nə qədərdir? 

A) 
2

1
  B) 

2

3
  C)    D) 2   E) 0 

33. Aşağıdakılardan hansı doğrudur? 

A) tam spinə malik olan zərrəciklər Pauli prinsipinə tabedir 

B) kəsirli spinə malik olan zərrəciklər Pauli prinsipinə tabe 

deyil 

C) kəsirli spinə malik olan zərrəciklər Boze-Eynşteyn statisti-

kasına tabedir 

D) tam spinə malik olan zərrəciklər Fermi-Dirak statistikasına 

tabedir 

E) kəsirli spinə malik olan zərrəciklər Pauli prinsipinə tabedir 

34. Aşağıdakılardan hansı doğru deyil?  

A) kvarklar Fermi-Dirak statistikasına tabedir 

B) tam spinli zərrəciklər Boze-Eynşteyn statistikasına tabedir 
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C) fotonlar Boze-Eynşteyn statistikasına tabedir 

D) tam spinli zərrəciklər Fermi-Dirak statistikasına tabedir 

E) elektron Fermi-Dirak statistikasına tabedir 

35. Hansı elektronun xassəsi deyil? 

A) elektron Fermi-Dirak statistikasına tabedir 

B) elektron kəsrli spinə malikdir 

C) elektron kəsrli elektrik yükünə malik zərrəcikdir 

D) elektron Pauli prinsipinə tabedir 

E) elektron maqnit momentinə malikdir 

36. Atom sisteminin diskret enerji səviyyələrinə malik ol-

ması faktı hansı təcrübə vasitəsilə  təsdiq edilmişdir?                            

A) Rezerford təcrübəsi  B) Miliken təcrübəsi     

C) Ştern-Gerlax təcrübəsi  D) Frank-Hers təcrübəsi     

E) Devisson-Cermer təcrübəsi    

37. Adronlar hansı obyeklərin əlaqəli sistemidir? 

A) Neytronların     B) Kvarkların C) Mezonların  

D) Nüvə və elektronların E) Proton və neytronların 

38.  Boze-Eynşteyn statistikasına hansı zərrəciklər tabe 

olur? 

A) neytronlar  B) fermionlar  C) elektronlar 

D) tam spinli zərrəciklər E)  yarım tam spinli zərrəciklər 

39. Fermi-Dirak statistikasına hansı zərrəciklər tabe olur? 

A) fononlar  B) fononlar  C) bozonlar 

D) tam spinli zərrəciklər E) yarım tam spinli zərrəciklər  

40. Heyger sayğacı nə üçün istifadə olunur? 

A) zərrəciyin kütləsini təyin etmək üçün 

B) zərrəciyin yükünü təyin etmək üçün 

C) ionlaşmış şüalanmanı qeyd etmək üçün 

D) zərrəciyin xüsusi yükünü təyin etmək üçün 

E) zərrəciyin sürətini təyin etmək üçün  

41. Vilson kamerası nə üçün istifadə olunur? 

A) ionlaşmış şüalanmanı qeyd etmək üçün 

B) zərrəciyin yükünü təyin etmək üçün 

C) zərrəciyin kütləsini təyin etmək üçün 
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D) zərrəciyin xüsusi yükünü təyin etmək üçün 

E) zərrəciyin sürətini təyin etmək üçün  

42. Qabarcıqlı kamera nə üçün istifadə olunur? 

A) zərrəciyin sürətini təyin etmək üçün 

B) zərrəciyin yükünü təyin etmək üçün 

C) zərrəciyin kütləsini təyin etmək üçün 

D) ionlaşmış şüalanmanı qeyd etmək üçün 

E) zərrəciyin xüsusi yükünü təyin etmək üçün 

43. Kütlə spektroqrafının iş prinsipi nəyə əsaslanmışdır? 

A) Maqnit sahəsinin cərəyanlı naqilə təsirinə 

B) Yüklü zərrəciklər arasındakı qarşılıqlı təsirə 

C) Yüklü zərrəciyin maqnit sahəsində meylinə 

D) Elektromaqnit induksiya hadisəsinə 

E) Cərəyanların maqnit qarşılıqlı təsirinə 

44. Zərrəcik anti-zərrəciklə hansı əlamətinə görə fərqlənir? 

A) kütləsinə  B) spininə  C) sürətinə 

D) yükünə  E)  yaşama müddətinə 

45. Zəif qarşılıqlı təsirin daşıyıcıları hansı zərrəciklərdir? 

A) kvarklar  B) fotonlar  C) qlüonlar 

D) qravitonlar  E) W   və 0Z mezonlar  

46. Zəif qarşılıqlı təsirin digər qarşılıqlı təsirlərdən asas 

fərqi nədir? 

A) Cazibə xarakterli olması  

B) Elektomaqnit təbiətli olması 

C) Dağıdıcı təsirə malik olması  

D) Sonsuz təsir radiusuna malik olması  

E)  

47. Vahid sahə nəzəriyyəsində hansı qarşılıqlı təsirlər 

birləşdirilib? 

A) Qravitasiya və elektromaqnit B) Elektromaqnit və zəif 

C) Qravitasiya və güclü  D) Zəif və qülüon  

E) Elektromaqnit və güclü 

48. Mezonlar hansı zərrəciklərdən təşkil olunmuşdur? 

A) Elektron pozitron cütündən B) Leptonlardan  
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C) Kvark antikvark cütündən  D) Nüklonlardan 

E) Kvarklardan 

49. Güclü qarşılıqlı təsirdə iştirak edən zərrəciklər hansı 

fundamental zərrəciklərdən təşkil olunmuşdur? 

A) Neytronlardan  B) Leptonlardan  C) Kvarklardan  

D) Fotonlardan  E) Elektronlardan 

50. Hansı zərrəciklər kvarklardan təşkil olunmuşdur? 

A) Elektronlar  B) Adronlar   C) Mezomlar  

D) Fotonlar   E) Qravitionlar 

 

 
§ 11. Нцвянин гурулушу вя ясас характеристикалары 

 

Нцвя символик  олараг XA

z кими ишаря олунур. Бурада Х - 

кимйяви елементин ишаряси, З - йцк ядяди; А - нцвядя нцклон-

ларын сайыны эюстярян кцтля ядядидир. 
A Z N   

Н - нейтронларын сайы. 
Нцвянин йцкц мцсбятдир. 

q Z e  

Бурада е=1,610-19кл елементар йцкдцр. 
Нцвянин радиусу кцтля ядяди иля мцяййян олунур: 

1 3

0R R A  

Бурада Р 0- мцтянасиблик ямсалы олуб, практик олараг бцтцн 
нцвяляр  цчцн ейни гиймят алыр. 

15

0 1,3 10R m   

 
Мювзуйа аид суаллар. 

1. Атомун нцвяси щансы обйектлярин ялагяли системидир? 
2. Нцвянин юйрянилмясиня эятириб чыхаран експкриментал 
амилляр щансыдыр? 
3. Нцвядя нуклонлары ялагяляндирян щансы гаршылыглы тясир 
гцввяляридир? 
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4. Резерфорд тяърцбясинин мащиййяти нядян ибарятдир? 
5. Резерфорд тяърцбясиндян щансы нятиъяляр алынмышдыр? 
6. Нцвя символик олараг неъя ишаря олунур? 
7. Нцвянин тяркибини щансы кямиййятляр характеризя едир? 
8. Йцк ядяди няйя дейилир? 
9. Кцтля ядяди няйи ифадя едир? 
10. Изотоп няйя дейилир? 
11. Изобар няйя дейилир? 
12. Изотон няйя дейилир? 
13. Изомер няйя дейилир? 
14. Нцвянин радиусунун кцтля ядядиндян асылылыьы неъядир? 
15. Нцвянин сыхлыьы нядян асылыдыр? 
16. Нцвянин юлчцсц щансы тяртибдядир? 
17. Нуклонлар арасындакы гаршылыглы тясирин потенсиал яйриси-
нин мащиййятини изащ един. 
18. Нцвя гцввяляринин ясас хассялярини дейин. 
19. Нцвя гцввялярини тясвир етмяк цчцн щансы йахынлашмaдан 
истифадя олунур? 
20. Йукаванын мцлащизялярини изащ един. 
21. Нуклонлар арасында гаршылыглы тясир мцлащизясини мисаллар-
ла изащ един. 
22. Мцбадиля щансы зярряъикляр васитясиля баш верир? 
23. Нцвянин гурулушуну изащ етмяк цчцн чятинлик тюрядян 
амилляр щансыдыр? 
24. Нцвянин гурулушуну изащ етмяк цчцн щансы моделлярдян 
истифадя олунур? 
25. Дамъы моделиня эюря нцвя маддяси иля майе дамъысы 
арасында охшар хцсусиййятляр щансыдыр? 
26. Нцвя маддяси иля майе дамъысынын фярги нядир? 
27. Нцвяnin давамлылыг критерийасы щансы дцстурла ифадя олу-

нур? 
28. Йцнэцл нцвяляр цчцн давамлылыг критерийасы щансы гиймят 
алыр? 
29. Дамъы моделинин чатышмайан ъящяти нядян ибарятдир? 
30. Тябягя моделинин мащиййяти нядян ибарятдир? 
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31. Щансы нцвяляр давамлы нцвялярдир? 
32. Щансы нцвяляря сещирли нцвяляр дейилир? 
33. Щансы хцсусиййятляриня эюря сещирли нцвяляр давамлыдыр? 
34. Щансы нцвяляря икигат сещирли нцвяляр дейилир? 
35. Нуклонлар щансы принсипи юдяйир? 
36. Ня цчцн нуклонлар кясирли спиня маликдир? 
 

Мясяля щяллиня нцмуняляр 

Мясяля 1. B10

5  нцвясиндя ващид щяъмя дцшян йцкц (г0) вя 

нцклонларын консентрасийасыны (н) щесаблайын. 
 

Верилир: 
 З=5 
 А=10, 
 

Щялли: 
Нцвянин ващид щяъмя дцшян 
йцкцнцн 

V

eZ

V

q
q 0      (1) 

нцклонларын консентрасийасы-
ны ися  

V

A
n   (2) 

г0 - ? н - ? 
 

дцстуру иля щесабламаг олар.  
Бунун цчцн  илк нювбядя нцвянин щяъмини тапаг: 

3

3

4
RV   

3/1

0ARR   

ARV 3

0
3

4
                                         (3) 

(3) ифадясини (1) вя (2) дцстурларында йериня йазсаг 

AR

ez
q

3

0

0
4

3


  
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3

04

3

R
n


  

аларыг. Бу дцстурлара дахил олан кямиййятлярин ядяди 
гиймятлярини йериня йазыб щесаблама апарсаг 

343324

0 /1011;/107,8 mnuklonnmklq     аларыг. 

 

Мясяля 2.  Нисби  атом кцтляси  Ар=12  олан карбон, нисби 

атом кцтляляри 1rA =13,00335 вя  2rA =10,00168 олан ики 

изотопун гаршыьындан ибарятдир. Бу изотопларын кцтля пайыны 
тапын. 
 
Верилир 
Ар=12 

1rA =13,00335 

2rA =10,00168 

 
1

2

?

?








 

 

                       Щялли  

 Atomda izotoların kütlə payı 
1  və

2  

olarsa, atomun kütləsini 

1 21 2r r rA A A            (1) 

düsturu ilə hesablamaq olar. 

Digər tərəfdən                       
1 2 1    olduğundan 

                               
2 11                   (2). 

Bu əvəzləməni (1) –də nəzərə alsaq, 

1 21 1(1 )r r rA A A     

2

1 2

1

r r

r r

A A

A A






 alarıq. 

1

12 10,00168
0,6657 66,57%

13,00335 10,00168



  


 

2 1 0,6657 0,3343 33,43%      

Cavab:
1

2

66,57%

33,43%








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 Мясяляляр 
 

 11.1. Ашаьыда верилмиш нцвялярин тяркибини – нуклонларын,  
протонларын вя нейтронларын сайыны мцяййян един. 

      PoAlBeH 210

84

27

13

8

4

3

1 )4;)3;)2;)1  

                                                       Ъаваб: 1) 3; 1; 2; 
                                                                               2) 8; 4; 4;                                                                                 
                                                                               3) 27; 13; 14; 

             4) 210; 84; 126. 

 11.2. CBLi 10

6

9

5

7

3 ;;  нцвяляриндя протонла нейтронларын йерини 

дяйишдикдя алынан нцвялярин кцтля ядядини, сыра нюмрясини 
мцяййян един вя бу нцвяляри символик олараг йазын: 

                                            Ъаваб: BeBeBe 10

4

9

4

7

4 ;;  

 11.3.Щансы елементин атом нцвясинин йцкц 3210-19Кл-дур? 

                    Ъаваб: Ca20  

 11.4.Елементин атом нцвясинин йцкц 20,810-19Кл - дур, ради-

усу ися 3,9м оларса, онун щансы изотоп олдуьуну мцяййян 
един. 

  Ъаваб: Al27

13  

11.5.Йцкц 13,4410-18Кл олан нцвядя 126 нейтрон вар. Бу 
щансы нцвядир? 

                                                        Ъаваб: Po210

84  

11.6. Кцтляси 8,0031 а. к.в. олан Be8

4  нцвясинин сыхлыьыны 

щесаблайын. 

                                                  Ъаваб: 317 /108,1 mkq  

11.7. Дейтериум ( H2

1 ) вя U235

92  нцвяляринин сыхлыгларыны 

мцгайися един вя алынан нятиъяни изащ един. 

                               Ъаваб: 1 =2 
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11.8. Нейтрал калсиум атомунун кцтляси 43,9555 а.к.в.- дир. 
Калсиум нцвясиндяки нейтронларын сайыны тапын. 

        Ъаваб: Н=24 
11.9.  Кцтляси  15,0011 а.к.в. олан нейтрал атомда 8 нейтрон 
вар. Бу щансы елемент атомудур? Нейтронун, протонун вя 
електронун кцтлясини ъядвялдян эютцрмяли. 

       Ъаваб: З=7; 15

7С  

         11.10. Протонларын сайы нейтронларын сайына бярабяр вя   нцвяси 
радиусу 2,6 фм олан нейтрал атомун кцтлясини тапын. 

       Ъаваб: kqm 2710413  ,  

         11.11. Кцтляси 10,811 а. к.в. олан бор атому кцтля пайы  20 вя 
80% олан ики  изотопдан ибарятдир. Бу изотопларын кцтлясини 
тапын. 

                      Ъаваб: м2=10,03 а.к.в. вя 11,009 а.к.в 
11.12. Хлор атому нисби атом кцтляляри 34,969 вя 36,966 олан 
ики изотопун гарышыьындан ибарятдир. Бу изотоплар уйьун 
олараг атом кцтлясинин 0,754 вя 0,246 щиссясини тяшкил едир. 
Хлорун нисби атом кцтлясини щесаблайын. 

       Ъаваб: Ар=35,439 а.к.в. 

11.13. Нейтрал С12

6  атомунун електрон тябягяси онун кцтляси-

нин (мъ=19,9210-27кг)  щансы щиссясини тяшкил едир. 

Ъаваб: 410742  ,
c

e

m

Zm
 

11.14. e

Z X 2122   ionunda elektronlar neytronlardan 1,5 dəfə 

azdır. X nüvəsində neytronların sayını tapın. 

                                                                                     Ъаваб:72

       

Test 11 

1. Nüvənin proton və neytronlarından ibarət olması hipote-

zini aşağıda göstərilən alimlərdən hansılar irəli sürmüşlər? 

1- Bekkerel  2 - Küri  3 - Rezerford    

4 - İvanenko  5 - Heyzenberq 

A) 1 və 4  B) 1 və 2    C) 1 və 3     D) 2 və 3     E) 4 və 5 
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2. Atomun nüvə modeli hansı təcrübə əsasında yaranmış-

dır?                          

A) Miliken təcrübəsi             B) Frank-Hers təcrübəsi   

C) Rezerford təcrübəsi         D) Ştern-Gerlax təcrübəsi     

E) Bote təcrübəsi 

3. Atomun nüvə modeli kim tərəfindən verilmişdir? 

A) İvanenko   B)Bekkevel  C) Küri 

D) Rezerford   E) Heyzenberq 

4. Hansı zərrəciklər nuklonlar adlanır? 

A) Nüvəni təşkil edən proton və neytronlar 

B) Atomu təşkil edən proton, neytron və elektronlar 

C) Atomlar            D) Molekullar            E) Elektronlar 

5. Nüvə hansı obyektlərin əlaqəli sistemidir? 

A) Kvarkların  B) Leptonların  C) Atomların  

D) Elektronların  E) Proton və neytronların 

6. U238

92  nüvəsində neçə nüklon var? 

A) 92  B) 238             C) 146            D) 330        E) 165 

7. A27

13  nüvəsində neçə neytron var? 

A) 14   B) 27   C) 40  D) 13        E) 20 

8. Ca40

20  nüvəsinin yükü nə qədərdir? 

A) K18102,3         B) K18104,6           C) K18104   

D) K18102            E) K18102,3   

9. He20

10  nüvəsinin yükü nə qədərdir? 

A) K18106,1         B) K181016     C) K18106,1    

D) K18102,3           E) K18102,3   

10. Tl204

81  nüvəsindəki protonların sayı neytronların sayın-

dan  nə qədər azdır? 

A) 123  B) 81  C)102              D) 42          E) 64 

11. Hg200

80  nüvəsindəki neytronların sayı protonların 

sayından neçə faiz çoxdur? 
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A) 25%            B) 60%          C) 50%            D)125%      E)75% 

12. Hansı nüvələr izotoplar adlanır? 

A) Kütlə ədədləri eyni, yük ədədləri fərqli olan nüvələr 

B)  Yük ədədləri eyni, kütlə ədədləri fərqli olan nüvələr 

C) Neytronlarının sayı eyni, yük ədədləri fərqli olan nüvələr 

D) Yük və kütlə ədədləri eyni, yarımparçalanma periodları 

fərqli olan nüvələr 

E) Elektronlarının sayı protonlarının sayına bərabər olan 

nüvələr 

13. Hansı nüvələr izobarlar adlanır?  
A)  Neytronlarının sayı eyni, yük ədədləri fərqli olan nüvələr 

B)  Yük ədədləri eyni, kütlə ədədləri fərqli olan nüvələr 

C) Kütlə ədədləri eyni, yük ədədləri fərqli olan nüvələr 

D) Yük və kütlə ədədləri eyni, yarımparçalanma periodları 

fərqli olan nüvələr 

E) Elektronlarının sayı protonlarının sayına bərabər olan 

nüvələr 

14. Hansı nüvələr izotonlar adlanır? 

A) Neytronlarının sayı eyni, yük ədədləri fərqli olan nüvələr  

B)  Kütlə ədədləri eyni, yük ədədləri fərqli olan nüvələr 

C) Yük ədədləri eyni, kütlə ədədləri fərqli olan nüvələr 

D) Yük və kütlə ədədləri eyni, yarımparçalanma periodları 

fərqli olan nüvələr 

E) Elektronlarının sayı protonlarının sayına bərabər olan 

nüvələr 

15. Hansı nüvələr izomerlər adlanır?  
A) Elektronlarının sayı protonlarının sayına bərabər olan 

nüvələr 

B)  Kütlə ədədləri eyni, yük ədədləri fərqli olan nüvələr 

C) Neytronlarının sayı eyni, yük ədədləri fərqli olan nüvələr 

D) Yük ədədləri eyni, kütlə ədədləri fərqli olan nüvələr 

E) Yük və kütlə ədədləri eyni, yarımparçalanma periodları 

fərqli olan nüvələr 

16. Nüvələrdən hansı 
16

8O  nüvəsinin izotopudur? 
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A)
 

N16

7         B)
 

F17

9          C)
 

F18

9        
D)

 
O17

8           E) N15

7  

17. Nüvələrdən hansı 
96

42 Mo  nüvəsinin izobarıdır? 

A) 97

42 Mo         B) 93

41 Nb        C) 
96

40 Zr      D) 
94

40 Zr      E) 
95

41 Nb  

18. Nüvələrdən hansı  
7

4 Be  nüvəsinin izotonudur? 

A) 
7

3 Li             B) 
7

3 Li             C) 
8

4 Be         D) 
9

4 Be        E) 
9

5 B    

19. O16

8   və    O17

8   izotopların hansı əlamətləri fərqlidir ?                        

A) Nüvələrin yükü    B) Protonların sayı     

C) Atom  sıra nömrəsi            D) Elektronların sayı      

E) Neytronların sayı 

20. Hər hansı Bor  atomu B10

5  və B11

5  izotoplarından ibarət-

dir. Borun atom kütlə ədədi 10,82 olarsa B11

5   izotopu neçə 

faiz təşkil edir ? 

A) 18% B) 82% C) 19%           D) 25%      E) 50% 

21. Hər hansı Xlor atomu 
35

17Cl və 
37

17Cl  izotoplarından 

ibarətdir. Xlorun atom kütlə ədədi 35,5 olarsa  
35

17Cl   

izotopu neçə faiz təşkil edir ? 

A)  75%  B) 25% C) 50% D) 30%        E) 5% 

22. Hər hansı Bor atomu B10

5  və B11

5  izotoplarından ibarət-

dir. Borun atom kütlə ədədi 10, 82 olarsa 
 

B10

5   izotopu neçə 

faiz təşkil edir? 

A) 25% B) 82% C) 19% D) 18%       E)50% 

23. Hər hansı Xlor atomu 
37

17Cl  və 
37

17Cl  izotoplarından iba-

rətdir. Xlorun atom kütlə ədədi 35, 5 olarsa 
37

17Cl    izotopu 

neçə faiz təşkil edir ? 

A) 75%   B) 25% C) 50% D) 30%        E) 5% 

24. Hər hansı Bor atomu B10

5  
və B11

5  izotoplarından ibarət-

dir. Təbiətdə bor atomlarının 82%-ni B10

5  təşkil etdiyini 

bilərək borun kütlə ədədini tapın.     
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A) 10,18     B)10,82   C) 10,19     D)10,25       E)10,5 

25. Hər hansı Xlor atomu 
37

17Cl  və 
37

17Cl  izotoplarından iba-

rətdir. Təbiətdə xlor atomlarının 75%-ni 
37

17Cl  izotopu təş-

kil etdiyini bilərək xlorun kütlə ədədini tapın.   

A) 36,5 B) 72          C) 17  D) 36        E) 35,5  

26. İzobarlar izotoplardan nə ilə fərqlənir?  

A) Izotoplarda protonların sayı, izobarlarda isə neytronların 

sayı eyni olur 

B) Izotoplarda neytronların sayı, izobarlarda isə protonların 

sayı eyni olur 

C) Atom  sıra nömrəsi  ilə                      

D) Yük və kütlə ədədləri eyni, yarımparçalanma periodları 

fərqli olur 

E) İzobarlarda ektronlarının sayı neytronların sayına bərabər, 

izotoplarda fərqli olur  

27. Nüvənin radiusunun kütlə ədədindən asılılığı hansı 

düsturla ifadə olunur? 

A) 
3

0R R A   B) 
4 5

0R R A        C)  
0R R A  

D) 
2

0R R A           E)  
1 3

0R R A  

28. Nüvənin  radiusunun onun kütlə ədədindən  
1 3

0R R A  

asılılığından hansı nəticə alınır? 

A) Nüvə maddəsinin sıxlığı onun nuklonlarının sayından asılı 

deyil 

B) Nüvədə nuklonların sayı artdıqca nüvə maddəsinin sıxlığı 

artır 

C) Nüvədə nuklonlar arasındakı qarşılıqlı  təsir yükdən asılı 

deyildir  

D) Nüvə qüvvələri yaxına təsir qüvvələridir 

E) Radiusu böyük olan nüvələr radioaktiv nüvələrdir 

29. Cu64

29   nüvəsinin radiusunu hesablayın (Ro=1,2 fermi gö-

türməli). 

A) 3,8 fermi     B) 5,2 fermi          C) 4,8 fermi                 
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A 

5 

4 

3 

2 1 

0 

R 

A 

5 

4 

3 

2 1 

0 

V 

D) 5,4 fermi                E) 2,7 fermiı 

30. B10

5  nüvəsinin radiusu Br80

35 nüvəsinin radiusundan neçə 

dəfə kiçikdir? 

A) 8 dəfə     B) 2 dəfə      C) 7 dəfə      D)30 dəfə       E)70 dəfə 

31. C12

6  nüvəsinin sıxlığı  C ilə O16

8  nüvəsinin sıxlığı  0  

arasında hansı münasibət doğrudur? 

A)
 0 C                B) 0 C                      C)

 0 C       

D) 0
2

1
 C             E) 02 C  

32.  Cu64

29 nüvəsinin radiusu 16

8 nüvəsinin radiusundan 

neçə dəfə böyükdür?            

A)  3 4 dəfə     B) 4 dəfə    C) 8 dəfə     D) 2  dəfə   E) 2 dəfə  

33. S32

16 nüvənin həcmi He4

2 nüvəsinin həcmindən neçə dəfə 

böyükdür? 

A) 2 dəfə  B) 28 dəfə      C) 6 dəfə     D) 4dəfə      E) 8 dəfə     

34.  g200

80 nüvəsi ilə Ne20

10  nüvəsinin sıxlıqlarını müqayisə 

edin?                        

A) 21 10               B)  21 8                C)  21 12       

D) 21          E)  21 4   

35.   Radisu  l27

13 nüvəsinin radiusundan 1,5 dəfə kiçik olan 

nüvənin kütlə ədədini tapın.                           

A) 8       B) 14       C) 6   D) 4      E) 3 

 

36. Nüvənin radiusununkütlə ədədindən 

asılılıq qrafiki hansıdır?  

A) 1       B) 3           C)  2       D)  4      E) 5  

 

37. Nüvənin həcminin kütlə ədədindən asılı-

lıq qrafiki hansıdır? 
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A 

5 

4 

3 

2 1 

0 

 

V 

5 

4 

3 

2 1 

0 

 

A) 2          B)  3        C) 1       D)  4        E) 5 

  

38. Nüvənin sıxlığının kütlə ədədindən 

asılılıq qrafiki hansıdır? 
 

A) 3        B) 5        C) 2       D) 4        E) 1  

 

39. Nüvənin sıxlığının  həcmindən asılılıq 

qrafiki hansıdır? 
 

A) 5         B) 3        C) 2       D) 4        E) 1 

 

40. Nüvənin kütləsi hansı cihazla 

ölçülür? 

A) Piknometr   B) Fotoelement      C) Analtik tərəzi 

D) Heyger sayğacı      E) Kütlə spektroqrafı   

41. Sn120

50  nüvəsində protonların sayı neytronların sayının 

hansı hissəsini təşkil edir? 

A) 
12

5
  B) 

7

5
    C) 

5

2
            D) 

12

7
        E) 

17

7
  

42. Atomun kütləsinin onun nüvəsinin kütləsinə olan nisbəti 

təqribən nəyə bərabərdir? 

A)1000 B)  100 C) 1        D)  
100

1
       E) 1000

1
 

43. Protonun maqnit momentinin elektronun maqnit 

momentinə olan nisbəti təqribən nəyə bərabərdir? 

A)    
1

1836
      B)  

1000

1
       C)  1      D)  1000      E)  1836 

44. Elektronun maqnit momentinin protonun maqnit 

momentinə olan nisbəti təqribən nəyə bərabərdir?                                                                                                              

A)  1836        B)
 1000

1
        C)  1      D)  1000      E)  

1

1836
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45. Nüvə qüvvələri haqqında deyilən fikirlərin hansı doğru-

dur? 

A). Nüvə qüvvələri nuklonların yükündən asılı olaraq p-p; p-n; 

n-n aralarında qarşılıqlı təsirlərdə fərqlənir 

B) Nüvə qüvvələrin sonsuz böyük təsir radiusuna malikdir. 

C) Nüvə qüvvələri mərkəzi simmetriyaya malikdirlər. 

D) Nüvə qüvvələri universal olub bütün zərrəciklər arasındakı 

qarşılıqlı təsiri təmin edir. 

E). Nüvə qüvvələri nuklonlar arasında rabitəni təmin edən, 

təbiətdə ən güclü qarşılıqlı təsir   qüvvələridir    

46. Nüvə qüvvələri haqında deyilən fikirlərdən hansı yanlış-

dir?                                                   
A) Nüvə qüvvələri sonsuz təsir radiusuna malikdir 

B) Nüvə qüvvələri güclü qüvvələrdir və doymuşluq xassəsinə  

malikdir 

C) Nüvə qüvvələri kiçik təsir radiusuna malikdir 

D) Nüvə qüvvələri mərkəzi simmetriyatya malik deyil 

E)  Nuklonların yükündən asılı deyil 

47. Nüvədə ən aşağı kvant səviyyəsində yerləşə bilən nuk-

lonların sayını tapın.                         

A) 6  B) 2  C) 4           D) 8           E) 10 

48. Nüvənin hansı modeli movcud deyil? 

A)  Planetar modeli      B)  Damcı modeli   

C) Təbəqə modeli     D)  Fermi qaz modeli  

E)  Ümumiləşmiş model 

49. Nüvənin damcı modelinin əsas çatışmayan cəhəti 

hansıdır? 

A) Nüvəninsıxlığının onun kütlə ədədindən asılılığını  izah edə 

bilmir 

B) Cüt -cüt nüvələrin aşağı enerji səviyyələrinin 

xarakteristikalarını  izah edə bilmir 

C) Nüvələrin bölünmə mexanizmini izah edə bilmir 

D) Nüvənin rabitə enerjisin izah edə bilmir  
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E) Həyəcanlanmış nüvənin enerjisini və bir çox xassələrini izah 

edə bilmir 

50. Atom nüvəsi elektron qəbul edərsə aşağıdakılardan 

hansı doğrudur? 

A) Yük ədədi artar        B) Kütlə ədədi artar 

C) Atomun sıra nömrəsi artar             D) Kütlə ədədi dəyişməz                     

E)  Həmin atomun izatopu alınar 

                

 

§ 12. Радиоактив парчаланма гануну. 
 
Радиоактив парчаланма гануну 

Н=Н0 e -т 

Бурада Н, т-заман анындакы парчаланмамыш нцвялярин 

сайы, е-натурал логарифмин ясасы,  - радиоактив парчаланма 
сабитидир. 

Радиоактив парчаланма сабити иля йарымпарчаланма 
перодунун (Т1/2) ялагяси: 



693,02ln
2/1 Т  

Радиоактив нцвянин orta йашама мцддяти: 



1

  

 т - заман мцддятиндя парчаланан нцвялярин сайы 
 

 teNNNN  100  

t  Т1/2 олдугда  

НН0т  
Ващид заманда баш верян парчаланмаларын сайы радио-

актив нцвянин активлийи адланыр. 

N
dt

dN
A   вя йа 

tt eAeNA    00  

       Кцтля активлийи 
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m

A
a   

Уйьун олараг   ,  вя  - чевирмяляр ашаьыдакы схем цзря 

баш верир: 

HeYX A
z

A 4
2

4
2z  

  (-парчаланма) 

eYX A

z

A 0

11z      (+- парчаланма) 

eYX A
z

A
z

0
11     (-- парчаланма) 

nYX A
z

A
z

1
0

1     (-парчаланма) 

 

Мювзуйа аид суаллар 
1. Радиоактивлик нядир? 
2. Радиоактивлийин щансы нювляри вардыр? 
3. Тябии радиоактивлик няйя дейилир? 
4. Сцни радиоактивлик няйя дейилир? 
5. Радиоактив шцаланманын тяркиби щансы зярряъиклярдян иба-
рятдир? 
6. Щансы зярряъикляр  -зярряъиклярдир? 
7.  -шцаланманын тяркиби щансы зярряъиклярдир? 

8. Щансы шцаланма  -шцаларыдыр? 

9.  -парчаланма цчцн йердяйишмя ганунуну ифадя един. 

10.  -парчаланма цчцн йердяйишмя ганунуну ифадя един. 

11.  -парчаланма цчцн йердяйишмя ганунуну ифадя един. 

12.   - шцаланма цчцн йердяйишмя ганунуну ифадя един. 

13. Радиоактив парчаланма ганунунун ифадяси неъядир? 
14. Радиоактив парчаланма сабитинин физики мянасы нядян 
ибарятдир? 
15. Йарымпарчаланма периоду няйи ифадя едир? 
16. Радиоактив нцвялярин сайынын дяйишмяси щансы ганунла 
баш верир? 
17. Йарымпарчаланма периоду радиоактив парчаланма сабити 
арасында ялагя неъядир? 
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18. Йашама мцддяти иля радиоактив парчаланма сабити ара-
сында ялагя неъядир? 
19. Йашама мцддяти йарымпарчаланма периоду арасында 
ялагя неъядир? 
20. Радиоактив нцвянин активлийи няйя дейилир? 
21. Rадиоактив нцвянин активлийи щансы ганунла дяйишир? 
22. Активлийин натурал логарифмасынын замандан асылылыг гра-
фикиндя дцз хяттин мейл буъаьына эюря щансы кямиййяти тяйин 
етмяк олар? 
23. Активлийин ясас ващиди нядир? 
24. Активлийин системдян кянар ващидляринин ясас ващидля яла-
гяси неъядир? 

Мясяля щяллиня нцмуня 
Мясяля 1.Кцтляси м=0,2 кг  олан 27Мэ изотопунун башланьыъ 
активлийини (А0) вя т=1 саатдан сонракы активлийини (А) тапын. 

 

Verilir 

м=0,2 кг 
 т=1 саат 

Щялли. 
Изотопун башланьыъ 
активлийини 

А0 = Н0  (1) 
дцстуру иля щесаблайаг. 

Бурада -радиоактив парча-
ланма сабити; Н0 - башланьыъ 
анда (т=0) изотоп атомла-
рынын сайыдыр. 
 

A0=? 

A=? 

 
Нязяря алсаг ки, 

0

1/ 2

ln 2
, A

m
N N

T M
    

Онда (1) дцстуру ашаьыдакы шякил алар: 

         0

1/ 2

ln 2AmN
A

MT
                   (2) 
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м=0,2мкг=210-7кг, М=2710-3кг/мол, Н=6,021023мол-1 
Т1/2=10дяг=600сан, лн2=0,693 гиймятлярини (2) дцстурунда 
йериня йазыб, щесаблама апарсаг: 

А0=5,151012Бк=5,15ТБк, 
аларыг. 

Активлик замандан асылы олараг 

        0

tA A e                               (3) 

гануну иля азалыр. 

(3) дцстурунда  парчаланма сабитинин ифадясини нязяря 
алсаг: 

                        2/1
2/1 2ln

0
/2ln

0
T

t
Tt

eAeAA


  аларыг. 
ln 2 2e   олдуьунда активлик цчцн ашаьыдакы ифадяни аларыг: 

2/1/
0

2
Tt

A
A   

Сонунъу ифадяйя дахил олан кямиййятлярин ядяди 
гиймятлярини йериня йазыб щесаблама апарсаг: 

А=8,051010Бк=80,5 ГБк 
аларыг. 
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Мясяля 2. Гысаюмцрлц радиоактив изотопларын йарымпарчалан-
ма периодуну тяйин етдикдя импулс сайьаъындан истифадя 

олунур. Сайьаъ  т=1 дяг мцддятиндя мцшащидянин башлан-

ьыъында (т=0), н1=250 импулс, т=1 саат кечдикдян сонра ися 

н2=92 импулс гейдя  аларса, изотопун радиоактив парча-
ланма сабитини вя йарымпарчаланма периодуну тапын. 
 
                                              Щялли.   

т мцддятиндя сайьаъын гейдя алдыьы импулсларын сайы н, 

парчаланан атомларын сайы Н - ля мцтянасибдир. Башга сюзля, 
биринъи юлчмядя 

                               11111

t
ekNNkn




  (1) 

бурада  Н1 - башланьыъ анда радиоактив атомларын сайы; к-
мцтянасиблик ямсалыдыр (верилмиш сайьаъ цчцн сабитдир). 
 
 
Икинъи юлчмядя 

 21222

t
ekNNkn




    (2) 

бурада Н2-икинъи дяфя юлчмяйя башлайанда радиоактив 
атомларын сайыдыр: 

teNN  12  

Мясялянин шяртиня эюря т мцддяти щяр ики щалда ейнидир. Бу 
шяртляри нязяря алараг (1) ифадясини (2) ифадясиня бюлсяк: 

te
n

n 




2

1                                     (3) 

мцнасибятини аларыг. т-биринъи юлчмядян икинъи юлчмяйя гядяр 
кечян вахтдыр.  -ны щесабламаг цчцн (3) ифадясини 
логарифмалайаг: 

t
n

n






2

1ln  бурдан 

2

1ln
1

n

n

t 


  
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Верилянлярин ядяди гиймятини нязяря алыб щесаблама апараг: 

saatsaatt

1
1

1

92

2501
 ln  

           5416930
1

69302
21 ,,

,ln
 saatsaatT


дяг      

 

 

Сярбяст щялл етмяк цчцн мясяляляр 

12.1 Радиумун йарымпарчаланма периоду 1,62103 илдир.  -

rадиоактив парчаланма сабтини  тапын. 

Ъаваб:  1,3510-11сан-1 

12.2.Рибидиум Rb89
37  изотопунун радиоактив парчаланма 

сабити 7,710-4сан-1-дир. Онун йарымпарчаланма         
периодуну тапын. 

Ъаваб: 21T =15 дяг. 

12.3. İr192
77  изотопунда 15 сутка ярзиндя верилмиш атомларын 

щансы щиссяси парчаланыр? 
Ъаваб: к=15% 

12.4. Po210
84  радиоактив изотопунун 75% щансы заман 

мцддятиндя парчаланар? Йарымпарчаланма мцддяти 138 
суткадыр. 

Ъаваб: т=276 сутка 

12.5. Rn222
86  радиоактив маддясиндя 1010 радиоактив атом 

вар. Сутка ярзиндя нечя атом парчаланар? Rn222
86  изотопунун 

йарымпарчаланма периоду 3,8 суткадыр. 

Ъаваб: N 18108 
12.6. Йарымпарчаланма периоду 28 ил олан радиоактив еле-
ментин башланьыъ кцтляси 2 кг оларса, бу елементин 1750 г - 
нын парчаланмасы цчцн ня гядяр вахт лазымдыр? 

Ъаваб: т=84 ил. 
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12.7. 1 саат ярзиндя радиоактив изотопун башланьыъ кцтляси 3 
дяфя азалыр. Бяс, 2 саат ярзиндя радиоактив нцмунянин кцтляси 
нечя дяфя азалар? 

Ъаваб: 9 дяфя. 
12.8. Кцтляси 2 г олан радиумун активлийини тапын. Радиу-
мун йарымпарчаланма периоду 1620 ил, молйар кцтляси ися 
226 г/мол - дур. 

Ъаваб: А=7,21010Бк 

12.9. Башланьыъ активлийи 5,151012Бк олан радиоактив нцвя-

нин йашама мцддяти.  = 14,5 дяг - дир. 1 саатдан сонра щя-
мин нцвянин активлийини тапын. 

Ъаваб: А=82,4ГБк 

12.10. Ac225
89  изотопунун активлийи т=30 сутка ярзиндя нечя 

фаиз азалар? Йарымпарчаланма периоду 10 суткадыр. 
Ъаваб: 87,5% 

12.11 Rn222
86  нцвясинин хцсуси активлийини тапын. Рн-ун 

йарымпарчаланма периоду 3,8 сутка, молйар кцтляси 0,222 
кг/мол. 

Ъаваб: а=5,71018Бк/кг 

12.12. U235

92  нцвясинин хцсуси активлийинин Rn222
86  нцвясинин 

хцсуси активлийиня олан нисбятини тапын. Бу нцвялярин 
йарымпарчаланма периоду вя молйар кцтляляри уйьун олараг 

Т1=7,1108 ил, Т2=3,8 сутка, М1=0,235 кг/мол вя М2=0,222 
кг/мол-дур.  

Ъаваб:  

nR

u

A

A
71010 

12.13. м1=11мг Bi210
83  радиоактив изотопуна м2=5мг rадио-

актив олмайан Bi209
83  изотопу ялавя олунур. Радиоактив мян-

бяйин активлийи т=10сутка мцддятиндя нечя дяфя азалар? 

Bi210
83  изотопунун радиоактив парчаланма сабит =0,14 сут-1-

дир. 
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Ъаваб: 2 дяфя. 
12.14. Башланьыъ активлийи А0=14,8ГБк олан радиоактив 
елементин  активлийи щансы мцддятдян сонра А=2,22ГБк 
олар. Йарымпарчаланма периоду 3,82 суткадыр. 

Ъаваб: т=10,4 сутка. 

12.15. Th232

90  изотопу 5α - парчаланма вя 3β- парчаланмадан 

сонра щансы изотопа чевриляр? 

Ъаваб: Bi212

83  

12.16. Th232

90  изотопу радиоактив чеврилмя нятиъясиндя Po216

84  

изотопуна  чеврилмишдир. Бу атом нечя α- вя β- чеврилмяйя 
мяруз галмышдыр? 

Cavab:  4  , 2  

12.17. U235

92 изотопу 2α- вя 3γ- парчаланмадан сонра щансы 

елементин изотопуна чевриляр? 

Ъаваб: Ra214

88  

12.18. Be8

4  изотопу радиоактив парчаланма нятиъясиндя Li8

3  

изотопуна чеврилмишдир. Нцвядян щансы зярряъик бурахылмыш-
дыр? 

Ъаваб: позитрон. 
12.19. t1 müddətindən sonar radioaktiv elementdə parçalan-
mamış nüvələrin sayı K dəfə azalır, t2  müddətindən sonra 

parçalanmayan nüvələrin sayı neçə dəfə azalar? 

Cavab: 2 1t t
K   

12.20.  t müddətində radioaktiv nüvələrin k hissəsinin par-
çalanmamış qaldığını bilərək izotopun yarım parçalanma 
periodunu tapın. 

Cavab:  1 2

lg 2

lg
T t

k
                                                                                                                   

 
Тестл  12 

1. -şüalanma nədən ibarətdir? 

A) Helium nüvələrinin selindən     B) Elektronlar selindən 
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C) Protonlar selindən                    D) Neytronlar selindən 

E) Atom nüvəsinin şüalandırdığı elektromaqnit dalğalarından 

2. -şüalanma nədən ibarətdir? 

A) Protonlar selindən             B) Helium nüvələrinin selindən 

C) Elektronlar selindən           D) Neytronlar selindən  

E) Atom nüvəsinin şüalandırdığı elektromaqnit dalğalarından 

3. -şüalanma nədən ibarətdir? 

A) Atom nüvəsinin şüalandırdığı elektromaqnit dalğalarından  

B) Elektronlar selindən         C) Helium nüvələrinin selindən 

D) Protonlar selindən      

E) Atom elektronlarının şüalandırdığı elektromaqnit dalğaların-

dan 

4. Elementlərinin sıra nömrəsi Z olan nüvənin   parça-

lanması zamanı alınan nüvənin sıra nömrəsi hansı olur? 

A)  Z+2 B)  Z+1 C)  Z         D)  Z-1 E)  Z-2  

5. Elementlərinin sıra nömrəsi Z olan nüvənin      parça-

lanması zamanı alınan nüvənin sıra nömrəsi hansı olur? 

A)  Z-1       B)  Z+1         C)  Z           D) Z-2         E)  Z+2 

6. Elementlərinin sıra nömrəsi Z olan nüvənin   parça-

lanması zamanı alınan nüvənin sıra nömrəsi hansı olur?  

A)  Z-2           B)  Z+1    C)  Z          D)  Z-1  E)  Z+2 

7. Elementlərinin sıra nömrəsi Z olan nüvənin  parça-

lanması zamanı alınan nüvənin sıra nömrəsi hansı olur? 

A)  Z+1           B)    Z      C)  Z-2     D)  Z-1     E)  Z+2 

8.   ,     və    şüalarından hansı boşluqda işıq sürəti 

ilə yayıla bilir? 

A)    şüaları           B)   şüaları       C)    şüaları    

D)      və    şüaları      E)  Heç biri  

9.   ,     və    şüalarından hansı boşluqda işıq sürəti 

ilə yayıla bilməz? 

A)      və     şüaları    B)  Yalnız   şüaları                                                                   

C) Yalnız     şüaları   D)  Yalnız   şüaları 

E)  Heç biri 
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10.   ,     və    şüalarından hansı daha yüksək 

nüfuzetmə qabiliyyətinə malikdir? 

A)       -şüaları    B)     şüaları      

C)     şüaları                      D)      və       şüaları 

E)  Hamısı eyni nüfuzetmə  qabiliyyəyinə malikdir 

11.    ,     və   şüalarından hansı daha zəif nüfuzetmə 

qabiliyyətinə malikdir? 

A)   şüaları      B)    şüaları               

C)      şüaları                D)     və       şüaları 

E)  Hamısı eyni nüfuzetmə  qabiliyyəyinə malikdir 

12.   ,     və     şüalarından hansı daha zəif 

ionlaşdırma  qabiliyyətinə malikdir? 

A)      və       şüaları                 B)     şüaları 

C)     şüaları                 D)    -şüaları  

E)  Hamısı eyni ionlaşdırma  qabiliyyəyinə malikdir 

13.   ,     və      şüalarından hansı daha yüksək 

ionlaşdırma  qabiliyyətinə malikdir? 

A)      şüaları          B)      şüaları 

C)    şüaları                D)      və       şüaları 

E)  Hamısı eyni ionlaşdırma  qabiliyyəyinə malikdir 

14.   ,     və      şüalarından hansı elektrik və maqnit 

sahəsində meyl edir? 

A)  Yalnız    şüaları                 B)  Yalnız    şüaları                

C)     və     şüaları                    D)  Yalnız   şüaları                

E)  Hamısı meyl edir 

15.   ,     və      şüalarından hansı elektrik və maqnit 

sahəsində meyl etmir? 

A)     -şüaları         B)     şüaları       C)    şüaları 

D)      və      şüaları       E)  Heç biri meyl etmir 

16.   ,     və     şüalarından hansı maqnit sahəsində 

daha çox meyl edir? 
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A)   şüaları                       B)   şüaları          C)  

  şüaları 

D)      və     şüaları       E)  Heç biri meyl etmir 

17.   ,     və        şüalarından hansı maqnit sahəsində 

daha az meyl edir? 

A)  şüaları   B)     və      şüaları        

C)    şüaları                  D)   şüaları     

E)  Heç biri meyl etmir 

18.  
235

92U  nüvəsinin   çevrilməsi alınan nüvənin nuklonla-

rının sayı, ondakı neytronların sayından nə qədər çoxdur? 

A) 91    B) 90     C) 92           D) 141         E) 140 

19. Radioaktiv azot N14

7  izotopunun nüvəsi neytronla bom-

bardman edildikdə karbon C14

6  izotopu və digər bir zər-

rzcik alınır. Reaksiya prosesində alınan zərrəciyi müəyyən 

edin. XCnN N

Z 14

6

1

0

14

7  

A) He4

2  B) 
1

1H   C) e0

1   D) n1

0          E) H2

1  

20. X nüvəsi      çevrilmə nəticəsində Y  nüvəsinə çevril-

mişdir. Y nüvəsinin protonlarınnın sayı 94 neytronlarının 

sayı 145 olarsa, X nüvəsini tapın. 

A)
239

93 X     B) 
239

92 X      C) 
239

91 X     D)
235

90 X  E) 
238

91 X  

21. Th232

90  izotopu ardıcıl olaraq 5 - parçalanma  və 3 

parçalanmadan  sonra hansı izotopa    çevrilər ?                      

A) Bi212

83        B) Hg212

80      C) Np232

93      D) Po216

84       E) Ra214

88                        

22. Radioaktiv nüvənin orta yaşama müddəti nəyi ifadə 

edir? 
A) vahid zamanda baş verən parçalanmaların sayını 

B) radioaktiv nüvələrin hamısının parçalanma müddətini 

C) radioaktiv nüvələrin yarısının parçalanma müddətini 

D) radioaktiv nüvələrin sayının 2ln  dəfə azalma müddətini 
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t 

1 2 3 4 5 

0 

0N

N  

1 

E) radioaktiv nüvələrinin sayının e=2,72 dəfə azalma müd-

dətini  

23.  Kr97

36 nüvəsi neçə elektron buraxmalıdır ki,  o97

42   nü-

vəsinə çevrilsin?            

A) 3       B) 4        C) 6        D) 2           E) 1  

24. i212

83 nüvəsi hansı parçalanmaya məruz qalmalıdır ki, 

o212

84  
nüvəsinə çevrilsin?                           

A) 
 parçalanmasına                  B) 

  parçalanma  

C)   parçalanma                         D)   parçanlanma  

E) ardıcıl   və  
 parçalanmalarına 

25. Hansı müddətdən sonar radioaktiv peraparatda parça-

lanan nüvələrin sayı parçalanmayan nüvələrin sayından 7 

dəfə çox olar (T-yarımparçalanma periodudur)? 

A) 1,5T             B) 2T          C) T          D) 3T      E)  4T  

26. Yarımparçalanma periodu 240 dəqiqə olan radioaktiv 

nüvələrin sayı 1 sutka ərzində neçə dəfə azalar? 

A) 32         B)  64           C)  16        D)  4               E)  8 

27. Radioaktiv elementin yarımparçalanma period 10 ildir. 

Neçə ildən sonar parçalanmamış nüvələrin sayı 16 dəfə 

azalar? 

A) 16          B) 20         C) 40           D) 120           E) 160 

28. Radioaktiv elementin yarımparçalanma period 115 sut-

kadır.  230 sutkadan sonar onun nüvələrinin hansı hissəsi 

çevrilməmiş qalar?   

A) 
8

1
            B) 

2

1
           C) 

4

1
         D) 

16

1
            E) 

3

1
 

29. Qrafikdə parçalanmış nüvə-

lərin N sayının başlanğıc nüvə-

lərin 0N  sayına olan nisbətinin 

zamandan asılılıqları göstəril-

mişdir. Hansı halda yarımparça-

lanma periodu ən böyükdür? 
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t 

1 2 3 4 5 

0 

0N

N  

1 

A)  1              B)  2             C)  3            D)  4              E)  5 

30. Qrafikdə parçalanmış nüvə-

lərin N  sayının başlanğıc nüvə-

lərin 
0N  sayına olan nisbətinin 

zamandan asılılıqları göstərilmiş-

dir. Hansı halda yarımparçalanma 

periodu ən kiçikdir? 

A)1    B) 2              C) 3            

D) 4                 E) 5  

31. Qrafikdə parçalanmamış nü-

vələrin N sayının başlanğıc nüvə-

lərin 
0N   sayına olan nisbətinin 

zamandan asılılıqları göstəril-

mişdir. Hansı halda yarımparça-

lanma periodu ən böyükdür? 

A) 4             B) 2              C) 3             

D) 1              E) 5 

32. Qrafikdə parçalanmamış nü-

vələrin N  sayının başlanğıc nü-

vələrin 
0N sayına olan nisbətinin 

zamandan asılılıqları göstəril-

mişdir. Hansı halda yarımparça-

lanma periodu ən kiçikdir? 

A)  5          B)  2          C)  3            D)  4          E)  1 

33. Beynəlxalq vahidlər sistemində aktivlik vahidi olaraq  

nə qəbul olunmuşdur?                        

A) Bekkevel   B) Küri  C) Rezerford     

D) Qrey                     E) Fermi  

34. Radioaktiv parçalanma sabitini   yarımparçalanma 

periodu T ilə ifadə ifadə edin. 

A) 
2ln

T
                   B) 

T

2
               C) 

T

1
            

t 5 4 3 2 1 0 

0N

N
 

1 

t 5 4 3 2 1 0 

0N

N
 

1 
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D) Te

1


                   E) 
T

2ln
   

35. t1 müddətindən sonar radioaktiv elementdə parça-

lanmamış nüvələrin sayı 2 dəfə azalır, t2=2t1  müddətindən 

sonra parçalanmayan nüvələrin sayı neçə dəfə azalar? 

A)16 dəfə                   B)  2 dəfə                 C)  8 dəfə 

D) 4 dəfə                    E) 12 dəfə 

36. t1 müddətindən sonar radioaktiv elementdə parçalan-

mamış nüvələrin sayı 2 dəfə azalır, t2=3t1  müddətindən 

sonra parçalanmayan nüvələrin sayı neçə dəfə azalar? 

A)  4 dəfə   B)  2 dəfə               C)  8 dəfə                     

D)  16 dəfə                 E)   12 dəfə 

37. t1 müddətindən sonar radioaktiv elementdə parça-

lanmamış nüvələrin sayı k dəfə azalır, t2=2t1  müddətindən 

sonra parçalanmayan nüvələrin sayı neçə dəfə azalar? 

A)  2k      B) k       C)  2 k          D)  2k       E)  22k  

38. t1 müddətindən sonar radioaktiv elementdə parça-

lanmamış nüvələrin sayı k=2 dəfə azalır, t2=2t1  müddətin-

dən sonra parçalanmayan nüvələrin sayı neçə dəfə azalar? 

A)  4 dəfə                  B)  2 dəfə              C)  8 dəfə 

D)  6 dəfə                  E)  2 dəfə  

39. t1 müddətindən sonar radioaktiv elementdə parça-

lanmamış nüvələrin sayı k=3 dəfə azalır, t2=2t1  müddə-

tindən sonra parçalanmayan nüvələrin sayı neçə dəfə 

azalar? 

A)  12 dəfə   B)  4 dəfə                C)  8 dəfə 

D)  6 dəfə                   E)  9 dəfə                  

40. Radioaktiv nüvənin orta yaşama müddətini   

radioaktiv parçalanma sabiti   ilə ifadə   edin.                           

A) 



e

                     B) 



2ln

              C) 
2ln


          

D) Te                    E) 



1

  
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41. Radioaktiv nüvənin yarımparçalanma periodunun 3 

mislinin onların orta yaşama müddətinin 2 mislinə olan 

nisbətini tapın.                         

A) 
2

2ln3
         B) 

2

3
       C) 

3

2
        D) 

3

2ln2
        E) 

2ln3

2
 

42. Radioaktiv  parçalanma qanunu hansı düsturla ifadə 

olunur?  (N0-başlanğıc andakı   nüvələrin  sayı,  -

radioaktiv parçalanma sabitidir)                        

A) 
teNN  0          B) teNN




 0        C) 

t

eNN


 0                     

D) 

t

eNN

2

0



         E) teNN

2

0



  

43. Radioaktiv parçalanmada orta yaşama müddətinin 2 

mislinə bərabər zamanda nüvələrin hansı hissəsi parçalan-

mamış qalır. ( e -natural loqarifminin əsasıdır).                          

A) 
3

0

1

eN

N
              B) 

3

0

1
1

eN

N
           C) 

eN

N 1

0

         

D) 
2

0

1
1

eN

N
        E) 2

0

e
N

N
  

44. Radioaktiv parçalanmada orta yaşama müddətində 

nüvələrin hansı hissəsi parçalanır? (e- natural loqarifmik 

sayıdır.)       

A) 
e

e

N

N 1

0





          B) 

eN

N 1

0




            C) 
2

2

0

1

e

e

N

N 



     

D) 
10 




e

e

N

N
         E) 

12

2

0 




e

e

N

N
 

45. İki yarımparçalanma periodu ərzində radioaktiv atom-

ların sayı neçə faiz azalır? 

A) 50%      B)  35%      C)  75%      D) 40%      E)  96% 

46. Radioaktiv peraparatın aktivliyi 8 il ərzində dörd dəfə 

azalır. Onun yarımparçalanma periodu neçə ildir? 

A)  3          B)  8            C)  2           D)  4            E)  6 
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47.   β -  parçalanmaya məruz qalmış U239

92  izotopundakı 

potonların sayını tapın.  
A)  92          B)  89         C) 93         D)  91         E)  94 

48. 
U238

92  nüvəsinin   çevrilməsindən hansı nüvə alınır? 

A) 
Th234

90      B) 
Np237

91      C) 
U238

92        D) 
Np239

91       E) 
Pt242

94  

49.   çevirmənin baş verdiyi sxem hansıdır. 

A) 
nYX A

Z

A

Z

1

0

1  

             B) eYX A

Z

A

Z

0

11    

C) eYX A

Z

A

Z

0

11                D) HeXX A

Z

A

Z

4

2

4

2  

  

E) eYX A

Z

A

Z

0

1  

50. 
U238

92  nüvəsinin    və ikiqat   
 
çevrilməsindən sonra 

hansı nüvə yaranar? 

A)  
U239

92     B) 
U236

92     C) 
U237

92     D) 
U234

92      E) 
U235

92  

51. 
Po216

84  nüvəsi hansı nüvənin ikiqat   çevrilməsi 

nəticəsində yaranmışdır? 

A)  
Ra224

88     B) 
Rn222

86     C) 
Ac227

89    D) 
Th232

90      E) 
Pa231

91  

52. 
Th234

90  nüvəsinin üçqat   çevrilməsindən sonra hansı 

nüvə yaranar? 

A)  
Po222

84     B) 
Po220

84    C) 
Po226

84       D) 
Po230

84       E) 
Po238

84  

53. 
Be211

83  nüvəsi hansı nüvənin  - və  - çevrilməsi 

nəticəsində yaranmışdır?  

A) 
Po214

84      B) 
Po216

84     C) 
Po217

84      D) 
Po215

84       E) 
Po212

84  

54. Yüksək enercili   kvantın təsirilə Be9

4  nüvəsi 2   

zərrəciyə parçalanır. Bu zaman daha hansı zərrəcik 

yaranır? 

A)                B) p1

1         C) e0

1             D) e0

1           E) 
n1

0  
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55. 
Np237

93  izotopu 1 neçə - və - çevrilmədən sonra  Bi  

izotopuna çevrilir:  

 2183

237

93 NNBiNp A 
       1121  NN  

olduğunu bilərək A-ni müəyyən edin. 

A) 208           B) 207         C) 209         D) 206          E) 210 

56. 
+
 çevrilməsi zamanı nüvənin yük ədədi necə dəyişir 

A) 1 vahid azaldır       B) 1 vahid artırır        C) dəyişmir 

D) 2 vahid azalır          E) 2 vahid artır 

57. 
U238

92  elementinin 2 dəfə 
-
 çevrilməsi zamanı alınan 

elementin nüvəsindəki protonların sayı nə qədərdir? 

A)  94          B) 92             C) 90         D) 91          E)95 

58. Aşağıdakı radioaktiv çevrilmə zamanı elementin dövrü 

cədvəldə yeri necə dəyişir? 

yeHeXA  

0

1

4

22 2  

A) əvvəlinə doğru 1 xana sürüşür 

B) axırına doğru bir xana sürüşür 

C) əvvəlinə doğru 2 xana sürüşür 

D) əvvəlinə doğru 3 xana sürüşür 

E) dəyişmir 

59. 
X253

98  nüvəsi 2 dəfə   çevrilməyə və 1 dəfə   

çevrilməyə məruz qalır. Nəticədə hansı nüvə əmələ gəlir? 

A) 
Y245

97      B) 
Y249

95     C) 
Y249

97      D) 
Y245

95        E)
Y245

93  

60. 
Co60

27  izotopunun   çevrilməsi zamanı alınan elementin 

nüvəsində nejə neytron vardır? 

A) 33         B) 60         C) 87          D) 32         E) 27 

61. Radium elementinin atomlarının sayı 3200 il ərzində 4 

dəfə azalır. Radium nüvəsinin yarımparçalarına periodunu 

tapın. 

A) 1600 il      B) 800 il     C) 2400 il   D) 6400 il     E) 1200 il 

62. Radioaktiv nüvənin yarımparcalarına periodu 15 
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sutkadır. Neçə sutka ərzində nüvələrin sayı 8 dəfə azalar? 

A) 45 sutka               B) 15 sutka                  C) 30 sutka   

D) 60 sutka               E) 20 sutka 

63. Kütləsi 16 kq olan radioaktiv elementin 135 ildən sonra 

parçalanmayıb qalan hissəsinin kütləsi nə qədər olacaqdır. 

Radioaktiv elementin yarımparçalanma periodu 27 ildir? 

A) 0,4 kq     B) 1,6 kq     C) 0,5 kq     D) 0,2 kq     E) 0,25 kq 

64. Kütləsi 100 q olan radioaktiv elementin yarımparça-

lanma periodu 2 gündür. 4 gün ərzində neçə qram maddə 

parçalanar? 

A) 25 q        B) 75 q      C) 50 q       D) 60 q      E) 80 q 

65. 
U235

92  nüvəsinin 2  çevrilməsi zamanı alınan nüvənin 

kütlə ədədini tapın. 

A) 231        B) 90         C) 94          D) 239      E) 235  

66. Radioaktiv izotopun aktivliyi 1t  müddətində 3 dəfə 

azalır. 21 2tt   müddətində aktivlik neçə dəfə azalar? 

A) 6dəfə             B) 12 dəfə          C) 27 dəfə   

D) 24  dəfə          E) 9 dəfə 

67. Hansı nüvə reaksiyası   parçalanmaya uyğundur? 

A) eYX A

Z

A

Z

0

11                  B) 
nYX A

Z

A

Z

1

0

1  

   

C) HeYX A

Z

A

Z

4

2

4

2  

               D) YHeX A

Z

A

Z

4

2

4

2



     

E) 
pnYX A

Z

A

Z

1

1

1

0

2

1  

  

68. Hansı nüvə reaksiyası   parçalanmaya uyğundur? 

A) eYX A

Z

A

Z

0

11                  B) eYX A

Z

A

Z

0

11     

C) 
nYX A

Z

A

Z

1

0

1  

               D) HeYX A

Z

A

Z

4

2

4

2  

     

E) pYX A

Z

A

Z

1

1

1

1  

  

69.   parçalanma üçün yerdəyişmə qaydası necə ifadə 

olunur. 

A) eYX A

Z

A

Z

0

11                     B) HeYX A

Z

A

Z

4

2

4

2  

    
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C) 
nYX A

Z

A

Z

1

0

1  

                   D) eYX A

Z

A

Z

0

11      

E) pYX A

Z

A

Z

1

1

1

1  

  

 70. Ardıcıl - və  - çevrilmələr nəticəsində 
U235

92   
Pb207

82  

çevrilir. Nuklonların sayı nə qədər dəyişir? 

A) 28 dənə  artmışdır   B) 28 dənə azalmışdır 

C) 10 dənə artmışdır           D) 10 dənə azalmışdır 

E) 5 dənə artmışdır 

71. Aşağıdakı radioaktiv çevrilmə zamanı element dövrü 

cədvəldə necə sürüşür?   

YeHeXA

Z  

0

1

4

2  
A) axırına doğru 2 xana sürüşür 

B) axırına doğru bir xana sürüşür 

C) əvvəlinə doğru 2 xana sürüşür 

D) əvvəlinə doğru bir xana sürüşür 

E) əvvəlinə doğru 3 xana sürüşür 

72. Yarımparçalanma periodu 100 sutka olan 
131

53 I   

izotopunda olan nüvələrin 50%-i neçə sutka ərzində 

parçalanır? 

A) 100         B) 50         C) 200         D) 75      E) 25 

73. Radioaktiv  elementin aktivliyi 9 saatda 8 dəfə azaldı. 

Bu elementin yarımparçalanma periodunu tapın. 

A) 3 saat     B) 12 saat    C)  24 saat     D) 27 saat      E)  18 saat  

74. Yarımparçalanma periodunun iki mislinə bərabər olan 

zaman müddətində radioaktiv atomların sayı neçə faiz 

azalar? 

A) 75%      B) 25%        C)  40%        D) 50%           E)  10% 

75. Radioaktiv elementin yarımparçalanma periodu 4 ildir. 

Neçə ildən sonra elementin aktivliyi 4 dəfə azalar? 

A) 4          B) 2               C)  8             D) 1                E)  16 

76. Yarımçevrilmə periodu 30 dəq olan radioaktiv 

nüvələrin sayı 1,5 saat ərzində neçə dəfə azalar? 

A) 16 dəfə      B) 4 dəfə    C) 8 dəfə     D) 32 dəfə      E) 64 dəfə 
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77. Radioaktiv nüvənin təbii çevrilməsi zamanı nüvədən 

helium atomunun nüvələri çıxır. Radioaktiv parşalanmanın 

hansı növü baş verir? 

A)  parçalanma    B)   parçalanma 

C)  - parçalanma   D)  şüalnma  

E) iki proton parçalanma 

78. Ac235

89  izotopu üç  parçalanmasından sonra alınan 

elementin yük ədədi nə qədər olar? 

A) 94    B) 86    C) 83    D) 92          E)85 

79. Rarioaktiv şüalar maqnit sahəsindən keçdikdə   - 

şüalar  - şüalardan daha çox meyl edir. Bunun səbəbi 

nədir? 

A)  şüların sürətinin çox olması   

B)  şüaların yükünün az olması 

C)  şüanın kütləsinin az olması 

D)  şüaların sayının çox olması 

E)  şüaların enerjisinin az olması 

80. Üç yarımparçalanma periodunu iki orta yaşama müd-

dəti ilə müqayisə edin. 692,02ln   götürün.  

A) 
3

1
2

T


     B) 

2
0,038

3T


    C)

3
1,038

2

T


  

D) 
3

1,02
2

T


       E) 

2
1,02

3T


  

 

81. 12 gün ərzində nüvələrin sayı 16 dəfə azalan radioaktiv 

elementin yarımçevrilmə periodu nə qədərdir? 

A) 36 gün    B) 48 gün    C)  24 gün     D) 3 gün      E) 12 gün 

82.Yarımçevrilmə periodu 8 sutka olan radioaktiv 

elementin nüvələrinin neçə faizi 16 sutka ərzində 

parçalanır? 

A) 75          B) 50        C) 66,6            D) 25        E)100 
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83. 200

80 Hg  nüvəsində neytronların sayı protonların sayından 

neçə faiz çoxdur? 

A) 50%       B) 150%     C) 100%       D) 80%      E) 120% 

84. Radiumun yarımçevrilmə periodu 1600 ildir. Neçə ilə 

radium atomlarının sayı 16 dəfə azalar? 

A) 2400          B) 1600          C) 6400         D) 3200       E) 800 

85. 60 sutka ərzində aktivliyi 16 dəfə azalan radioaktiv 

preparatın yarımçevrilmə periodu neçə sutkadır?  

A) 16            B) 20               C) 15             D) 30            E) 20 

86.
238

92U  elementinin a çevrilməsi zamanı alman elementin 

nüvəsindəki protonların sayını hesablayın. 

A) 90            B) 92             C) 93              D) 94            E) 95 

87.    çevrilmə zamanı nüvənin yük ədədi və kütlə ədədi 

necə dəyişir? 

A) 1 vahid artır, dəyişmir        B) 1 vahid azalır, dəyişmir 

C) dəyişmir, dəyişmir              D) 2 vahid artır, dəyişmir 

E) 2 vahid azalır, dəyişmir 

88. Yüksək enercili  kvantın təsirilə 
9

4 Be  nüvəsi 2 zərrəci-

yə parçalanır. Bu zaman daha hansı zərrəjik yaranır? 

A) 
1

0 n          B) 
1

1 p        C) 
0

1e          D) 
0

1e           E)   

89. Şüalanmanın udulma dozası hansı ifadə ilə təyin 

olunur?   

A) 
E

m
      B) 

m

E
         C)      

m

E
          D)  

m

E

2
       E)  

E

m
 

90. Şüalanmanın udulma dozasının ölçü vahidi hansıdır? 

A) Qr            B) C               C) Vt             D) Kü          E) V 

91.  Şüalanmanın udulma dozasının ölçü vahidini əsas 

vahidlərlə ifadə edin? 

 A) 
2m

kq
      B) 

2

2

san

m
        C)  

2san

kq
     D)  

kq

m 2

    E)  
kq

san2
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t, il 

0,75 

9 

4 0,5 

0N

N  

1 

t, il 

0,25 

6 

4 0,5 

0

N

N

 

1 

92. Şüalanmanın udulma dozası 0,025 Qr olarsa, 80 kq 

kütləli adamın qəbul etdiyi şüalanma enerjisini hesablayın.   

A)  1,2 C         B)  1,6 C           C)  2 C     D)  1,8 C      E)  2 C 

93. 80 kq kütləli adam radioaktiv şüalanma zamanı 2C 

enerji qəbul etmişsə, şüalanmanın udulma dozasını 

hesablayın.   

A) 0,01 Qr       B) 0,02 Qr       C) 0,025 Qr     

D) 0,03 Qr      E) 0,04 Qr  

94. 2C enerji qəbul edən adamın kütləsi nə qədər olmalıdır 

ki, şüalanmanın udulma dozası 25 mQr olsun? 

A) 70 kq      B) 80 kq       C) 60 kq      

D) 90 kq      E) 100 kq  

95. Şəkildə radioaktiv X nüvəsinin çev-

rilməsindən sonra Y nüvəsi alınması 

göstərilmişdir. Bu zaman hansı zərrə-

cik buraxılır? 

A)   B)    C)    

D)     E)   

96. Verilmiş qrafikə əsasən radioaktiv 

nüvənin yarımparçalanma periodunu 

tapın. 

A) 9 il     B) 3 il     C) 1,5 il     

D) 18 il     E) 4,5 il     

97. Verilmiş qrafikə əsasən radioaktiv 

nüvənin yarımparçalanma periodunu 

tapın. 

A) 9 il     B) 3 il     C) 1 il     

D) 2 il     E) 4,5 il   

98. 16000 radioaktiv nüvədən 2000 - i 

qalana qədər keçən vaxt hansıdır ( T - 

yarımparçalanma periodudur)? 

A) T           B) 2T      C) 0.5T    D) 3T     E) 4T  

99. Şəkildə radioaktiv  nüvəsinin Z, A diaqramında təsvir 

olunub. 1-2 və 2-3 prosesində hansı zərrəcik buraxılır? 

X 84 

83 

82 

81 

8  214 212 210 

Z 

A 216 

Y 
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   1-2  2-3 

A)         

B)         

C)         

D)         

E)          

100. Radioaktiv nüvənin ilkin sayı 

bir ildə 2 dəfə azalarsa 3 ildə neçə dəfə azalar? 

A) 8 dəfə  B) 16 dəfə  C) 32 dəfə      

D) 12 dəfə    E) 64 dəfə 

 
 

 
 
 
 
 
 

13. Кцтля дефекти  вя нцвяин рабитя енержиси 
 
Нцвянин кцтля дефекти 

м = Змп + (А-З) мн  –  М 
Бурада з-йцк ядяди, А-кцтля ядяди; мп, мн, М-уйьун 

олараг протонун, нейтронун вя нцвянин кцтлясидир. 
 Нязяря алсаг ки, 

М= м а – Зме; мп + ме = 
H

m 1
1:

 

Онда  

м = З
H

m 1
1:

+ (А-З) мн  –  ма 

Бурада м:Щ-щидроэен атомунун, ма-нейтрал атомун 
кцтлясидир. 

Нцвянин рабитя енержиси кцтля дефекти иля дцз 
мцтянасибдир: 

Ераб= мъ2 вя йа 

1 

2 

3 Z+3 

Z+2 

Z+1 

Z  

A+1 A 

Z 

A A+2 
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  2

: ][ cmmZAZmE anHrab   

Бурада ъ-ишыьын вакуумда сцрятидир. 

kq

c

san

m
с 16

2

2
162 109109   

Яэяр енержини мегаелектонволтла (МеВ), кцтляни а.к.в. 
иля ифадя етсяк  

ъ2=931,5 МеВ/а.к.в. олар. 
Хцсуси рабитя енержиси 

A

E
E rab0  

Мювзуйа аид суаллар 
1. Щансы енержи нцвянин рабитя енержиси адланыр? 
2. Нцвянин кцтля дефекти няйя дейилир? 
3. Нцвянин кцтлясинин нуклонларын кцтляляри ъяминдян кичик 
олмасына сябяб нядир? 
4. Рабитя енержиси иля кцтля дефекти арасында асылылыг неъядир? 
5.Нцвянин вя нуклонларын кцтлясини билмякля рабитя енержисини 
щансы дцстурла тяйин етмяк олар? 
6. Хцсуси рабитя енержиси няйя дейилир? 
7. Хцсуси рабитя енержисинин кцтля ядядиндя асылылыьы неъядир? 
8. Хцсуси рабитя енержисинин кцтля ядядиндян асылылыг графикини 
тящлил един? 
9. Щансы нцвялярин хцсуси рабитя енержиси ян бюйцкдцр? 
10. Йцнэцл нцвялярдя хцсуси рабитя енержисинин кичик олмасы-
на сябяб нядир? 
11. Аьыр нцвялярдя хцсуси рабитя енержисинин орта кцтляли нцвя-
ляря нязярян кичик гиймят алмасына сябяб нядир? 
 

Мясяля щяллиня нцмуняляр 

Мясяля 1. С10

6 нцвясинин кцтля дефектини вя рабитя енержисини 

щесаблайын. 
Верилир: 
З=6  
А=10 

Щялли: 
Нцвянин кцтля дефекти 
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Ераб - ? м = З
H

m 1
1:

+ (А - З) мн  –  ма 

дцстуру иля щесабланыр. 
Кцтля дефектини щям системдян кянар 
ващид а.к.в.-иля, щям дя килограмла ще-
сабламаг олар. Верилмиш мясялядя кцтля 
дефектини а.к.в. иля щесаблайаг. 

      Нейтрал щидроэен ( H1

1 ) вя карбон  С10

6  атомларынын 

щямчинин нейтронун сцкунят кцтлялярини ъядвялдян тапаг. 

1
1 H

m = 1,00783 а.к.в., ма = 10, 00168 а.к.в. 

мн = 1,00867 а.к.в. 
Бу гиймятляри йериня йазыб щесаблама апарсаг 

м=0,07998 а.к.в. аларыг. 

1 а.к.в. = 1,6610-27 кг олдуьуну нязяря алсаг 

м=1,3310-28 кг 
Нцвянин рабитя енержиси 

Ераб= мъ2 
дцстуру иля щесабланыр вя адятян МеВ-ля ифадя олунур. 

Mevvka
vka

MeV
Erab 5,74...07998,0

...
5,931   вя йа 

CErab

121628 1097,111091033,1    

Мясяля 2.  B10

5  нцвясиндян бир нейтрон гопармаг цчцн лазым 

олан Е енержисини тапын. 
 
 Верилир: 
 А=10 
 З=5  

Щялли: 

B10

5  нцвясиндян бир нейтрон )( 1

0n  

гопардыгда нцвядя нуклонларын сайы 
А бир ващид азалыр, протонларын сайы З 

ися дяйишмяз галыр. Беляликля, B10

5  

нцвяси B9

5  нцвясиня чеврилир. 

B10

5   nB 1

0

9

5   

Е - ?. 
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Ахтардыьымыз Е енержисиня нейтронла B9

5  нцвясинин 

рабитя енержиси кими бахмаг олар (Е=Ераб). Бу системин кцтля 
дефектини тапаг. 

BnB
mmmm 10

5
9
5

  

Ъядвялдян истифадя едяряк, 

м=(9,01333+1,00867 – 10,01294) а.к.в.=0,00906 а.к.в. 

Бу гиймяти Ераб=мъ2 ифадясиндя йериня йазыб щесаблама 
апарсаг Е цчцн ашаьыдакы гиймяти аларыг. 
Е=8,4 МеВ 

Мясяля 3. Na14

7  нцвясинин хцсуси рабитя енержисини 

щесаблайын. 
Верилир.  
З=7  
А=14 

Щялли: 
Нцвянин хцсуси рабитя енержиси бир 
нуклона дцшян енержидир. 

A

E
E rab0  

 Е0 - ?  
 

 

   2

:1
1

cmmzAzmE anHrab   

  anH
mmZAZm

A

c
E  1

1:

2

0  

Бу дцстура дахил олан кямиййятлярин гиймятини йериня 
йазыб щесаблама апарсаг (бах ъядвял) 

 

nuklonMeV

nuklon

MeV
E

/48,7

00307,1400867,1)714(00783,17
14

5,931
0





аларыг.    
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                                     Ъаваб: 
nuklon

MeV
E 48,70   

Мясяля 4. Протонларынын сайы нейтронларын сайына 

бярабяр олан вя радиусу Al27

13  нцвясинин радиусундан 1,5 

дяфя кичик олан нцвянин рабитя енержисини тапын. 
 

Верилир.  
Н=З  
А1=27  
Р1=1,5 Р  

Щялли: 
Яввялъя мясялянин шяртиндя 
верилмиш нцвяни мцяййянляшдиряк. 
Бу нцвянин йцк ядяди З, кцтля ядя-
ди А, радиусу Р олсун. Шяртя эюря 

2

31 
R

R
 

Билирик ки, 

Ераб -? 
 

 

Р1=Р0
3/1

0

3/1

1 ; ARRA   

2

3
3/1

3/1

11 
A

A

R

R
 

8;
8

271  A
A

A
 

 Беляликля шяртя эюря 
А=Н+З=2З олдуьундан З=4 алырыг. 

Верилмиш нцвя Be8

4  нцвясидир. Бу нцвянин рабитя 

енержисини ашаьыдакы дцстурла тапа билярик: 

   2

:1
1

cmmzAzmE anHrab   

Бу кямиййятлярин гиймятини ъядвялдян эютцрцб щесаб-
лама апарсаг: 

Ераб =56,5 МеВ аларыг. 
 

 
Сярбяст щялл етмяк цчцн мясяляляр 
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13.1. С13

6 нцвясинин кцтля дефектини вя рабитя енержисини 

щесаблайын. 

                         Ъаваб: m 1,710-28кг  
                                                             Ераб=97,17МеВ 

13.2. Тритиум ( H3

1 ) вя йцнэцл щелиум ( )3

2 He  нцвяляринин 

рабитя енержилярини щесаблайын. Бу нцвялярдян щансы даща 
давамлыдыр. 

Ъаваб: Е1= 8,5 МеВ; Е 2 =7 МеВ,  

           H3

1   нцвяси даща давамлыдыр. 

 

13.3. Сa44

20  нцвясинин хцсуси рабитя енержисини щесаблайын. 

Сa44

20  нейтрал атомунун кцтляси 43,95549 а.к.в.-дир. 

Ъаваб: Е0= 8,66 
nuklon

MeV
 

13.4. Ики протон вя бир нейтрондан ибарят нцвянин рабитя 
енержиси 7,72 МВ-дир. Бу нцвядян ибарят олан нейтрал 
атомун кцтлясини щесаблайын. 

                     Ъаваб: ма = 510-27кг 

13.5. Li5

3  нцвясинин рабитя енержиси 26,3МеВ-дир. Бу нцвядян 

ибарят нейтрал атомун кцтлясини щесаблайын. 

Ъаваб: ма= 8,3210-27кг 

13.5. Li5

3  вя Be7

4  нцвялярини айры-айры нуклонларла парчала-

маг цчцн ян азы ня гядяр енержи лазымдыр? Няйя эюря бери-
лиум нцвяси цчцн бу енержи литиум нцвясиндян аздыр? 

Ъаваб: Е1=39,2 МеВ; Е 2 =37,6 МеВ 

13.6. Na15

7  нцвясинин кцтля дефекти 0,12396 а.к.в.-дир.           

Атомун кцтлясини тапын. 

Ъаваб: ма 15,00486 а.к.в. 
13.7.Атомун нцвяси цч протон вя ики нейтрондан ибарятдир 
вя нцвянин хцсуси рабитя енержиси 5,26 МеВ-дир. Нейтрал 
атомун кцтлясини щесаблайын. 
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Ъаваб: ма =5,012258 а.к.в. 

13.8. С12

6  нцвясиндян нейтрону гопармаг цчцн γ-фотонлар 

щансы минимал енержийя малик олмиалыдыр? 
Ъаваб: Емин =18,6 МеВ 

 
13.9. Кцтляси м олан нцвяни нуклонлара парчаламаг цчцн ня 
гядяр енержи лазымдыр. Нцвянин молйар кцтляси М-дир. 

Ъаваб: rabA EN
M

m
E   

13.10. Мцяййян кцтляли He4

2 нцвясини нейтронлара вя 

протонлара айырмаг цчцн 68,21010Ъ енержи лазымдыр. Бу 
кцтляни тапын. 

Ъаваб: м=1 г 

13.11.Кцтляси 2,43 г олан   Mg23

12     нцвясини нуклонлара  

парчаламаг цчцн 2,231014 Ъ енержи лазымдыр. Mg23

12 нцвясинин 

хцсуси рабитя енержисини тапын. (м=22,9414а.к.в.эютцрмяли) 
Ъаваб: Е0= 10,04 МеВ/нуклон 

13.12. N14

7  азот нцвясиндян бир нейтрону гопармаг цчцн ян 

азы ня гядяр енержи лазымдыр? 
Ъаваб: Е=10,6 МеВ 

13.13. O16

8 оксиэен нцвясини 4 ейни зярряъийя парчаламаг 

цчцн ян азы ня гядяр енержи лазымдыр? 
Ъаваб: Е=14,4 МеВ 

13.14. О18

8 оксиэен нцвясинин рабитя енержиси 139,8 МеВ вя 

F19

9 флцор нцвясиндян бир протон гопармаг цчцн лазым олан 

минимум енержи Е=8МВ-дир. F19

9 флцор нцвясинин рабитя 

енержисини тапын. 

Ъаваб: 2E =147,8 МеВ. 

13.15. Rn222

86  нцвяси α-зярряъик бурахараг Po218

84  нцвясиня 

чеврилир. α-зярряъийин кинетик енержисини тапын. 
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МРн=222,08663 а.к.в;  PоM =218,07676 а.к.в. 

Ъаваб: Ек 5,37 МеВ 
13.16. Атом нцвяси γ-фотон удараг щяйяъанланмыш щала ке-

чир вя мцхтялиф истигамятляря щярякят едян айры-айры нуклон-
лара парчаланыр. Нуклонларын кинетик енержиляринин ъями 
0,4МеВ вя нцвянин рабитя енержиси 2,2МеВ оларса γ – фото-

нун дальа узунлуьуну щесаблайын. 
Ъаваб: λ=0,47пм 

 
Тест  13 

1. Nüvənin  kütləsi ilə onu təşkil edən nuklonların  

kütlələri cəmi  arasında hansı münasibət doğrudur? 

A)           B)                C)  

D)           E)  

2. Kütlə defekti nədir? 

A) Nüvəni təşkil edən neytronların kütlələri cəmi ilə 
nüvənin kütləsi fərqinə 
B) Nüvəni təşkil edən protonların kütlələri cəmi ilə nüvənin 
kütləsi fərqinə 
C) Nüvəni təşkil edən nüklonların kütlələri cəmi ilə nüvənin 
kütləsi fərqinə 
D) Nüvəni təşkil edən nüklonların kütlələri cəmi ilə nüvənin 
kütləsi cəminə 
E) Nüvəni təşkil edən protonların kütlələri cəmi ilə nüvənin 
kütləsi cəminə 

3. Kütlə defekti hansı düsturla ifadə olunur? 

A)  

B)  

C)     

D)  

E)  

4. Nüvənin rabitə enerjisi nəyə deyilir? 
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A)  Nüvəni ayrı-ayrı nuklonlara ayırmaq üçün lazım olan 
enerjiyə 
B)  Bir nuklona düşən enerşiyə 
C)  Nüvənin kinetik və potensial enerjilərinin cəminə 
D)  Nüvələri birləşdirmək  üçün lazım olan enerjiyə 
E)  Nüvəni iki qəlpəyə ayırmaq üçün lazım olan enerjiyə 

5. Rabitə enerıisi
rabE olan nüvənin kütlə deffekti necə təyin 

olunur? 

A) rabE

c
    B)

 2

rabE

c
       C) 

3

rabE

c
        D)

 rabcE      E) 2

rabc E  

6. Nüvənin rabitə enerjisi hansı düsturla təyin olunur? 

A)   

B)   

C)    

D)   

E)    

7. Nüvənin rabitə enerjisinin ölçü vahidi hansıdır? 

A)   Mev         B)         C)          D)       E)  

8. Xüsusi rabitə enerjisi nəyə deyilir? 

A)  Nüvələri birləşdirmək  üçün lazım olan enerjiyə 
B) Nüvəni ayrı-ayrı nuklonlara ayırmaq üçün lazım olan 
enerjiyə 
C)  Nüvənin kinetik və potensial enerjilərinin cəminə 
D)  Bir nuklona düşən rabitə enerjisinə 
E)  Nüvəni iki qəlpəyə ayırmaq üçün lazım olan enerjiyə 

9. Xüsusi rabitə enerjisinin ölçü vahidi hansıdır? 

 A) Mev  B)          C)       D)         E)  

10. İki sərbəst proton və iki sərbəst neytron birləşərək helium 

nüvəsi əmələ gətirərkən sistemin enerjisi necə dəyişər? 

A) Azalar           B) Artar         C) Dəyişməz 
D) Arta da bilər, azala da bilər     E) İki dəfə artar  

downloaded from KitabYurdu.org



 219 

11. İki sərbəst proton və iki sərbəst neytron birləşərək helium 

nüvəsi əmələ gətirərkən sistemin kütləsi necə dəyişər? 

A)  Artar   B) Azalar  C) Dəyişməz 
D) Arta da bilər, azala da bilər  E) İki dəfə artar 

12. Helium nüvəsi iki sərbəst protona və neytrona parçalanar-

kən sistemin enerjisi necə dəyişər? 
A) Dəyişməz  B) Azalar       C) Artar 

D) Arta da bilər, azala da bilər            E) İki dəfə azalar 

13. Helium nüvəsi iki sərbəst protona və neytrona parçalanar-

kən sistemin kütləsi necə dəyişər? 

A) Dəyişməz       B) Azalar             C) Artar  
D) Arta da bilər, azala da bilər               E) İki dəfə azalar 

14.  H1

1  nüvəsinin   rabitə enerjisi nə qədərdir? 

A) 0  MeV                  B) 0,51MeV                C) 931 MeV   
D) 0,35 MeV              E) 0,24 MeV 

15.  H1

1  nüvəsinin xüsusi rabitə enerjisi nə qədərdir? 

A)  0 MeV/nuklon     B) 2 MeV/nuklon     C) 1MeV/nuklon 
D)  1,6 MeV/nuklon    E) 6 MeV/nuklon 
16. Nüvələrdən hansının rabitə enerjisi daha böyükdür?  

A)  Pb207

82     B) Sb122

51      C) Po209

84            D) Pu244

94    E) Fe56

26  

17.  Nüvələrdən hansının xüsusi  rabitə enerjisi daha böyük-

dür?              

A) Sb122

51            B) Pb207

82        C) Po209

84    D) Pu244

94     E) U238

92  

18.  Nüvələrdən hansının xüsusi  rabitə enerjisi daha 

böyükdür?  

A) Ti48

22         B) B11

5           C) O16

8          D) Mg24

12        E) S32

16  

19. Niyə ağır nüvələrdə kütlə ədədi artdıqca  nüvənin daya-

nıqlılığı azalır? 

A) Nüvədə nuklonları sayı artıqca səthi gərilmə qüvvəsi 

azalır 
B) Nüvədə nuklonları sayı artıqca səthi gərilmə qüvvəsi 
artır 
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C) Nüvədə protonların sayı ardığından Kulon itələmə qüv-
vəsi azalır 
D) Nüvədə protonların sayı ardığından Kulon itələmə qüv-
vəsi artır 
E) Nüvədə nuklonları sayı artıqca nüvənin rabitə enercisi 
azalır 

20. О16

8 izotopunun rabitə enerjisi 1 2 8  M e V-dir. Onun xüsusi 

rabitə enerjisi nə qədərdir? 
A)  60 MeV/nuklon   B)  6 MeV/nuklon  
C)  12 MeV/nuklon               D)  16 MeV/nuklon 
E)  8 MeV/nuklon 

21.
 

N14

7  izotopunun rabitə enerjisi 105 MeV-dir. Onun xüsusi 

rabitə enerjisi nə qədərdir? 
A)  4,2 MeV/nuklon              B)  6,5 MeV/nuklon  
C) 7,5 MeV/nuklon               D)  6 MeV/nuklon 
E)  6,8  MeV/nuklon 

22.   nüvəsinin xüsusi rabitə enercisi  7,1 -dur. Bu 

nüvənin rabitə enercisi nə qədərdir? 
A)  28,4 MeV           B)  20,2 MeV           C)  82,4 MeV 
D)  48,4 MeV           E)  18,4 MeV 

23. О16

8 izotopunun xüsusi rabitə enerjisi 8 -dur. Onun 

rabitə enerjisi nə qədərdir? 
A)  12 MeV  B)  68 MeV             C)  128 MeV           
D)  168 MeV           E)  60 MeV 

24. N14

7  
izotopunun xüsusi rabitə enerjisi 7,5 -dur. 

Onun rabitə enerjisi nə qədərdir? 
A)  98 MeV            B)  75 MeV                    C) 52,5 MeV 
D)  105 MeV          E)  60 MeV 

25. He4

2  nüvəsinin rabitə enerjisi   29,4 MeV-dir. Onun xüsu-

si rabitə enerjisini hesablayın. 
A)  7,35 MeV/nuklon                 B)  9,8 MeV/nuklon 
C) 14,7 MeV/nuklon                  D) 19,6 MeV/nuklon 
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E) 10 MeV/nuklon 

26. Atom nüvəsinin kütlə defekti    291084.39   kq, xüsusi ra-

bitə enerjisi   
nuklon

MeV
3.8 -dur.  Nüvədəki nüklonların sayını 

tapın.  ( C
san

m
c 138 101.61MeV   ,103  -dur). 

A)  27      B)  75    C)  16   D) 54           E) 38 

27.  Atom nüvəsinin kütlə defekti 291072.6   kq, xüsusi rabi-

tə enerjisi 
nuklon

MeV
4.5   -dur.  Nüvənin kütlə ədədini tapın.  

( C
san

m
c 138 101.61MeV   ,103  -dur). 

A)  30  B)  42          C)  15      D)  26          E) 7  

28. U235

92  izotopunun bir nüvəsi bölünəndə 200 MeV enerji ay-

rılır.    221024  M e V enerji almaq üçün nə qədər uran bölün-

məlidir   ( 23106 AN  mol-1)?  

A)  470 mq      B)  420 mq    C) 400 mq   
D) 500 mq     E)  530 mq 

29. U235

92  izotopunun bir nüvəsi bölünəndə 200 MeV enerji 

ayrılır. 235 mq uran bölünərsə nə qədər enerji ayrılar 

( 23106 AN  mol-1)?  

A) 221012   MeV          B) 22104   MeV          C) 22106   MeV     

D) 22108   MeV            E) 22102   MeV     

30. Li7

3  nüvəsinin kütlə defekti 291072.6   kq-dır. Nüvənin 

xüsusi rabitə enerjisini tapın 

C
san

m
c 138 101.61MeV   ,103  ). 

A) 
nuklon

MeV
4.6         B) 

nuklon

MeV
4.3             C)  

nuklon

MeV
4.4      
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 D) 
nuklon

MeV
4.2        E) 

nuklon

MeV
4.5   

31. Al27

13  nüvəsinin kütlə defekti   291084.39  kq - dır.  Nüvə-

nin xüsusi rabitə enerjisini tapın kq-dır. 

( C
san

m
c 138 101.61MeV   ,103  ). 

A)   
nuklon

MeV
3.6        B) 

nuklon

MeV
3.8                 C)  

nuklon

MeV
3.7       

D) 
nuklon

MeV
3.5           E) 

nuklon

MeV
3.9  

32.  Li7

3  nüvəsinin xüsusi rabitə enerjisini 
nuklon

MeV
4.5 -dur. Bu 

nüvənin kütlə defektini   tapın 

( C
san

m
c 138 101.61MeV   ,103  ). 

A) 311072.6   kq    B) 281072.6   kq        C) 271072.6  kq  

D) 301072.6   kq        E) 291072.6   kq          

33. Al27

13  nüvəsinin xüsusi rabitə enerjisini 
nuklon

MeV
3.8  -dur. 

Bu nüvənin kütlə defektini   tapın 

( C
san

m
c 138 101.61MeV   ,103  ). 

A) 291084.39    kq       B) 281084.39    kq    

C) 271084.39   kq  D) 261084.39    kq        

E) 251084.39   kq 

34. Kütlə defekti 10-28 kq olan nüvənin rabitə enerjisini 

hesablayın  









san

m
c 8103 . 

A) C12105               B) C12108              C) C12106     

D) C12109              E) C12104   
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35. Rabitə enerjisi  9·10-12 C olan nüvənin kütlə defektini 

hesablayın 









san

m
c 8103 . 

A)   10-22  kq              B)   10-18  kq             C)   10-28  q 
D)  10-28  kq            E)   10-25  kq 
36. Əksər nüvələr üçün ( Yüngül nüvələr istisna olunmaqla ) 

xüsusi rabitə enercisinin orta qiyməti 8 M e V - dir.  Bu 

faktdan hansı nəticələr alınır? 
A) Nuklonların yükündən asılı deyil 
B) Nüvə qüvvələri sonsuz təsir radiusuna malikdir 
C) Nüvə qüvvələri kiçik təsir radiusuna malikdir 
D) Nüvə qüvvələri mərkəzi simmetriyatya malik deyil 
E) Nüvə qüvvələri güclü qüvvələrdir və doymuşluq xassəsinə  
malikdir  

37. Кцтля деффекти 293,2 10 kq  олан нцвянин рабитя 

енеръисини щесаблайын 8 19( 3 10 , 1,6 10 )c m san e Kl     

А) 18keV   Б) 18MeV     Ж) 18eV    
Д) 9MeV       Е) 9eV  

38. Кцтля деффекти M  олан нцвянин рабитя енеръиси 

hansı düsturla hesablanr? 

A) rabE Mc            B)  
rabE Mc           C) rab

M
E

c


    

D) 2

rabE Mc             E) 
2rab

M
E

c


  

39. Кцтля деффекти M  олан A

z X  нцвяsiнин xüsusi 

рабитя енеръиси hansı düsturla hesablanar? 

A) E McZ          B)  E MAc           C) 
2Mc

E
A


    

D) 2E Mc Z           E) 
2

A M
E

c


  
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40. Xüsusi рабитя enerjisi E олан A

z X  нцвяsiniн kütlə 

deffekti  hansı düsturla hesablanar? 

A) 
2

EA
M

c
          B) 

EA
M

c
            C) 

2

EA
M

Zc
    

D)  
2

E
M

Ac
        E) 

2

EZ
M

c
    

 
 
 
 
 
 
 
 

§ 14. Нцвя реаксийалары 
 

Нцвя реаксийалары символик олараг ашаьыдакы кими йазылыр: 

pON  17

8

14

7   вя йа   OpN 17

8

14

7 ,  

Бурада, мютяризя дахилиндя  биринъи йердя дуран эцлля 
зярряъик, икинъи йердя дуран ися нцвядян айрылан зярряъикдир. 
Мютяризянин яввялиндя йазылан З атяшя тутулан нцвя, сонра 
йазылан ися реаксийа нятиъясиндя алынан нцвядир. 

Нцвя реаксийалары заманы ашаьыдакы сахланылма 
ганунлары юдянилир: 

1) Нцклонларын сайынын сахланылмасы гануну: 
А1+А2=А3+А4 

2) Йцкцн сахланылмасы гануну: 
З1+З2=З3+З4 

3) Релйативистик там енержинин сахланылмасы гануну: 
Е1+Е2=Е3+Е4 

4) Импулсун сахланылмасы гануну: 

4321 PPPP


  

Нцвя реаксийаларынын енержиси 
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Г=ъ2[(м1+м2) – (м3+м4)] 
Бурада м1 вя м2 – щядяф вя эцлля зярряъийин, м3 вя м4 
реаксийа нятиъясиндя алынан нцвя вя зярряъийин сцкунят 
кцтлясидир. 

Нцвя реаксийаларынын енержисини зярряъиклярин кинетик 
енержиси иля дя ифадя етмяк олар: 

Г=(Т1+Т2) – (Т3+Т4) 
Екзотермик реаксийаларда  

Т3+Т4 > Т1+Т2  вя йа       м3+м4 > м1+м2 
Ендотермик реаксийаларда  
Т3+Т4 < Т1+Т2   вя йа           м3+м4  < м1+м2 

 
Мювзуйа аид суаллар 

1.Hansı reaksiya nüvə reaksiyası adlanır? 

2.Nüvə reaksiyasını aparmaq üçün nə etmək lazımdır? 

3. Nüvə reaksiyasının baş verməsi üçün nüvəni hansı zərrəcik-

lərlə atəşə tutmaq olar? 

4. Təcrübi olaraq ilk dəfə nüvə reaksiyasını hansı alim 

aparmışdir? 

5.İlk dəfə hansı nüvə reaksiyası alınmışdir? 

6.Nüvə reaksiyasının mexanizmini izah etmək üçün Bor hansı 

fərziyyəni söyləmişdir? 

7. Nüvə reaksiyası simvolik olaraq necə yazılır? 

8. Nüvə reaksiyalarının kimyəvi reaksiyalardan fərqi nədir? 

9. Hansı reaksiyalar ekzoenergetik reaksiyalardır? 

10. Hansı reaksiyalar endoenergetik reaksiyalardır? 

l1. Nüvə reaksiyaları zamanı hansı kəmiyyətlər salxlanılir 

12. Sürətləndirilmiş protonların təsiriilə hansı reaksiyalar al-

maq olar?  

13. Deytronların təsiri ilə hansı reaksiyalar almaq olar? 

14. Neytronlarin təsiri ilə hansı reaksiyalar almaq olar? 

15.  - zərrəciklərin təsiri ilə hansı reaksiyalar almaq olar? 

16.  - şüaların təsiri ilə hansı reaksiyalar almaq olar? 

17. Hansı neytronlara sürətli neytronlar deyilir? 

18. Hansı neytronlara yavaş neytronlar deyilir? 
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19. Neytronların rezonans udulması nədir? 

20. Nə üçün bölünmə nüvə reaksiyaları almaq üçün nüvənin 

neytronlarla atəşə tutulmasına üstünkük verilir? 

21. Nüvənin bölünməsi zamanı hansı şərt ödənilir? 

22.Bölunmə parametri nədir? 

23. Bölünmə parametrinin hansı qiyməti energetik əlverişlidir? 

24. Bölünmə enerjisi bölünmə parametrindən necə asılıdır? 

25. Bölünmə çəpəri bölünmə parametrindən necə asılıdır? 

26.Bölünmə parametrinin hansı qiyməti kritik qimət hesab olu-

nur? 

27. Bölünmə parametrinin kritik qimətlərindən hansı hadisə baş 

verir? 

28. Zəncirvari nüvə reaksiyası necə baş verir? 

29. Zəncirvari nüvə reaksiyasının sürəti nədən asılıdır? 

30. Zəncirvari nüvə reaksiyasının baş verməsi üçün neytronla-

rın artma əmsalı hansı qiymətlər ala bilər? 

31. Zəncirvari nüvə reaksiyasının hansı növü vardır? 

32. Hansı reaksiyalar idarə olunan nüvə reaksiyalarıdir? 

33. Hansı reaksiyalar idarə olunmayan nüvə reaksiyalarıdir? 

34. Atom bombasının quruluşu və iş prinspini izah edin. 

35. Nüvə reaktoru nədir? 

36. Nüvə reaktoru qurmaq üçün hansı problemlər həll edilməli-

dir? 

37. Nüvə reaktoru ilə atom bombasınıh fərqi nədir? 

38. Hansı reaksiyalar termonüvə reaksiyakarı adlanır? 

39. Proton – proton dövrülüyü nədən ibarətdir? 

40. Karbon dövrülüyü nədən ibarətdir? 

 
Мясяля щялли нцмуняляри 

Мясяля 1. ),(7

3 pLi реаксийасы йолу иля 1г литиумун 

парчаланмасы нятиъясиндя алынан истиликля ня гядяр суйу 00С-
дян гайнама температуруна гядяр гыздырмаг олар? 
Литиумун молйар  кцтляси 7г/мол, суйун хцсуси истилик 

тутуму 4,2103Ъ/кгК-дир. 
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Верилир: 
м1=1г 

Т=100к 

Ъ=4,2103Ъ/кгК 
М=7г/мол 

Щялли: 

),(7

3 pLi реаксийасы нятиъясиндя ики 

He4

2  нцвяси алыныр: 

HeHLi 4

2

1

1

7

3 2  

Бир Li7

3 нцвясинин парчаланмасы 

заманы айрылан Г1 енержисини ъядвял-
дян истифадя едяряк тапаг: 

м - ? 
 

 

 
CC

cmmmQ pLi

131627

2

1

108,271091066,1)0026,42

00783,1016,72
7

 

 
 

1г литиуми парчаланан заман айрылан енержини ися 

1
1

1 QN
M

m
NQQ A   

дцстуру иля щесабласаг: 

Г=239109Ъ аларыг. 
м кцтляли суйу гыздырмаг цчцн лазым олан истилик: 

Г=ЪмТ 
дцстуру иля щесабланыр. Бурадан 

kq
TC

Q
m 4

5

9

1057
1024

104239










,

,
 

алырыг. 
                  Ъаваб:570 тон. 

Мясяля 2. Сцкунятдяки пион мцона вя нейтринойа  парчала-
ныр: 

    

Нейтринонун енержисинин мцонун кинетик енержисиня олан 
нисбятини тапын. Пионун вя мцонун сцкунят енержиси уйьун 
олараг 140 вя 106 МеВ-дир. 
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Верилир: 

Е0=140МеВ 

Е0=106МеВ 
 

                      Щялли: 
Реаксийа заманы айрылан енержини тапаг: 

Е= Е0 - Е=140-106=34МеВ 
Пион сцкунятдя олдуьундан, парчалан-
мадан сонра мцонун вя нейтринонун 
импулслары модулъа бярабяр, истигамятъя 

яксдир: П=П 
Беляликля, 

?




T

E
 

 

с

E
P 
   вя   TET

с
P  02

1
 

П=П олдуьундан 

  TETE  02  (1) 

Енержинин сахланмасы гануна ясасян    Еv=Е - Т   вя йа 

  TETTE  02  

Бурадан 

 
 EE

E
T










0

2

2
  (2) 

алыраг. Беляликля дя щесаблама апарсаг: 

Т=4,1МеВ,      Еv=29,9МеВ вя 3,7




T

E
 аларыг. 

Ъаваб: 3,7




T

E
 

 

Sərbəst həll etmək üçün məsələlər 

14.1. XHeHLi  4

2

1

1

7

3  вя nFeXMn 1

0

55

26

55

26   нцвя  

реаксийаларында Х щярфи иля ишаря олунмуш зярряъийин йцк вя 
кцтля ядядини мцяййян един вя реаксийаны символик шякилдя 
йазын: 

Ъаваб: З1=2; А1=4; HepLi 4

2

7

3 ),(   

             З2=1; А2=1; FenpMn 55

26

1

0

55

26 );(  
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14.2. CXnNXnAl 14

6

14

7

27

13 ),(,),(   вя NapX 22

11),(   нцвя реак-

сийаларында Х щярфи иля ишаря олунмуш зярряъиклярин йцк вя 
кцтля  ядядини мцяййян един. 

Ъаваб:З1=11; А1=24; 
  З2=1; А2=1; 

  З3=12; А3=25 

14.3. nBeHLi 1

0

7

4

1

1

7

3   нцвя реаксийасынын енержисини тапын. 

Реаксийа заманы енержи удулур, йохса шцаланыр? 
Ъаваб: Г=1,64 МеВ; удулур. 

14.4. KpCa 41

19

44

20 ),(   нцвя реаксийасынын енержисини тапын. 

Ъаваб: Г=1,05МеВ 

14.5. nСHeBe 1

0

12

6

4

2

9

4   нцвя реаксийасы заманы айрылан 

енержини вя реаксийа нятиъясиндя алынан нцвялярин Т1 вя Т2 
кинетик енержилярини тапын. Берилиум вя щелиум нцвясинин 
кинетик енержиляри вя импулсларынын ъями сыфыра бярабярдир. 

Ъаваб:Г=5,7МеВ, Т1=5,26Ме; Т2=0,44 МеВ 

14.6. HeHLi 4

2

2

1

6

3 2  термонцвя реаксийасы заманы айрылан 

енержини тапын. 
Ъаваб: Г=22,3МеВ 

14.7. Li6

3 изотопуну дейтронла атяшя тутдугда  ики -зярряъик 

ямяля эялир. Бу заман Г=22,3МеВ енержи айрылыр. 

Дейтронун (д) вя -зярряъийин кцтлясини биляряк, Li6

3  изото-

пунун кцтлясини тапын. мд=2,0141 а.к.в. вя м=4,0026а.к.в. 
Ъаваб: м=6,015 а.к.в 

14.8.Кинетик енержиси Еп олан протон литиум нцвяси цзяриня 

дцшцр вя нятиъядя енержиляри ейни олан ики -зярряъик йараныр. 

-зярряъиклярин щярякят истигамятляри арасындакы буъаьы 
тапын. 

Ъаваб: 
  


mmmmcE

mE

pLip

pp

22

1
arccos2

2 
  
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14.9. N14

7 вя Be9

4 нцвялярини -зярряъикля атяшя тутдугда баш 

верян нцвя реаксийасыны йазын. 

Ъаваб: CnBeOpN 12

6

9

4

17

8

14

7 ),(;),(   

14.10. F19

9 нцвясини протонла атяшя тутдугда оксиэен O16

8  

изотопу алыныр. Реаксийа заманы ня гядяр енержи айрылыр? 
Ъаваб: Г=8,15МеВ 

14.11.Литиум нцвясини ( Li7

3 ) протонла атяшя тутдугда щелиум 

нцвяси алыныр. Реаксийа нятиъясиндя ня гядяр енержи айрылар? 

Бу енержинин -зярряъикляр арасында бярабяр пайландыьыны 
биляряк онун сцрятини щесаблайын. Башланьыъ щалда литиум 
нцвясинин вя протонун кинетик енержиси сыфыра бярабярдир.  

                                                       Ъаваб: 
sanm

MeVQ

7102

417







,
 

              

14.12.Полониум Po210

84 нцвяси -парчаланмайа мяруз галыр. 

Парчаланманын енержисини тапын. 
          Ъаваб: Г=5,41МеВ 

14.13.Сцкунятдя олан Si31

14 нцвяси --зярряъик бурахыр. 

Чеврилмя нятиъясиндя алынан антинейтринонун кинетик енержиси 

1МеВ оларса, --зярряъийин кинетик енержисини тапын. 
     Ъаваб: Ек2= 0,5МеВ 

 

Тест 14 

1. Enerjisi 2 , 0 2  M e V olan   kvant güclü nüvə sahəsində 

elektron pozitron cütünə çevrilir. Yaranma anında elektron 

və pozitron tam kinetik enerjilərini tapın. Elektronun sükunət  
enerjisi E0= 0 , 5 1  M e V-dir.                        
A)1,01 MeV         B) 1 MeV   C) 1,51 MeV      
D) 2,53 MeV            E) 2,02 MeV           
2. Zəncirvari nüvə reaksiyalarının artma sürəti hansı ifadə ilə 

təyin olunur. (N - neytronların sayı, T bir nəslin orta yaşama 

müddəti; k-neytronların artma əmsalıdır).                        
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A)  
 

N

Tk 1
               B)  

 
T

kN 1
   C) 

T

kN
        

D) 
 1kN

T
    E) 

kN

T
 

3. Zəncirvari nüvə reaksiyalarında t zaman anındakı 

neytronların N  sayı hansı ifadə ilə təyin  olunur. (N0-

başlanğıc anındakı neytronların sayı T  - bir nəslin orta yaşa-

ma müddəti k  -   neytronların artma əmsalıdır).                       

A)
 

tTkeNN  0        B)    TtkeNN 1

0

        C) tTekNN 0    

D) 
 

T

tNk
N 01
       E) 

 
t

tNk
N 01
  

4. Nüvə reaktorunda bir nəslin istilik neytronlarının orta 

yaşama müddəti T =  9 0 m s a n-dir. Neytronların artma əmsalı 

k = 1 , 0 0 2 olduğunu bilərək reaktorda istilik neytronlarının e 

dəfə  artma müddətini tapın.                          
A) 40 san      B) 4 san      C) 30 san      D) 10 san    E) 4,5 san 

5. Sükunətdə olan  Po200

84  nüvəsi  zərrəcik buraxır. Yeni 

alınan qız nüvənin kinetik enerjisi   zərrəciyin kinetik 

enerjisinin hansı hissəsini təşkil edir? 

 A) 
49

1
       B) 

50

49
          C) 

50

1
         D) 

41

1
        E) 

42

41
 

6. ?26

12

27

13  MgAl   nüvə reaksiyasında çatışmayan zərrə-

ciyi yazın. 

A) 0

1e         B) 1

0 n          C) 1

1 p           D) 4

2 He        E) 0

1e   

7. 
30

15 P  nüvəsi    çevrilməyə uğrayarkən hansı nüvə alınır?  

A) 30

14 Si      B) 30

15 P          C) 29

15 P            D) 29

14 Si           E) 28

14 Si  

8. Tritiumum   çevrilməsində hansı nüvə alınır? 

A) 2

1H        B) 4

2 He          C) 1

1H           D) 3

2 He            E) 3

1H  

9. 
14

7 N nüvəsini   - zərrəciklə bombardman etdikdə baş verən 

nüvə reaksiyasından proton alınır. Bu zaman hansı nüvə 
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alınır? 

A) 16

9 F       B) 18

8O            C) 16

8O             D) 17

8O          E) 17

9 F  

10. 238

92U nüvəsinin    - çevrilmə reaksiyasını yazın. 

A) 238 4 234

92 2 91U He Pa              B) 238 3 234

92 2 90U He Th   

C) 238 4 235

92 2 90U He Th              D) 238 4 234

92 2 90U He Th   

E) 238 4 231

92 2 90U He Pa   

11. 209

82 Pb  nüvəsinin    - çevrilmə reaksiyasını yazın. 

A) 209 0 209

82 1 83Pb e Bi               B) 209 0 210

82 1 83Pb e Bi   

C)  209 0 210

82 1 84Pb e Bi              D) 209 0 209

82 1 84Pb e Po   

E) 209 0 209

82 1 81Pb e Tl   

12.  
1?A A

Z ZX Y     nüvə reaksiyasında naməlum zərrəcik 

hansıdır. 

A) 1

1 p          B) 1

0 n          C) 0

1e           D) 4

2 He        E) 0

1e   

13. 
12

6C  izotopu protonlarla şüalandırılanda 
13

7 N   izotopu 

əmələ gəlir. Bu zaman hansı zərrəcik buraxılır? 

A)  - zərrəjik     B) elektron                 C) neytron   

D)  - kvant       E) pozitron 

14. 
16

8O  nüvəsinin rabitə enercisi 128 MeV-dir. Bir nuklona 

düşən rabitə enercisini tapın. 
A) 8 MeV    B) 16 MeV      C) 12 MeV     
D) 4 MeV           E) 5,3 MeV 

15.  
11

5 B izotopunu sürətli protonlarla bombardman etdikdə 3 

eyni zərrəcik alınır. Bu zərrəcik hansı elementin nüvəsi ola 

bilər? 
A) deyterium    B) helium                 C) tritium      
D)  litium                     E) hidrogen 

16. Bir 
235

92U  nüvəsi parçalananda 2 0 0  M e V enerci ayrılır.  

2 , 3 q 
235

92U  izotopu parçalandıqda, nə qədər enerci ayrılar 
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(NA= 61 02 3m o l-1) 

A) 241,2 10 MeV     B) 246 10 MeV            C) 470 MeV     

D) 1200 MeV             E) 17400 MeV  

17. 235

92U nüvəsi neytronun təsirilə bölünərkən 139

54 Xe  və 94

38 Sr  

qəlpələrinə parçalanır. Bu zaman neçə sərbəst neytron ayrılır? 
A)1            B) 2             C) 3               D) 4                E) 5 

18. 235

92U nüvəsi neytronun təsirilə bölünərkən 142

56 Ba  və 91

36 Kr  

qəlpələrinə parçalanır. Bu zaman neçə sərbəst neytron ayrılır? 
A) 1           B) 2             C) 3                  D) 4                 E) 5 

19. Azotun 
14

7 N  izotopunun nüvəsi neytronu udarkən 

naməlum element və   zərrəcik əmələ gəlir. Həmin elementi 

təyin edin. 

A) 10

5 B        B ) 12

6C        C)  11

5 B               D) 11

6C          E) 9

4 Be  

20. 14

7 N  Azotun  izotopunun nüvəsi   - zərrəciyi udarkən 

naməlum element və proton əmələ gəlir. Həmin elementi təyin 
edin. 

A) 16

9 F         B) 18

8O           C) 16

8O             D) 17

8O          E) 17

9 F  

21. Maqneziumun 
25

12 Mg   izotopunun nüvəsi protonlarla 

bombardman edildikdə naməlum element və a zərrəjik əmələ 

gəlir. Həmin elementi təyin edin. 

 A) 25

13 Al  B) 24

11 Na  C) 23

11 Na        D) 22

11 Na       E) 27

13 Al  

22. Sükunətdə olan M   kütləli nüvə hər birinin sükunət 

kütləsi m olan iki eyni qəlpəyə parçalanır. Alınan qəlpələrin 

sürətini tapın. 

A) 2
M

u c
m

                B) 2
M

u c
m

           

C) 
2

2
M

u c
m

        D) 
2

2
M

u c
m

           
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 E) 2
2

M
u c

m
    

 

23. Sükunətdə olan M  kütləli nüvə hər birinin sürəti u    olan 

iki eyni qəlpəyə parçalanır. Alınan qəlpələrin kütləsini tapın. 

A) 
2

2 2

2

2

Mc
m

c u



          B) 

2

2 22

Mc
m

c u



          C) 

2

2 22

Mc
m

c u



     

D) 
2

2 2

2

2

Mc
m

c u



           E) 

2

2 2

Mc
m

c u



      

24. Zəncirvari nüvə reaksiyalarının stabil getməsi üçün 

neytronların artma əmsalı hansı münasibəti ödəməlidir? 
A)  k <1      B)  k >1     C)  k>>1      D) k=1      E)  k <<1 

25. Zəncirvari nüvə reaksiyalarının şiddətinin artması üçün 

neytronların artma əmsalı hansı münasibəti ödəməlidir? 
A)  k >1        B)  k=1      C)  k=0,1   D)  k <1          E)  k <<1 

26. Zəncirvari nüvə reaksiyalarının tədricən sönməsi üçün 

neytronların artma əmsalı hansı münasibəti ödəməlidir? 
A)  k <1        B)  k >1     C)  k=1,2     D)  k=1     E)  k <<1 
27.   Radioaktiv elementin yarımparçalanma period 115 

sutkadır. 460 sutkadan sonar onun nüvələrinin hansı hissəsi 

çevrilməmiş qalar?   

A) 
8

1
          B) 

2

1
         C) 

16

1
          D) 

4

1
             E) 

32

1
 

28.  Aşağıdakı reaksiyalardan hansı ),( np  reaksiyasıdır? 

A) FnpO 18

9

18

8 ),(  B) HepLi 3

2

18

8 ),(    C) Hpdd 3

1

2

1 ),(  

D) Hendd 3

2

2

1 ),(  E) OpN 17

8

14

7 ),(  

29. Aşağıdakı reaksiyalardan hansı ),( pd  reaksiyasıdır? 

A) Hpdd 3

1

2

1 ),(  B) FnpO 18

9

18

8 ),(  C) HepLi 3

2

18

8 ),(   

D) Hendd 3

2

2

1 ),(  E) OpN 17

8

14

7 ),(  

30. Aşağıdakı reaksiyalardan hansı ),( nd  reaksiyasıdır? 

A) Hendd 3

2

2

1 ),(  B) FnpO 18

9

18

8 ),(        C) HepLi 3

2

18

8 ),(   
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D) Hpdd 3

1

2

1 ),(  E) OpN 17

8

14

7 ),(  

31. Aşağıdakı reaksiyalardan hansı ),( n  nüvə reaksiyasıdır? 

A) 63 62

29 29( , )Cu n Cu     B) MgnAl 26

12

27

13 ),(     C) FnpO 18

9

18

8 ),(  

D) Hpdd 3

1

2

1 ),(           E) Hendd 3

2

2

1 ),(  

32. Aşağıdakı reaksiyalardan hansı ),( p  nüvə reaksiyası-

dır? 

A) MgnAl 26

12

27

13 ),(  B) CunCu 62

29

93

29 ),(  C) FnpO 18

9

18

8 ),(  

D) Hpdd 3

1

2

1 ),(   E) Hendd 3

2

2

1 ),(  

33. OxpF 16

8

19

9 ),(  nüvə reaksiyasında çatışmayan zərrəciyi 

göstərin? 

A) n1

0            B) e0

1         C) e0

1              D) p1

1          E) He4

2  

34. nBXLi 1

0

10

5

7

3   nüvə reaksiyasında çatışmayan zərrəciyi 

göstərin? 

A) e0

1           B) e0

1        C) He4

2            D) p1

1           E) n1

0  

35. HeXnAl 4

2

1

0

27

13   nüvə reaksiyasında çatışmayan zərrə-

ciyi göstərin? 

A) 22

10 Ne           B) Na23

11       C) Na22

11          D) 24

10 Ne       E) Na24

11  

36. XNHeB  13

7

4

2

10

5  nüvə reaksiyasında çatışmayan zərrə-

ciyi göstərin? 

A) n1

0               B) p1

1            C) e0

1            D) e0

1          E) He4

2  

37. XCHC  13

6

1

1

12

6 nüvə reaksiyasında çatışmayan zərrə-

ciyi göstərin? 

A) p1

1              B) e0

1            C)                D) e0

1            E) p1

1  

38. N14

7  nüvəsini   zərrəciklə bombardıman etdikdə baş ve-

rən nüvə reaksiyası nəticəsində proton ( p1

1 ) buraxır. Nüvə 

reaksiyasını yazın 

A) OpHeN 17

8

1

1

4

2

14

7                 B) OHepN 17

8

4

2

1

1

14

7   
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C) OnpN 17

8

1

0

1

1

14

7                       D) OepN 17

8

0

1

1

1

14

7    

E) OHenN 17

8

4

2

1

0

14

7   

39. Aşağıdakı reaksiyalardan hansı ),( p  nüvə reaksiyaıdır? 

A) nHHH 1

0

3

2

2

1

2

1                     B) nFHO 1

0

18

9

1

1

18

8   

C) pHHH 1

1

3

1

2

1

2

1                      D) HHeHLi 3

2

4

2

1

1

6

3   

E) HONHe 1

1

18

7

14

7

4

2   

40. Nüvə reaksiyasını tamamlayın       30 30

15 14 ?P Si   

A) e0

1               B) e0

1          C) p1

1             D) p1

1              E)   

41. Nüvə reaksiyasını tamamlayın        ?27

13

27

14  AlS  

A) 1

1 p                 B) e             C) e            D) 1

0 n         E)   

42. 
14 17 1

7 8 1?N O p    nüvə reaksiyasında çatışmayan zərrə-

cik hansıdır ? 

A) He4

2           B) p1

1               C) n1

0               D) e0

1         E) e0

1  

43. Aşağıdakılardan hansılar nüvə reaktorlaında istilik 

ötürücü kimi istifadə olunur? 

1. Adi su ;     2. Ağır su;     3. Maye natrium;  

4. Qrafit;   5. Bor 

A) 1, 2               B) 2, 4           C)  1, 3         D) 2, 5        E) 4, 5  
44. Aşağıdakılardan hansılar nüvə reaktorlarında neytron 

yavaşıdıcısı kimi istifadə olunur? 

1. Adi su ;     2. Ağır su;     3. Maye natrium;  

4. Qrafit;   5. Bor 

A) 1, 2                B) 2, 4 və 5           C)  1, 3          
D) 1, 2 və 3         E) 1, 3 və 5  

45. Aşağıdakılardan hansılar nüvə reaktorlarında yanacaq 

kimi istifadə olunur? 

1. Uran ;     2. Ağır su;     3. Maye natrium;  

4. Qrafit;   5. Bor                         6. Puluton 

A) 1, 2  və 3                B) 2, 4 və 5              C)  1, 3  və 5        
D) 1, 2  və 5                     E) 1 və 6  
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46. Nüvə reaksiyalarında aşağıdakı kəmiyyətlərdən hansı-

lar saxlanılır? 

1. Yük ədədi   2. Kütlə ədədi  3. Enerji   4. İmpuls 

A) 1, 2 , 3 və 4           B) 2, 4 və 5               C)  1, 3  və 5       
D) 1, 2  və 5               E) 1 və 6  

47. Zəncirvari nüvə reaksiyasının getməsi üçün ən kiçik 

uran kütləsi necə adlanır? 

A)  nisbi atom kütləsi                     B) molyar kütlə               
C) Böhran kütləsi D) nisbi molekul kütləsi   

E) Plank kütləsi 

48. Hidrogen bombasında hansı reaksiya gedir? 

A) İstilik nüvə reaksiyası B) Zəncirvari nüvə reaksiyası 

C) Parçalanma reaksiyası D) Əvəzetmə reaksiyası 

E) Bölünmə reaksiyası 

49. Atom bombasında hansı reaksiya gedir? 

A) İstilik nüvə reaksiyası B) Zəncirvari nüvə reaksiyası 

C) Sintez nüvə reaksiyası D) Əvəzetmə reaksiyası 

E) Termonüvə reaksiyası 

50. Günəş və ulduzlarda enerji hansı reaksiyalardan alınır? 

A) İstilik nüvə reaksiyası B) Zəncirvari nüvə reaksiyası 

C) Parçalanma reaksiyası D) Əvəzetmə reaksiyası 

E) Bölünmə reaksiyası 

 

 

 

 

В ФЯСИЛ.   АТОМ ФИЗИКАСЫ 

§ 15. Atom  spektrində qanunauyğunluqlar 
 

Hidrogen atomunun spektrindəki seriyaların dalğa 
uzunluğu və tezliyi ümumiləşmiş Balmer - Rits düsturu ilə 
hesablanır: 

  
2 2

1 1 1
( )R
m n

  , 
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2 2

1 1
( )R
m n

    

Burada 7 11,1 10R m   , 15 13,29 10R R c san    - Ridberq 

sabiti, m və n müsbət tam ədədlərdir. Hər bir seriya üçün m 

sabitdir və 1; 2; 3,....n m m m     qiymətlərini alır. 

1m   - Layman seriyası   ( 2,3,4,...)n   

2m   - Balmer seriyası    ( 3,4,5,...)n   

3m   - Paşen seriyası      ( 4,5,6,...)n   

4m   - Breket seriyası    ( 5,6,7,...)n   

5m   - Pufund seriyası   ( 6,7,8,...)n   

6m   - Hemfri seriyası    ( 7,8,9,...)n   

Hidrogen atomunun spektrinin görünən hissəsisində 

Balmer seriyasının dörd xətti yerləşir: 

 

Xətlər Rəngi , ( )nm  Düstur 

H  Qırmızı  656,21 
2 2

1 1 1
( )
2 3

R


   

H  Mavi 486,08 
2 2

1 1 1
( )
2 4

R


   

H  Bənövşəyi 434.00 
2 2

1 1 1
( )
2 5

R


   

H  Bənövşəyi 410,13 
2 2

1 1 1
( )
2 6

R


   

Ridberq sabitinin riyazi ifadəsi : 
4

2 3

08

me
R

h
  

Spektral xətlərin enerjisi 

2 2 2 2

1 1 1 1
( ) ( )iE h Rh E
m n m n

      

düsturu ilə hesablanır.  
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Burada 13,6 ( 1, )iE Rh eV m n     hidrogen atomunun 

ionlaşma enerjisidir. 
Elektronun atom orbitində enerjisi: 

4 2

2 2 2

08
n

me Z
E

h n
    

Burada  Z - yük ədədi, n - orbitin sira nömrəsidir. 

Hidrogen atomu üçün (Z=1) 
4

2 2 2 2

0

1 13,6

8
n

me
E eV

h n n
      

Hidrogenə bənzər ionların spektrindəki seriyaların dalğa 

uzuznluğu 

2

2 2

2

1 1 1
( )R Z
m n

   

düsturu ilə hesablanır. Burada Z – nüvənin yüküdür. 

Ritsin kombinasiya prunspinə görə atomun  spektrində iki 

müxtəlif ( mn  və km ) tezlikli iki xətt varsa, spektrdə onların 

cəminə və ya fərqinə bərabər tezlikli şualar da var: 

kn km mn     və ya  km kn mn     

Burada n, m və k – enerji səviyyələrinin sıra nömrəsidir. 

 

Mövzuya aid suallar 

1. Atom hansı obyektlərin əlaqəli sistemidir? 
2. Atomda nüvə və elektronları əlaqələndirən qüvvələr hansi 
təbiətlidir? 
3. Atomun quruluşunun öyrənilməsinin elmi əsasını nələr 
təşkil edir? 
4. Atomun quruluşunun öyrənilməsi üçün spektrlərin tədqi-
qi nə kimi rol oynamış və hansı nəticələr alınmışdır? 
5. Atom spektrləri necədir? 
6. Atom spektrlərində xətlər necə düzülmüşdür? 
7. Atom spektrində xətlər qrupu nə adlanir? 
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8. İki qonşu spektral xətlərin tezliklər fərqi və intensivliyi 
tezlikdən necə asılıdir? 
9. Hidrogen atomunun spektrində işığın görünən oblasta 
düşən xətlərin dalğa uzunluğunu emprik olaraq necə 
hesablamaq olar? 
10.  Hidrogen atomunun spektral seriyalarını hansı düsturla 
hesablamaq olar? 
11. Balmer düsturu necə ifadə olunur? 
12. Ridberq sabitinin riyazi ifadəsi necədir və hansı qimət 
alır? 
13. Hidrogen atomunda hansı  spektral seriyalar var? 
14. Hidrogen atomunda hansı  spektral seriyanın xətləri işı-

ğın  görünən oblasta düşür? 
15. Layman seriyası atomda hansı elektron keçidinə uyğun-
dur? 
16. Balmer seriyası atomda hansı elektron keçidinə 
uyğundur? 
17. Paşen seriyası atomda hansı elektron keçidinə uyğun-
dur? 
18.Breket seriyası atomda hansı elektron keçidinə uyğun-
dur? 
19. Pufund seriyası atomda hansı elektron keçidinə uyğun-
dur? 
20. Spektral term nəyə deyilir? 
21. Spektral termləri bilməklə hansı kəmiyyətləri təyin et-
mək olar? 
22. Ritsin kombinasiya prinspinin mahiyyəti nədən ibarət-
dir? 
23. Verilmiş spektral seriyanın sərhəddi necə hesablanir? 
24. Spektral xətlərin enerjisi hansı düstur ilə hesablanır?  
25. Hansı enerjiyə  atomun ionlaşma enerjisi deyilir? 

26. Hidrogen atomunun ionlaşma enerjisi nə qədərdir? 
 
                               Мясяля щялли нцмуняляри  
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Məsələ 1. Hidrogen atomunun Layman seriyasının iki xəttinin 

dalğa uzunluğu 
1 121nm   və 

2 97nm   məlum olarsa 

spektrdə daha hansı dalğa uzunluqlu xətt ola bilər? Həmin 

xəttin dalğa uzunluğunu hesablayın. 

Verilir:   

1 121nm    

2 97nm    

1m   

    
?   

Həlli: 

Layman seriyasının xətlərinin tezliyini  

1 2 2

1 1

1 1
( )
1

c
R

n



     və 

2 2 2

2 2

1 1
( )
1

c
R

n



    

düsturu ilə hesablamaq olar.  

Bu düsturlardan 
1n  və 

2n - i hesablayaq: 

8

2 9 15

1 1

1 3 10
1 1 0,25

121 10 3,3 10

c

n R 


    

  
;  1

1
2

0,25
n    

 
8

2 9 15

2 2

1 3 10
1 1 0,063

97 10 3,3 10

c

n R 


    

  
; 2

1
4

0,063
n    

Göründüyü kimi verilmiş xətlər uyğun olaraq 2 1  və 4 1  

keçidlərinə uyğundur.  

Ritsin kombinasiya prinspinə görə atomun  spektrində iki 

müxtəlif 21  və 41 tezlikli xətləri varsa, onda onların fərqinə 

bərabər tezlikli xətt də vardır: 

42 21 2 2 2 2

1 1 1 1
(1 1 ) ( )

4 2 2 4
R R          . 

Göründüyü kimi bu Balmer seriyasının ikinci ( )H - xəttidir. 

Bu xəttin dalğa uzunluğunu hesablayaq: 

1 3

16
R


  buradan 

7

16 16
485

3 3 1,1 10
nm

R
   

  
 

Cavab:  485nm   
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Məsələ 2. Hansı hidrogenə bənzər ionun Balmer və Layman 

seriyasının  əsas xətlərinin dalğa uzunluqlarının fərqi 59,3 nm - 

dir.  

Verilir:   
59,3nm    

 
  

?Z   

Həlli: 

Hidrogenə bənzər ionların  spektral 

seriyalarının xətlərinin dalğa uzunluğunu 

2

2 2

2

1 1 1
( )R Z
m n

   

düsturu ilə hesablamaq olur. Burada Z – 

nüvənin yüküdür. 

Layman seriyasının əsas xətti üçün 1m    və  2n  , 

Beləliklə    2 2

2 2

1

1 1 1 3
( )
1 2 4

R Z R Z


             1 2

4

3R Z
 


. 

Balmer seriyasının əsas xətti üçün 2m    və  3n  , 

Beləliklə    2 2

2 2

2

1 1 1 5
( )
2 3 36

R Z R Z


          2 2

36

5R Z
 


. 

Sonuncu ifadələrdən  dalğa uzuznluqlarının fərqini tapa bilərik: 

2 1 2 2

36 4 1 88
( )

5 3 15R Z R Z
        

 
 

Beleliklə           
88

15
Z

R 



; 

7 9

88
3

15 1,1 10 59,3 10
Z


 

   
 

Cavab: 3Z  ; Li  

 

 

Sərbəst həll etmək üçün mясяляляр 

15.1.Hidrogen atomunun Layman seriyasının ilk üç spektral 

xəttinin dalğa uzunluğunu tapin. 

Cavab: 1 2 3121 ; 102,3 ; 97nm nm nm      
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15.2. Hidrogen atomunun Layman seriyasının qısa dalğa sər-

həddini tapin. 

Cavab: 91nm   

15.3. Hidrogen atomunun Paşen seriyasının qısa dalğa 

sərhəddinə uyğun fotonun enerjisini tapın. 

Cavab: 1,54E eV  

 15.4. Щидроэен атомунун спектринин эюрцнян серийасында 
(Балмер серийасында) фотонун максимал вя минимал енер-
жисини тапын. 

Ъаваб: Емах=3,41 еВ,  Емин = 1,89 еВ 
15.5. Hidrogen atomunun spektrinin Paşen seriyasında hansı 

spektral xəttin dalğa uzunluğu 1,28 mkm - dir? 

Cavab: ikinci xəttin 

15.6. н-ъи енержи сявиййясиндя щяйяъанланмыш щидроэен ато-
мунун шцаландырдыьы mümkün спектрал хятлярин сайыны тапын. 

Ъаваб: 
2

)1( 


nn
N  

15.7. Hidrogen atomu hansı həyəcanlanmiş haldan əsas hala 

keçərkən yalniz altı spektral xətt şüalandirar?  Bunlar hansı 

seriyanin xətləridir? 

Cavab: 4-cü .  Layman - 3, Balmer - 2, Paşen – 1 

15.8. Bütün spektral seriyaların xətlərini şüalandırması üçün 

hidrogen atomunun həyəcanlanma enerjisini hesablayın. 

Cavab: min 13,6E eV  

15.9. Ясас щалда олан щидроэен атому Е=12,12еВ енежили 
фотон удараг hansı energetik  щала кечiр? Elektron  hяйяъан-

ланмыш щалdaн ən aşağı energetik hala keçərkən neçə spektral 

xətt şüalandırar?  Bu xətlərin dalğa uzunluğunu hesablayın? 
            Ъаваб: н=3 

15.10. “Hidrogen atomun spektrində qanunauyğunlular ” adlı 

laboratoriya işini icra edən zaman spektrin görünən seriyasının 

H - xətti üçun monoxromatorun göstərişi 460nm olmuşdur. 
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Təcrübənin nəticəsinə əsasən Ridberq sabitini və təcrübə 

xətasını hesablayın.  

            Ъаваб: 7 11,16 10R m    , 5,5%   

15.11. Hidrogen atomunun spektrində Layman seriyasının 

maksimal dalğa uzunluğu 121,6 nm-dir. Balmer seriyasının 

maksimal dalğa uzunluğunu təyin edin. 

Cavab: 656,6nm   

15.12. Hidrogen atomunun spektrində Layman seriyasının 

birinci və ikinci xətlərinin  tezliyi məlum olarsa, spektrdə daha 

hansı seriyanın xətti var? 

Cavab: Balmer seriyasının H xətti  

15.13. Hidrogen atomunun spektrində Layman seriyasının iki 

xətlərinin 
15

1 2,48 10 Hs    və 
15

2 3,1 10 Hs     tezlikləri 

məlum olarsa, spektrdə daha hansı seriyanın xətti var? Bu 

xəttin tezliyini hesablayın. 

Cavab: Balmer seriyasının H xətti 

146,2 10 Hs     

15.14. Hidrogen atomunun spektrində Balmer seriyasının iki 

xəttinin 
1 410nm   və 

2 486nm   məlumdur. Bu xətlərin 

dalğa ədədinin  fərqi hansı seriyanın dalğa ədədinə bərabərdir? 

Həmin xəttin dalğa uzunluğunu hesablayin. 

Cavab: Breket seriyasının xəttidir. 

6 4 2,63mkm    

 

 
 

Test 15 

1. Atom hansı obyektlərin əlaqəli sistemidir? 

A) Proton və neytronların  B) Nüvə və elektronların 

C) Kvarkların    D) Mezonların      E) Neytronların 
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2. Щидроэен атомунун сректринин ишыьын эюрцнян областына 

дцшян  HH ,  вя H  хятляриня уйьун дальа узунлугларыны 

мцгайися един. 

A)           B)           C)            

D)            E)  =  =       
3. Щидроэен атомунун сректринин ишыьын эюрцнян областына 

дцшян  HH ,  вя H  хятляриня уйьун tezlikləri мцгайися 

един. 

A)           B)           C)            

D)            E)  =  = v      
4. Щидроэен атомунун сректринин ишыьын эюрцнян областына 

дцшян  HH ,  вя H  хятляриня уйьун enerjiləri мцгайися 

един. 

A) E  E  E      B) E  E  E      C) E  E  E       

D) E  E  E       E) E = E = E   
5.  Щидроэен атомунун сректринин ишыьын эюрцнян областына 

дцшян  HH ,  вя H  хятляриня уйьун impulslarını  мцгайися 

един. 

A) P  P   P       B) P   P   P       C) P   P   P        

D) P   P   P        E) P  = P  = P   
6. Щидроэен атомунун сректринин ишыьын эюрцнян областына 

дцшян  HH ,  вя H  хятляриня уйьун sürətləri  мцгайися 

един. 

A)             B)              C)               

D)               E)   =   =    
7. Щансы кечид заманы щидроэен атомунун уддуьу фотонун 
дальа узунлуьу ян кичикдир? 

А) 32    Б) 42    Ъ) 52   

Д) 61    Е) 21   

8. Щансы кечид заманы щидроэен атомунун уддуьу фотонун 
дальа узунлуьу ян бюйцкдцр? 
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А) 32    Б) 61    Ъ) 42   

Д) 52    Е) 31   

9. Hidrogen atomunda elektronun
5 3E E keçidi hansı spek-

tral seriyaya uyğundur? 

A) Balmer  B) Paşen     C) Layman    
D) Breket     E) Pfund  

10. Hidrogen atomunda elektronun E6E3 keçidi hansı 

spektral seriyaya uyğundur.                          

A) Paşen      B) Balmer      C) Layman    
D) Breket      E) Pfund  

11. Hidrogen atomunda elektronun 25 EE   keçidi hansı 

spektral seriyaya uyğundur? 

A)   Pfund  B) Paşen  C) Layman    
D)  Breket      E) Balmer 

12. Hidrogen atomunda elektronun 23 EE   keçidi hansı 

spektral seriyaya uyğundur? 

A) Balmer      B) Paşen  C) Layman    
D) Breket      E) Pfund  
13. Hidrogen atomunda elektronun həyəcanlanmış haldan 

əsas hala keçidi hansı spektral seriyaya uyğundur? 
A) Layman  B) Paşen  C)  Balmer     
D) Breket      E) Pfund  

14. Hidrogen atomunda elektronun 46 EE   keçidi hansı 

spektral seriyaya uyğundur? 

A)  Paşen  B) Breket  C) Layman    
D) Balmer  E) Pfund  

15. Hidrogen atomunda elektronun 16 EE   keçidi hansı 

spektral seriyaya uyğundur? 
A) Layman  B) Paşen  C) Balmer     
D) Breket      E) Pfund  
16. Hidrogen atomunun spektrində işığın görünən oblastına 

düşən xətlər hansı seriyaya aiddir? 
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A)   Breket  B) Paşen  C) Layman    
D)   Balmer     E) Pfund  
17. Elektronu atomdan ayıran enerıi.... 

A) Dissosiasoya enerjisi        B) Elektron hərisliyi                          
C) İonlaşma enerjisи    D) Rabitə enerjisi 
E) Rəqsin sıfırıncı enerjisi adlanır 

18. Elektronu atoma birləşdirən enerji 

A) Elektron hərisliyi   B) İonlaşma enerjisi    
C) Dissosiasoya enerjisi   D) Rabitə enerjisi    
E) Rəqsin sıfırıncı enerjisi adlanır 

19. Hidrogen  atomunda 12   keçidinə uyğun şüalanmanın 

dalğa uzunluğunun 13  keçidinə uyğun dalğa uzunluğuna 

olan nisbətini  21 /  tapın. 

A) 32/27    B) 2/3    C) 3/4      D) 4/3    E) 27/32 
20. Hidrogen atomunda 12   keçidinə uyğun şüalanmanın 

tezliyinin 13  keçidinə uyğun tezliyinə olan nisbətini 

 1 2/   tapın. 

A) 27/32  B) 2/3   C) 3/4       D) 4/3   E)32/27  
21. Hidrogen atomunda 23  keçidinə uyğun şüalanmanın 

dalğa uzunluğunun 24   keçidinə uyğun şüalanmanın dalğa 

uzunluğuna olan nisbətini  21 /  tapın. 

A) 27/20  B) 20/27 C) 4/3          D) 1/2        E) 3/4  
22. Hidrogen atomunun spektrində Layman seriyasının 

xətlərinin tezliyi hansı düsturla təyin edilir? 

А) 
2

1 1
( )
4

R
n

    Б) 
2

1
(1 )R

n
    Ъ) 

2

1 1
( )
9

R
n

    

Д) 
2

1 1
( )
16

R
n

    Е) 
2

1 1
( )
25

R
n

    

23. Hidrogen atomunun spektrində Balmer seriyasının xət-

lərinin tezliyi hansı düsturla təyin edilir? 

А) 
2

1 1
( )
25

R
n

    Б) 
2

1
(1 )R

n
    Ъ) 

2

1 1
( )
9

R
n

    

downloaded from KitabYurdu.org



 248 

Д) 
2

1 1
( )
16

R
n

    Е) 
2

1 1
( )
4

R
n

    

24. Hidrogen atomunun spektrində Paşen seriyasının xət-

lərinin tezliyi hansı düsturla təyin edilir? 

А) 
2

1 1
( )
4

R
n

    Б) 
2

1
(1 )R

n
    Ъ) 

2

1 1
( )
9

R
n

    

Д) 
2

1 1
( )
16

R
n

    Е) 
2

1 1
( )
25

R
n

    

25. Hidrogen atomunun spektrində Breket seriyasının xət-

lərinin tezliyi hansı düsturla təyin edilir? 

А) 
2

1 1
( )
4

R
n

    Б) 
2

1
(1 )R

n
    Ъ) 

2

1 1
( )
9

R
n

    

Д) 
2

1 1
( )
16

R
n

    Е) 
2

1 1
( )
25

R
n

    

26. Hidrogen atomunun spektrində Pufund seriyasının xət-

lərinin tezliyi hansı düsturla təyin edilir? 

А) 
2

1 1
( )
4

R
n

    Б) 
2

1
(1 )R

n
    Ъ) 

2

1 1
( )
9

R
n

    

Д) 
2

1 1
( )
16

R
n

    Е) 
2

1 1
( )
25

R
n

    

27. Hidrogen atomu  n = 4 baş kvant ədədi ilə xarakterizə 

olunan həyəcanlamış haldadir. Hidrogenin spektrində 

atomun həyəcanlanmış haldan əsas hala keçid zamanı 

meydana çıxan mümkün spektral xətlərin sayını müəyyən 

edin. 

 A) 2   B) 5   C) 3   D) 4           E) 6 

28. Aşağıdakılardan hansı Ridberq sabitini ifadə edir? 

A) 1151029,3  san  B) 181071,3  san  C) 171053,7  san  

D) 1121035,3  san  E) 1121035,7  san  

29. Aşağıdakılardan hansı Layman seriyası üçün baş kvant 

ədədinin qiymətlərinə uyğundur? 

A) n=1; 2; 3  B) n=2; 3; 4  C) n=4; 5; 6 
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D) n=5; 6; 7  E) n=6; 7; 8 

30. Balmer seriyası üçün baş kvant ədədləri hansı 

qiymətləri alır? 

A) n=3; 4; 5  B) n=2; 3; 4  C) n=1; 2;3 

D) n=4; 5; 6  E) n=5; 6; 7 

31. Paşen seriyası üçün baş kvant ədədləri hansı qiymətləri 

alır? 

A) n=3; 4; 5  B) n=2; 3; 4  C) n=4; 5; 6  

D) n=5; 6; 7  E) n=7; 8; 9 

32. Brekket  seriyası üçün baş kvant ədədləri hansı 

qiymətləri alır? 

A) n=5; 6; 7  B) n=2; 3; 4  C) n=3; 4; 5 

D) n=5; 6; 7  E) n=6; 7; 8 

33. Pufund seriyası üçün baş kvant ədədləri hansı qiymət-

ləri alır? 

A) n=6; 7; 8  B) n=5; 6; 7  C) n=4; 5; 6 

D) n=2; 3; 4  E) n=3; 4; 5 

34. Aşağıdakılardan hansı hidrogen atomunda n=1 olduğu 

hal üçün enerjinin qiymətini göstərir? 

A) eVE 6,131   B) eVE 6,131   C) eVE 69,81   

D) eVE 69,81   E) eVE 83,71   

35. н-ъи енерэетик сявиййяйя щяйяъанландырылмыш щидроэен 
атому нечя спектрал хятт шцаландыра биляр? 

А) 
2

)1( nn
 Б) н         Ъ)  н2          Д) н(н-1)        Е) 2н2 

36. 5-ъи енерэетик сявиййяйя щяйяъанландырылмыш щидроэен 
атому нечя спектрал хятт шцаландыра биляр? 
А) 10  Б) 5  Ъ) 25  Д) 20          Е)50 
37. Hidrogen atomu neçənci energetik səviyyədə olmalıdır 

ki, 10N   sayda spektral xətt şüalandıra bilsin? 

A) 10n   B) 5n   C) 3n        D) 11n      E) 6n   

38. Hidrogen atomunun spektral xətlərinin enerjisi hansı 

ifadə ilə təyin olunur? 
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А) 
1

2
nE n

 
  

 
  Б) 

2

2

m
E


   Ъ) 2E mc  

Д) 
2 2

1 1
( )E Rh
m n

    Е) 
2

22

8 m

hn
En   

39.  Щидроэен атомунун сректринин ишыьын эюрцнян областына 

дцшян  HH ,  вя H  хятляриня уйьун fotonların kütlələrini 

мцгайися един. 

A) m  m   m       B) m   m   m       C) m   m   m        

D) m   m   m        E) m  = m  = m   
40. Hidrogen atomunun spektral xətlərinə уйьун fotonların 

kütləsi hansı ifadə ilə təyin olunur? 

А) 
2

1

2
n

h
E n

c

  
  

 
   Б) 

2

1 1
( )

Rh
m

c m n
   

  

Ъ) 
2 2

1 1
( )

Rh
m

c m n
     Д) 

2 2 2

1 1
( )

Rh
m

c m n
   

  

Е) 
2 2

28 n

n h
m

E
  

41. Щансы кечид заманы щидроэен атомунун уддуьу фотонун 

kütləsi ян бюйцкдцр? 

А) 1̀ 5    Б) 1 2    Ъ) 1 4   

Д) 52    Е) 2 3   

42. Щансы кечид заманы щидроэен атомунун уддуьу фотонун 

kütləsi ян kiçikdir? 

А) 1̀ 5    Б) 1 2    Ъ) 1 4   

Д) 52    Е) 2 3   

43. Щансы кечид заманы щидроэен атомунун уддуьу фотонун 
impulcu ян бюйцкдцр? 

А) 1̀ 5    Б) 1 2    Ъ) 1 4   
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Д) 52    Е) 
2 3   

44. Щансы кечид заманы щидроэен атомунун уддуьу фотонун 

impulsui ян kiçikdir? 

А) 
1̀ 5    Б) 

1 2    Ъ) 
1 4   

Д) 52    Е) 
2 3   

45. Atomun spektrində iki müxtəlif 
1  və

2  tezlikli xətt 

varsa hansı tezlikli xətt ola bilər? 

А) 
12    Б) 

22    Ъ) 
1 22     

Д) 
1 2    Е) 1 2

2

 
 

46. Atomun spektrində iki müxtəlif 
1  və

2  tezlikli xətt 

varsa hansı tezlikli xətt ola bilər? 

А) 
1 2    Б) 

1 22    Ъ) 
2 12     

Д) 1 2

2

 
  Е) 1 2

2

 
 

47. Hidrogen atomun spektrində iki müxtəlif 
15

1 2,48 10 Hs    və
14

2 6,2 10 Hs    tezlikləri məlumdursa 

daha hansı tezlikli xətt ola bilər? 

А) 151,24 10 Hs  Б) 153,1 10 Hs  Ъ) 143,1 10 Hs    

Д) 154,96 10 Hs  Е) 144,96 10 Hs  

48. Hidrogen atomun spektrində iki müxtəlif 
15

1 3,1 10 Hs    və 
14

2 6,2 10 Hs    tezlikləri məlumdursa 

daha hansı tezlikli xətt ola bilər? 

А) 146,2 10 Hs  Б) 143,1 10 Hs  Ъ) 151,55 10 Hs    

Д) 152,48 10 Hs  Е) 156,2 10 Hs  

49. Hidrogen atomunun Paşen seriyasında ən kiçik tezlik 

hansıdır (R - Ridberq sabitidir)? 

А) 
1

4
R    Б) 

8

9
R    Ъ) 

7

144
R     
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Д) 
5

36
R    Е) 

3

4
R   

50. Hidrogen atomunun Paşen seriyasında ən böyük tezlik 

hansıdır (R - Ridberq sabitidir)? 

А) 
1

4
R    Б) 

8

9
R    Ъ) 

7

144
R     

Д) 
5

36
R    Е) 

3

4
R   

 

16. Atom modelləri.  

 Щидроэен атомунун Rezerford - Бор нязяриййяси 
  Tomson modelinə görə atomlar bütün həcmdə bərabər paylan-

mış və daxilində müxtəlif nöqtələrdə elektronlar yerləşən  müs-

bət yüklü bircins kürədən ibarətdir. Elektronlar kürənin 

mərkəzi ətrafında  
2

3

04

e

mR



  

tezliyi ilə harmonik rəqsi hərəkət edir. Burada e - eltktronun 

yükü, m - elektronun kütləsi, 
2

12

0 2
8,85 10

kl

N m
  


- elektrik 

sabiti, R - atomun radiusudur. 

Atomun Bor modelinə görə sтасионар орбитлярдя електро-
нун импулс моменти квантланыр: 

nrmM    

Burada m - elektronun kütləsi, r - orbitlərin radiusu,  - elekt-

ronun orbitdə surəti, n - баш квант ядяди,  

341,05 10
2

h
C san



     - Plank sabitidir. 

Бор орбитинин радиусу 

2 2

1 12 2
; 52,9nr n r n r pm

kme kme
      
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1r  - биринъи Bор радиусу, 
2

9

2

0

1
9 10

4

Nm
k

Kl
   - elektrik 

sabitdir. 

Bor orbitlərində elektronun xətti sürəti: 
2 1

n

ke

n
    

Elektron bir stasionar orbitdən digərinə keçdikdə stasionar 

halların enerjiləri fərqi qədər ya enerji şüalandirir, ya da udur: 

m nE E E    

Атомда електронун енержиси кванланыр. Щидроэен ато-
мунда електронун енержиси 

4

1

2 2 2

08
n

Eme
E eV

h n n
     

1 13,6E eV  - hidrogen atomunda əsas halin (n=1) enerjisidir. 

Електрон бир орбитдян диэяриня кечдикдя удулан вя йа 
шцаланан фотонун тезлийи. 

m nE E

h



  

İki qonşu Bor orbiti arasındakl məsafə: 
2

, 1 1 12
(2 1) (2 1)n n n n

k
r r r n r n

me
         

İki qonşu enerji səviyyəsinin energetik eni 

, 1 1 1(2 1)n n n nE E E E n       

Mövzuya aid suallar 

1. Atomun ilk modelini hansı alim vermişdir? 

2. Tomson modelininə görə atom nədən ibarətdir? 

3. Tomson modelininə görə atomda elektronlar hansı nisbətdə 

paylanmışdır? 

4. Tomson modelininə görə atomda elektronlar necə hərəkət 

edir? 

5. Tomson modelininə görə atomun ölçüsü hansı tərtibdədir? 
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6. Tomson modelininə görə hansı hadisələri izah etmək müm-

kün oldu? 

7. Tomson modeli statik model kimi hansı fiziki hadisələri izah 

edə bilmədi? 

8. Atomun dinamik - planetar modelini hansı alim vermişdir? 

9. Rezerford modelininə görə atom nədən ibarətdir? 

10. Rezerford modelininə görə atomda elektronlar necə hərəkət 

edir? 

11. Rezerford modelininə görə atomun ölçüsü hansı 

tərtibdədir? 

12. Rezerford modelininə görə hansı hadisələri izah etmək 

mümkün oldu? 

13. Rezerford modeli hansı çətinliklərlə üzləşdi? 

14. Atom hadisələrini nə üçün Tomson və Rezerford modelləri 

ilə izah etmək mümkün olmadı? 

15. Atom hadisələrini izah etmək üçün növbəti  atom modelini 

hansı alim təklif etdi? 

16. Atom hadisələrini izah etmək üçün Bor o vaxta qədər 

məlum olan hansı kəşflərə əsaslanmışdır? 

17. Bor nəzəriyyəsinin mahiyyətini nələr təşkil edir? 

18. Bor postlatlarını söyləyin. 

19. Hansı orbitlərə stasionar  orbitlər deyilir? 

20. Bor nəzəriyyəsinə görə hansı  kəmiyyətlər kvantlanmışdır? 

21. Atom nə vaxt enerji şüalandırır? 

22. Atom nə vaxt enerji udur? 

 

 

Мясяля щялли нцмуняляри 
Мясяля 1. Atomun Tomson modelinə görə elektron tarazlıq 

vəziyyətindən uzaqlaşdıqda onu tarazlıq vəziyyətinə qaytaran 

kvazielastiki qüvvə yaranır. Bu qüvvənin təsiri altında elektron 

harmonik rəqsi hərəkət edir. Hidrogen atomu üçün bu rəqslərin 

tezliyini və hidrogen atomun radiusunu təyin edin. 

Həlli: 
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Harmonik rəqsi hərəkətin dairəvi tezliyi 

k

m
      (1) 

düsturu ilə tapılır. Burada  m - elektronun kütləsidir. 

Tomson modelinə görə elektron atomun mərkəzində 

yerləşmişdir. Elektron tarazlıq vəziyyətindən 0 x  R - yerdə-

yişməsi etdikdə onu tarazlıq vəziyyətinə qaytaran  

F kx        (2) 

kvazielastiki qüvvəsi yaranır. 

Digər tərəfdən bərabər sıxlıqla 

yüklənmiş kürənin daxilində elektrona x 

məsafəsində elektrostatik sahə tərəfindən 
2

3

04

e
F x

R
           (3)  

qüvvəsi təsir edir. Burada e- elektronun 

yükü, R –atomun radiusu, 
0 - elektrik sabitidir. (2)  və (3) 

düsturlarının bərabərliyindən 
2

3

04

e
k

R
   

alarıq. 

Sonuncu ifadəni (1) düsturunda yerinə yazsaq, elektronun 

harmonik rəqslərinin dairəvi tezliyi üçün  
2

3

04

e

mR



  

düsturunu alariq. Sonuncu ifadədən atomun radiusu üçün 
2

3

04

e
R

m 
  

düsturunu alarıq. 

 

Мясяля 2.  Щидроэен атомунда електрону, йцкц електронун 
йцкцня бярабяр кцтляси ися м=207 ме олан мцон иля явяз 

-e  X 

R 

 F  

Şəkil 6 
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етдикдя алынан систем мезоатом адланыр. Мезоатомун 
биринъи орбитинин радиусуну вя ионлашма енержисини тапын. 

 
Верилир: 

г=е=1,610-19Кл,  
З=1,  
м=207 ме.  

Щялли: 
Бор нязяриййясиня эюря орбитдя 
мцонун импулс моменти 
квантланыр 

nm   
Диэяр тяряфдян р1 - ?, 

Еи -? 

 

2

22

r

ze
k

r

m



  oлдуьуну нязяря алсаг 

2

22

kmZe

n
rn


      аларыг. 

pm
kme

r 254,0
2

2

1 


 

Мцонун орбитдяки енержиси  

222

0

42

8 nh

meZ
En


  

Ионлашма енержиси 
2 4

1 2

0

2,8
8

i

Z me
E E E keV

h
     олур. 

Ъаваб: р1=0,254 пм,  Е1=2,8 кеV 

 

Sərbəst həll etmək üçün mясяляляр 

16.1. Hidrogen atomun ionlaşma enerjisi 13,6 eV olarsa, 

Tomson modelindən istifadə edərək atomun radiusunu təyin 

edin. 

Ъаваб: 101,6 10R m   
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16.2. Hidrogen atomu 0,6mkm   dalğa uzunluqlu şüalar 

buraxır. Tomson modelindən istifadə edərək hidrogen 

atomunun  radiusunu təyin edin. 

Ъаваб: 103 10R m   

16.2. Hidrogen atomu 0,6mkm   dalğa uzunluqlu şüalar 

buraxır. Tomson modelindən istifadə edərək hidrogen atomu-

nun  radiusunu təyin edin. 

Ъаваб: 103 10R m   

16.3. Бор нязяриййясиндян истифадя едяряк биринъи бор 
радиусуну вя бу орбитдя електронун щярякят сцрятини тапын. 

Ъаваб: р1=52,8 пм,   1 =2,19 Мм/сан 

16.4. Щидроэен атомунда икинъи орбитдя олан електронун 
сцрятини тапын. 

Ъаваб:  =1,09 Мм/сан 

16.5. Бор нязяриййясиндян истифадя едяряк üçüncü бор 
радиусуну вя бу орбитдя електронун щярякят сцрятини тапын. 

Ъаваб: р1=52,8 пм,   1 =2,19 Мм/сан 

16.6. Щидроэен атомунда електронун алтынъы бор орбитиндян 
икинъи орбитя кечидиня уйьун спектрал хяттин дальа 
узунлуьуну тапын. 

 Ъаваб: λ=0,41 мкм 

16.7. λ=1,0210-7м дальа узунлуглу фотон шцаландырараг 
щяйяъанланмыш щалдан ясас щала кечян електронун орбитал 
механики моментинин дяйишмясини тапын. 

 Ъаваб: М=2,110-34 Ъсан 
16.8. Ясас щалда олан щидроэен атому λ=121,5 нм дальа 
узунлуглу фотон удур. Щяйяъанланмыш щидроэен атомунда 
електрон орбитинин радиусуну тапын. 

 Ъаваб: р=212 пм 
16.9.Щидроэен атомунда цчцнъц бор орбитиндя щярякят едян 
електронун орбитал магнит моментини тапын. 

          Ъаваб: пм=2,810-23Ам2 
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16.10. Щидроэен атомунда цчцнъц бор орбитиндя щярякят 
едян електронун фырланма тезлийини тапын.  

         Ъаваб: н=2,421014Щс 
16.11. Щидроэен атомунда електронун биринъи бор орбитиндя 
щярякятиня еквивалент ъяряйан шиддятини тапын. 

           Ъаваб: Ы=1,05мА 
16.12. Ясас щалда олан щидроэен атому Е=12,12еВ енежили 
фотон удараг щяйяъанланмыш щала кечир. Щяйяъанланмыш 
щалын баш квант ядядини тапын. 

            Ъаваб: н=3 

16.13. Ясас щалда олан щидроэен атому λ=1,210-7м дальа 
узунлуглу фотон удур. Щяйяъанланмыш атомда електрон 
орбитинин радиусуну тапын. 

Ъаваб: р=210 пм 
16.14. Щидроэен атому фотон удмасы нятиъясиндя икинъи бор 

орбитиндя олан електрон атомдан гопараг  =6105м/сан 
сцрятля учур. Удулан фотонун тезлийини тапын. 

Ъаваб:  =1,061015Щс 

16.15. Е=16,5еВ енержили фотон щяйяъянланмамыш щидроэен 
атомундан електрон гопарыр. Щцвядян узагларда елек-
тронун сцряти ня гядяр олар? 

Ъаваб:  =106м/сан 

16.16. Сцкунятдя олан щидроэен атому фотон шцаландырараг 
н=2  щалындан н=1 ясас щала кечир. Атом щансы сцрят алыр? 

Ъаваб:  3,27м/сан 

16.17. Щидроэен атомунда биринъи бор орбитиндя  щярякят 
едян електронун λ де - Бройл дальа узунлуьуну тапын. 

Ъаваб: λ=330 пм 

16.18. Биргат ионлашмыш щелиум цчцн електрон орбитинин 
биринъи Bор радиусуну тапын. 

Ъаваб: r=26,5пм 

16.19. Икигат ионлашмыш литиум атомунда електронун икинъи 
Bор орбитиндян биринъи орбитя кечидиня уйьун фотонун дальа 
узунлуьуну тапын. 
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Ъаваб: λ=13,5нм 
16.20. λ=90 нм дальа узунлуглу фотон щидроэен атомунда 
икинъи бор орбитиндян електрон гопарыр. Гопан електрон 
атомундан узагда индуксийасы Б=5мТл олан биръинс маг-
нит сащясиня перпендикулйар дахил олур. Електронун магнит 
сащясиндя щярякят орбитинин радиусуну тапын. 

Ъаваб: р =2,18 нм 
16.21. Щидроэен атомунда н-ъи Bор орбитиндя олан 
електронун магнит моментинин механики моментиня олан 
нисбятини тапын. 

Ъаваб: 
em

e

M 2



 

16.22. Позитрониум цмуми кцтля мяркязи ятрафында фырланан 
позитрон вя електрондан ибарят атомабянзяр системдир. Бор 
нязяриййясини тятбиг едяряк беля системин минимал юлчцсцнц 
тапын. 

Ъаваб: дмин =106 пм 
16.23. Позитрониумун ионлашма енержисини тапын. 

Ъаваб: Е1=6,08еВ 
16.24. Бир гат ионлашмыш щелиум атомунда н=3 квант 
ядядиня уйьун щалда олан електрону нцвядян гопармаг 
цчцн ня гядяр енержи тяляб олунур? 

Ъаваб: Е1 =6,02еВ 
16.25. Мезоатом протон вя мцондан ибарят системин 
(мцонун йцкц електронун йцкцня бярабяр, кцтляси ися 207 
дяфя бюйцкдцр) йашама мцддяти τ=2,2мксан ярзиндя нечя 
дювр едяр? 

Ъаваб: Н=1,361018дювр 

 

 

Test 16. 

1. Atomun ilk modeli kim tərəfindən vermişdir? 

A) Rezerford  B) Tomson  C) Hers 

D) Maksvell  E) Loerns 
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2. Atomun dinamik modeli kim tərəfindən verilmişdir? 

A) Rezerford  B) Tomson  C) maksvell 

D) Lorens  E) Hers 

3. Atomun dayanıqlığını izah edə bilən model hansıdır? 

A) Rezerford modeli  B) Tomson  C) Planetar model 

D) Nüvə modeli  E) Rezerford- Bor 

4. İlk atom modeli kim tərəfindən yaradılmışdır? 

A) Rezerford   B) Tomson  C) Bor              

D) Heyzenberq   E) İvanenko 

5.  Atomun nüvə modeli hansı təcrübə əsasında yaranmışdır?                          

A) Ştern-Gerlax təcrübəsi   B) Frank-Hers təcrübəsi   
C) Miliken təcrübəsi    D) Rezerford təcrübəsi   
E) Bote təcrübəsi 

6. Atom sisteminin diskret enerji səviyyələrinə malik olması 

faktı hansı təcrübə vasitəsilə təsdiq edilmişdir?                            
A) Rezerford təcrübəsi B) Miliken təcrübəsi     
C) Ştern-Gerlax təcrübəsi   D) Devisson-Cermer təcrübəsi    
E) Frank-Hers təcrübəsi   

7. Frank - Hers təcrübəsi nəyi təsdiq edir? 

A)  İşığın təzyiqi  B) Elektronun spini 
C) Maddənin dalğa təbiəti  
D) Atom enerıisinin kvantlanması 

E) yükün diskretliyi 

8. Атом бир енержи сявиййясиндян диэяр енержи сявиййясиня 
кечяркян шцаландырдыьы ишыьын тезлийи щансы дцстурла ифадя 

олунур( mн)? 

А) m

n

E

E
    Б) n

m

E

E
   Ъ) m nE E  

Д) ( )m nE E h  Е) ( )m nE E h  

9. Атом бир енержи сявиййясиндян диэяр енержи сявиййясиня 
кечяркян уддуьу ишыьын тезлийи щансы дцстурла ифадя олунур 

(mн)? 
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А) m

n

E

E
  Б) ( )m nE E h   Ъ) n

m

E

E
 

Д) ( )m nE E h  Е) 
m nE E  

10. Щидроэен атому енержиси - 1,7еВ олан щалдан енержиси  
- 6,8 еВ олан щала кечмишдир. Бу щалда щансы мцлащизя 
доьрудур? 
А) 8,5 еВ енержили фотон шцаландырмышдыр? 
Б) 8,5 еВ енержили фотон удмушдур 
Ъ) 5,1 еВ енержили фотон шцаландырмышдыр 
Д) 5,1 еВ енержили фотон удмушдур 
Е) 3,4 еВ енержили фотон шцаландырмышдыр 
11.Щидроэен атомунда електрон 3-ъц сявиййядян 2-ъи 
сявиййяйя кечдикдя дальа узунлуьу 0,66 мкм олан фотон 

шцаланыр. Бу зaмaн атом ня гядяр енержи итирир  

(щ=6,6 sanC  3410 )? 

А) 192 10 C san  ? Б) 196 10 C san   Ъ) 194 10 C san   

Д) 193 10 C san   Е) 1910 C san   

12. Електрон – позитрон ъцтцнцн йаранмасы цчцн  – квант 
щансы минимал енержийя (еВ - ла) малик олмалыдыр 

 ( 8 19 313 10 ,1 1,6 10 , 9 10e

m
c eV C m kq

san

       )? 

А) 0,511МеВ  Б) 0,25 МеВ  Ъ) 0,1 МеВ? 
Д) 0,9 МеВ  Е) 1,025 МеВ 
13. Hidrogen atomu енержиси - 13,5 еВ олан ясас щалдадыр. 
Енержиси 12 еВ олан фотон уддугдан сонра атомун енержисини 
щесаблайын. 
А) 1,5 еВ  Б) -1,5 еВ  Ъ) 25,5 еВ 
Д) -25,5 еВ  Е) -3,4 еВ 
14. Борун атом моделиня эюря щидроэен атому цчцн щансылар 
дискрет дяйишир? 
    1. Eнержи  

    2. İмплус моменти 
    3. Oрбитин радиусу 
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А) 1, 2 вя 3  Б) йалныз 1  Ъ) йалныз 2 
Д) йалныз 3  Е) 2 вя 3 
15. Борун атом моделиня эюря щидроэен атомунда електронун 
имплус моменти 3 дяфя артарса онун орбитинин радиусу нeъя 
дяйишяр ? 
А) 9 дяфя азалар Б) 3 дяфя артар Ъ) дяйишмяз 
Д) 3 дяфя азалар Е) 9 дяфя артар  

16. Щидроэен атомунун Ы Бор орбитиндяки електронун сцряти  
оларса ЫЫ орбитиндяки сцряти ня гядяр олар? 

А)
2


   Б)

4


   Ъ)     Д) 2           Е) 4  

17. Щидроэен атомунда електрон ЫЫЫ енержи сявиййясиндян ясас 
щала кечяркян онун сцряти неъя дяйишяр? 
А) 3 дяфя артар Б) 9 дяфя артар  Ъ) дяйишмяз 
Д) 9 дяфя азалар Е) 3 дяфя азалар 

18. Щидроэен атомунда електронун 2 - ъи орбитинин радиусу 1r , 

5-ъи орбитин радиусу 2r  оларса 
2

1

r

r
 ня гядяр олар? 

А) 
5

2
 Б) 

5

2
  Ъ) 

25

4
            Д) 

4

25
         Е)

2

5
 

19. Щидроэен атомунда електронун 5 - ъи орбитинин радиусу 1r , 

2 - ъи орбитин радиусу 2r  оларса 
2

1

r

r
 ня гядяр олар?  

А) 
25

4
  Б) 

5

2
  Ъ)

5

2
            Д) 

4

25
         Е)

2

5
 

20. Hidrogen atomunun ionlaşma potensialı hansı ifadə ilə 

təyin olunur? (R  - Ridberq sabiti,   e  -  elementar yükdür.)                        

A) 
2

eRh
i    B) 

e

Rh
i    C) 

Rh

e
i      

D) 
2

22

Rh

e
i     E) 

hR

e
i 2

22
  
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21. Hidrogen atomunun ionlaşma enerjisi Ei= 1 3 , 6 e V olduğu-

nu bilərək birinci ionlaşma   potensialını tapın.                         

A) V2,101   B) V4,31        C) V6,131                        

D) V55,11      E) V89,01   

22. E1 əsas halda olan hidrogen atomu   enerjili foton udaraq 

həyəcanlanmış hala keçir. Bu halın baş kvant ədədi hansı düs-

turla hesablanır? 

A) 



1

1

E

E
n     B) 




1

1

E

E
n     C) 

1

1

E

E
n


                            

 D) 

2

1

1








 


E

E
n


   E) 

2

1

1













E

E
n  

23. Hidrogen atomunda iki qonşu orbit arasında məsafə hansı 

düsturla hesablanır? (m  - elektronun kütləsi, h - Plank sabiti, 

 - elektronun yüküdür) 

A) 
22

2

2 hn

me
r       B)

 
2

22
12

me

hn
r


        C) 

2

222

me

hn
r   

D) 
  2

2

12 hn

me
r


       E) 

 
2

212

me

hn
r


   

24. Hidrogen atomunda birinci stasionar orbitlə n-ci stasionar 

orbit arasında məsafə hansı düsturla hesablanar (rB  - Bor 
radiusudur) ? 

A)   Brnr  1   B)   Brnr  1   C)   Brnr  12  

D) Brnr         E)   Brnr  21  

25. Hidrogen atomunda dördüncü orbitin radiusu ikinci 

orbitin radiusundan neçə dəfə böyükdür? 
A) 2          B) 4       C) 3   D) 1,5 E) 16  
26. Hidrogen atomunda birinci stasionar orbitlə 2 - ci stasio-

nar orbit arasında məsafə nə qədərdir (rB  =  0 , 5 A

)? 

A) 2A        B) 1A       C) 3A   D) 1,5A       E) 3,5A  
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27. Hidrogen atomunda qonşu orbitlər arasındakı məsafənin 

Bor radiusuna nisbəti nəyə bərabərdir? 

A) 2 1n   B) 2n      C) 1n      

D) 1n   E) 12 n  
 
 
28. Шякилдя атомун енержи сявиййяляринин 
диаграмы тясвир едилмишдир. Ян кичик 
дальа узунлуглу фотонун шцаланмасына 
уйьун кечид щансы рягямля эюстярилмиш-
дир? 
А) 4 Б) 1 Ъ) 3 Д) 2 Е)  5 
 
 
 
29. Шякилдя атомун енержи сявиййяляринин 

диаграмы тясвир едилмишдир. Ян böyüк 
дальа узунлуглу фотонун шцаланмасына 
уйьун кечид щансы рягямля эюстярилмиш-

дир? 
А) 4 Б) 1 Ъ) 2 Д) 3 Е) 5 

30. Шякилдя атомун енержи сявиййяляринин 
диаграмы тясвир едилмишдир. Ян кичик 

tezlikli фотонун шцаланмасына uйьун 
кечид щансы рягямля эюстярилмишдир? 
А) 3 Б) 1 Ъ) 2 Д) 4 Е) 5 
 

31. Шякилдя атомун енержи сявиййяляринин 

диаграмы тясвир едилмишдир. Ян  böyük 
tezlikli фотонун шцаланмасына уйьун 
кечид щансы рягямля эюстярилмишдир? 

А) 2  Б) 1 Ъ) 3 Д) 4 Е)  5 
 

32. Шякилдя атомун енержи сявиййяляринин 
диаграмы тясвир едилмишдир. Ян кичик 

5 E4 

E2 

E 

E1 
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E1 
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E1 
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5 

E3 

E4 

E2 

E 

E1 

4 

3 

1 

 

2 

enerjili фотонун шцаланмасына уйьун кечид щансы рягямля 
эюстярилмишдир? 
А) 3 Б) 1 Ъ) 2 Д) 4   Е) 
 
33. Шякилдя атомун енержи сявиййяляринин 
диаграмы тясвир едилмишдир. Ян enerjili 
фотонун шцаланмасына уйьун кечид щан-

сы рягямля эюстярилмишдир? 
А) 2 Б) 1 Ъ) 3 Д) 4 Е)  
 

34. Шякилдя атомун енержи сявиййяляринин 
диаграмы тясвир едилмишдир. Ян кичик  
impulslu фотонун шцаланмасына уйьун 
кечид щансы рягямля эюстярилмишдир? 
А) 2 Б) 1 Ъ) 3 Д) 4 Е)  5 
35. Шякилдя атомун енержи сявиййяляринин 

диаграмы тясвир едилмишдир. Ян böyük 
impulslu фотонун шцаланмасына уйьун 
кечид щансы рягямля эюстярилмишдир? 
А) 3     Б) 1 Ъ) 2 Д) 4 Е) 5 
 

36. Шякилдя атомун енержи сявиййяляринин 
диаграмы тясвир едилмишдир. Ян кичик  
impulslu фотонун udulмасына уйьун 
кечид щансы рягямля эюстярилмишдир? 

А) 3 Б) 1 Ъ) 2 Д) 4   Е) 5 
 
37. Шякилдя атомун енержи сявиййяляринин 

диаграмы тясвир едилмишдир. Ян böyük  
impulslu фотонун udulмасына уйьун 
кечид щансы рягямля эюстярилмишдир? 
А) 4 Б) 1 Ъ) 2 Д) 3  Е) 5 

 
38. Шякилдя атомун енержи сявиййяляринин 

диаграмы тясвир едилмишдир. Ян böyük  
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enerjili фотонун udulмасынауйьун кечид щансы рягямля 
эюстярилмишдир? 
А) 4 Б) 1 Ъ) 2 Д) 3  Е)5  
39. Шякилдя атомун енержи сявиййяляринин 

диаграмы тясвир едилмишдир. Ян kiçik 
enerjili фотонун udulмасына уйьун 
кечид щансы рягямля эюстярилмишдир? 
А)3 Б) 1 Ъ) 2 Д) 5 Е) 4 

 
40. Шякилдя атомун енержи сявиййяляринин 

диаграмы тясвир едилмишдир. Ян böyük 
tezlikli фотонун udulмасына уйьун 
кечид щансы рягямля эюстярилмишдир? 
А) 3 Б) 1 Ъ) 2 Д) 4   Е)  5 
 

41. Шякилдя атомун енержи сявиййяляринин 

диаграмы тясвир едилмишдир. Ян kiçik 
tezlikl фотонун udulмасына уйьун кечид 
щансы рягямля эюстярилмишдир? 
А) 1 Б) 5 Ъ) 2 Д) 3  Е)  4 
 
42. Шякилдя атомун енержи сявиййяляринин 

диаграмы тясвир едилмишдир. Ян böyük  

dalğa uzunluqlu фотонун udulмасына 
уйьун кечид щансы рягямля эюстярилмиш-

дир? 
А) 1 Б) 5 Ъ) 2 Д) 3 Е)  4 
43. Aşağıdakı müddəalardan hansılar Bor postlatlarının 

mahiyyətinə uyğundur? 

1-  atomda elektronlar dairəvi orbitlər üzrə hərəkət edir və 

elektromaqnit dalğaları şüalandırırlar 

2-  atom stasionar hallardan birində ola bilər və stasionar 

hallarda atom enerji şüalandırmır 

3- bir stasionar haldan digərinə keçdikdə atom və ya enerji 

udulur, ya da şüalandırır 
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A) yalnız 1   B) 2 və 3   C) 1 və 2   

D) yalnız 3  E) yalnız 2 

44. Щидроэен атомунда н сайлы Бор орбитндя нечя де - Бройл 
дальа узунлуьу йерляшяр? 

А) н2  Б) 2н  Ъ) 2н2  Д) н  
       Е) 

2

n
 

45. Щидроэен атомунда 9 сайлы Бор орбитндя нечя де - Бройл 
дальа узунлуьу йерляшяр? 
А) 81  Б)18  Ъ) 36  Д) 6         Е) 9  
46. n=2, 3... halı atomun hansı halına uyğundur? 

A) Atomun həyəcanlaşmış halına B) Əsas hala 

C) “+” iona çevrilməsi  D) “-” iona çevrilməsi 

E) Heç biri 

47. n  halı atomun hansı halına uyğundur? 

A) Atom “+” iona çevrilir  B) Əsas hala 

C) Həyəcanlaşmış hala  D) Atom “-” iona çevrilir 

E) Heç biri 

48. n=1 halı atomun hansı halına uyğundur? 

A) Atomun əsas halı  B) Həyəcanlaşmış hal 

C) “+” iona çevrilməsi D) Heç biri 

E) “-” iona çevrilməsi 

49. Hidrogen atomunun hansı saylı Bor orbitində n sayda 

de - Broyl dalğa uzunluğu yerləşər? 

А) 2н  Б) 2n+2 Ъ) n-1
  Д) 2n-2

 
       Е) н 

50. Hidrogen atomunda elektron əsas haldan 

3n  səviyyəsinə keçdikdə orbitin radiusu və elektronun 

sürəti necə dəyiçər? 

   r     

A)  9 dəfə artar      9 dəfə artar             

B)  9 dəfə artar      3 dəfə azalar    
C)  9 dəfə azalar     9 dəfə azalar     
D)  3 dəfə artar      9 dəfə artar  

E)  3 dəfə azalar     9 dəfə azalar   
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§ 17. Hidrogen atomunun kvant nəzəriyyəsi 
 

Щидроэенябянзяр атомларда електронун щалы 

),,(,,  r
lmln  дальа функсийасы иля тясвир олунур. Бурада н – 

баш, л - орбитал, мл  - магнит квант ядядидир. 

s - щалында (л=0; мл=0) дальа функсийасы  вя  
буъагларындан асылы олмайыб сферик симметрик олур.   

1с - вя 2с - щалларына уйьун нормалашдырылмыш дальа 
функсийасы ашаьыдакы шякилдядир.  

are
a

r /

3100

1
)( 


  вя  a

r

e
a

r

a

2

3200 2
24

1 












  

a - биринъи бор радиусудур.  
Щидроэен атомунда с - щалында олан електронун                     

р, р+др интервалында олма ещтималы бцтцн истигамятлярдя ейни 
олуб.  

drrrdW 22
4)(   

дистуру иля щесабланылыр.  
Електронун орбитал импулс моменти вя магнит 

моменти:  

)1(,)1(  llllM Bll   

Бурада л=0, 1, 2, 3, 4, 5,…,н-1 орбитал квант ядяди;  
                  s  p  d  f   g  h ......     

Tl

C

m

e
B

2310927,0
2




  

Бор магнетонудур.  
Импулс моментинин вя магнит моментинин хариъи 

магнит сащяси истигамятиндяки пройексийалары квантланыр. 

lBlzllz mmM   ;  

Бурада мл=0:1:2:3: …л магнит квант ядядидир. 
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Mövzuya aid suallar 
1. Hidrogen atomunu kvant mexanikasının köməyi ilə 

öyrənərkən hansı xarakterik cəhətlər nəzərə alinmalıdir? 

2. Kvant mexanikası baxımından elektron nüvənin Kulon 

sahəsində özünü necə aparir? 

3. Nəyə görə atom sistemi üçün planetar model yaramadı? 

4. Hidrogen atomunda elektronun hərəkətini hansı tənliklə 

təsvir  etmək olar? 

5. Hidrogen atomu üçün  - dalğa funksiyası hansı parametr-

lərdən asılıdır? 

6. Sferik koordinatlar hansı qiymətlər alir? 

7. ( )R r - funksiyası atomda nəyi xarakterizə edir? 

8. ( )  - funksiyası atomda nəyi xarakterizə edir? 

9. ( )  - funksiyası atomda nəyi xarakterizə edir? 

10. Hidrogen atomu üçün Şredinger tənliyiynin həlli olması 

üçün   - dalğa funksiyasının üzərinə hansı şərtlər qoyulur? 

11. Hidrogen atomu üçün Şredinger tənliyiynin həllindən hansı 

nəticələr alinir? 

12. Hidrogen atomunun halını hansı kvant ədədlər ilə müəyyən 

olunur? 

13. Enerjinin kvantlanma şərti necədir? 

14. n - baş kvant ədədinin artması ilə enerji səviyyələri arasın-

da məsafə necə dəyişir? 

15. n - baş kvant ədədi hansı qiymətlər alir? 

16. l - orbital kvant ədədi nəyi xarakterizə edir və hansi qiy-

mətlər alır? 

17. Elektronun  hərəkət miqdarı momentinin kvantlanma şərti 

necədir? 

18. Atomda elektron buludunun formasını (simmetriyasını) 

hansı kvant ədədi müəyyən edir? 

19. Maqnit momenti ilə mexaniki hərəkət mometi arasında 

əlaqə necədir? 

20. ml - maqnit kvant ədədi atomda nəyi xarakterizə edir və 

hansı qiymətər alir?  
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Мясяля щяллиня нцмуняляр 
     Мясяля 1. Щидроэен атомунда ясас щалда олан електрон 
Е=1,21еВ енержили фотон удараг орбитал квант ядядинин 
мцмкцн максимал гиймятиня уйьун щяйяъанланмыш щала 
кечир. Електронун орбитал щярякятинин импулс моментинин 
дяйишмясини тапын.  
 
Верилир: 
1с, н1=1, л1=0 
Е=12,1 еВ 
л2=лмах 

 

1 ?M   

                         Щялли: 
Електронун орбитал щярякятинин импулс 
моменти 

             )1(  llM l   

дцстуру иля тяйин олунур. Бурада л орби-
тал квант ядядидир. Щидроэен  атомунда 
ясас щалда л1=0 олдуьундан  

0
1
lM олур. Онда импулс моментинин дяйишмяси. 

 122212
 llMMMM llll   олар. 

Електронун щяйяъанланмыш щалына уйьун н2 баш квант 

ядядини 









2

2

2

1

11

nn
hRE  дцстурундан тапа билярик. н1=1 

олдуьундан 3



EhR

hR
n  алырыг. 

л2=лмах=н-1; 

    sanCnnllМ l  34

22 1057,211   

Ъаваб: sanCM l  341057,2  

 

Мясяля 2. Щидроэен атомунда електрон 1с щалы (р)=Ъе-р/а 
шяклиндя дальа  функсийасы иля тясвир олунур. Бурада р-
електронун нцвядян олан мясафяси; а-биринъи бор радиусудур. 
Нцвя сащясиндя електронун орта потенсиал енержисини тапын. 
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Верилир 

(р)=Ъе-р/а 
а=ъонст 

                             Щялли: 
Щидроэен атомунда електронун потенсиал 
енержиси 

                   
r

e
kU

2

 . 

Потенсиал  енержисинин орта гиймяти 
 

<U> - ? 

 


V

dvUU
2

 ;  дВ=4р2др 

Потенсиал енержисинин орта гиймятини тапмаг цчцн  дальа 
функсийасынын Ъ нормаллашдырма ямсалыны тяйин едяк. 

 
V

dV 1
2

  

2 2 2 / 2 2 2 2 / 2

3

0 0 0

2!
4 4 4

2

r a r adV C e r dr C r e dr c

a

   
  

   
 
 
 

  

  4Ъ2а3=1;  
3

1

a
C


 ; 

 
 

 









0 0

/2

3

22/2

3

2 4
4

1
drre

a
kedrre

ar

e
kU arar 


 

a

e
k

a

a
ke

a

a
ke

22

3

2

23

2

4

4

2

!14










  

    Ъаваб: 
a

e
kU

2

  

Сярбяст щялл етмяк цчцн мясяляляр 

17.1. Щидроэен атомунда електронун 1с щалы (р)=Ъе-р/а 
шяклиндя дальа функсийасы иля тясвир олунур, бурада р-
електронун нцвядян олан мясафяси; а-биринъи Бор 
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радиусудур. Бу щала (1с) уйьун нормалашдырылмыш дальа 
функсийасыны тапын. 

    Ъаваб: are
a

r /

3100

1
)( 


  

 

17.2. Щидроэен атомунда електронун 1с - щалы  

are
a

r /

3

1
)( 


  шяклиндя дальа  функсийасы иля тясвир 

олунур. 
r

1
 функсийасынын орта гиймятини тапын. 

Ъаваб: 
ar

11
  

 

17.3. Щидроэен  атомунда  електронун  1с-щалы  

are
a

r /

3

1
)( 


  нормаллашдырылмыш дальа функсийасы иля 

тясвир олунур,  бурада а-биринъи Бор радиусудур. Електронун 
нцвядян щансы мясафядя олма ещтималы ян бюйцкдцр? 

                              Ъаваб:  р=а 
 

17.4. Щидроэен атомунда електронун 1с щалы 

are
a

r /

3

1
)( 


   нормаллашдырылмыш дальа функсийасы иля  

 
тясвир олунур. Електрона тясир кулон гцввясинин орта 
гиймятини тапын. 

Ъаваб: 
2

2

2
a

e
kF   

17.5. Щидроэен атомунда ясас щалда олан електронун 
биринъи Бор радиусу сфера иля щцдудланмыш област дахилиндя 
олма W1 ещтималынын, бу сферадан кянарда олма W2 
ещтималына нисбятини тапын. Ясас щалда дальа функсийасы  
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are
a

r /

3

1
)( 


  шяклиндядир. 

Ъаваб: 
1 2 0,48W W   

17.6. Щидроэен атомунун щалы ),,(  r
lnlm  дальа функсийасы 

иля тясвир олунур.  Бурада н-баш квант ядяди, л-орбитал квант 
ядяди вя мл-магнит квант ядядидир. Баш квант ядядинин 
верилмиш н гиймятиня уйьун мцхтялиф щалларын сайыны тапын. 

Ъаваб: Н=н2 

17.7. Атомда д-щалында олан електронун орбитал щярякят 
мигдары моментини тапын. 

Ъаваб:Мл=2,45  

17.8. ф щалында олан електронун орбитал щярякят мигдары 
моменти д–щалында олан електронун щярякят мигдары 
моментиндян нечя дяфя бюйцкдцр? 

Ъаваб: 45,2
p

l

f

e

M

M
 

17.9. Атомда д–щалында олан електронун щярякят мигдары 
моментинин хариъи магнит сащяси истигамятиндяки 
пройексийасынын максимал гиймятини тапын. 

Ъаваб: 2
max

lzM  

17.10. Ясас щалда олан щидроэен атому Е=10,2еВ енержиlи 
квант удараг щяйяъанланмыш п щалына кечир. Електронун 
орбитал щярякятинин импулс моментинин дяйишмясини 
щесаблайын. 

Ъаваб:Мл=1,4910 -34 Ъсан 

17.11. Паули  принсипини нязяря алараг н баш квант ядяди иля 
тяйин олунан квант щалларындакы електронларын сайыны тапын. 

Ъаваб: Н=2н2 

17.12. Щяйяъанлашдырма енержиси Е=12,09еВ оларса, 
щяйяъанланмыш щидроэен атомунда орбитал импулс 
моментинин максимал гиймятини тапын. 

Ъаваб: Мл=2,610 -34 Ъсан 
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17.13. Паули принсипиндян истифадя едяряк атомда н вя л 
квант ядядляри ейни олан електронларын максимал сайыны 
тапын. 

                                   Ъаваб: Нмах=2(2л+1) 
17.14. Щидроэен атомунда електронун орбитал щярякят 

мигдары моменти Мл=1,8310 -32 Ъсан-дир. Електронун орби-
тал щярякяти иля шяртлянян магнит моментини тапын. 

                                  Ъаваб:
Tl

C
l

271061,1   

17.15. Щяйяъанлашдырма енержиси Е =12,09еВ оларса, щяйя-
ъанланмыш щидроэен атомунда електронун орбитал щярякяти 
иля шяртлянян магнит моментинин максимал гиймятини тапын. 

Ъаваб: 
Tl

C
l

231027,2   

 

Тест 17 

1. Aşağıdakı ifadələrdən hansılar n baş kvant ədədi üçün 

doğrudur?  

1-n baş kvant ədədi atomda elektronun enerjisini müəyyən 
edir. 
2-n baş kvant ədədi atomda elektron buludunun ölçüsünü 
müəyyən edir. 
3-n baş kvant ədədi atomda elektronun hərəkət miqdarı 

momentini təyin edin.                     
A) yalnız 3  B) 1 və 2     C) yalnız 2   
D) 2 və 3   E) 1 və3 

2. Atomda elektron d halındadır. Elektronun impuls mo-

mentinin xarici maqnit sahəsi istiqamətində proyeksiya-

sının ( lZL ) maksimal qiymətini (h vahidlərində) təyin edin.  

A)  lZM = 0               B) lZM = h4     C)  lZM = h1                                

D) lZM = h3    E) lZM = h2           
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3. Elektron atomda d  halındadır. Elektronun impuls 

momentinin xarici maqnit sahəsi  istiqamətindəki 

proyeksiyasının maksimal qiymətini tapın. 

A) 5,1  B)     C) 2      D) 3         E) 3  

4. Atomda d  halında olan elektronun impuls momentini 

tapın. 

A) 6          B) 3  C) 2           D)             E) 2       

5. Atomda f  halında olan elektronun impuls momenti P 

halnda olan elektronun impuls  momentindən neçə dəfə 

çoxdur?                        

A) 6       B) 3      C) 2      D) 2          E) 3  

6. Atomun energetik səviyyələrində elektronun paylanması 

üçün hansılar doğrudur?  

1- Pauli prinsipi  ödənilir   

2- Enerjinin minimumluq şərti ödənilir 

3- Hund qaydası ödənilir 

A)  1,2,3     B) Yalnız 1  C) Yalnız 2 
D) 1,3   E) 1,2  

7. Atomda S  halında olan elektronun impuls momentini tapın  

A)        B) 0  C) 2        D) 2        E) 
1,5   

8. Elektronun məxsusi mexaniki momentə - spinə malik 

olması hansı təcrübə vasitəsilə   müəyyənləşdirilmişdir?                       
A) Bote  B) Miliken   C) Rezerford   
D) Ştern-Gerlax E) Devisson –Cermer   

9. Atomun energetik səviyyələrində elektronun paylanması 

üçün hansı şətlər ödənilməlidir? 
1- Pauli prinsipi      

2- Enerjinin minimumluq şərti 

3- Hund qaydası 
A)  1,2,3     B) Yalnız 1  C) Yalnız 2 
D) 1,3   E) 1,2  
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10. Hidrogen atomu üçün stasionar hallar üçün Şredinger 

tənliyinin həllini ödəyən enerjinin    məxsusi qiymətləri hansı 

düsturla ifadə olunur. 

A) 26,13 nEn      B) 
2

0

222

8 

nem
En          

C) 
r

e
En

0

2

4
    D)  

222

0

4 1

8 nh

me
En


    

E) 
r

ne
En

2

    

11. Orbital kvant ədədinin  s0  qiymətində maksimum 

neçə elektron yerləşə bilər?  
A) 6     B) 1    C) 0     D) 2     E) 8 

12. Orbital kvant ədədinin  p1  qiymətində maksimum 

neçə elektron yerləşə bilər? 
A) 6   B) 1      C) 2      D) 8     E) 0 

13. Orbital kvant ədədinin  d2  qiymətində maksimum 

neçə elektron yerləşə bilər? 
A) 0    B) 2      C) 6   D)10             E) 12 

14. Orbital kvant ədədinin  f3  qiymətində maksimum 

neçə elektron yerləşə bilər? 
A) 16    B) 3      C) 6     D) 8             E) 14 
15. Atomda elektronun impuls momentini müəyyən edən 

kvant ədədi hansıdır? 

A) n  B)    C) m   D) zM        E) sm  

16. Atomda elektron buludunun formasını müəyyən edən 

kvant ədədi hansıdır? 

A) sm   B) n  C)    D) m          E) zM  

17. Hərəkət miqdarı momentinin proyeksiyasını müəyyən 

edən kvant ədədi hansıdır? 

A) zM   B) sm   C) n  D)           E) m  
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18. Məxsusi hərəkət miqdarı momentinin maqnit sahəsi 

sahəsində  proyeksiyasının müəyyən edən kvant ədədi 

hansıdır? 

A) sm   B) m   C) n  D)             E) zM  

19. Cırlaşma nədir? 

A) Eyni kvant ədədinə malik olan hallar 

B) Müxtəlif enerjili hallar 

C) Eyni sərbəstlik dərəcəsinə malik olan hallar 

D) Eyni enerjili hallar 

E) Heç biri 

20. Cırlaşma dərəcəsi nədir? 

A) Eyni enerjili halalrın sayı   

B) Eyni enerjili hallar 

C) Eyni kvant ədədinə malik hallar 

D) Eyni sərbəstlik dərəcəsinə malik olanlar 

E) Heç biri 

21. Spinin varlığı ilk dəfə təcrübi olaraq kim tərəfindən 

verilmişdir? 

A) Ştern və Herlax  B) Dirak  C) Lorens 

D) Tomson   E) Miliken 

22. Spinin varlığı nəzəri olaraq kim tərəfindən verilmişdir? 

A) Ştern   B) Dirak  C) Herlax 

D) Tomson   E) Rezerford 

23. Aşağıdakılardan hansı orbital momenti ifadə edir? 

A) Heç biri   B)  1 nnM   

C)  1 ssM    D)  1 memeM   

E)  1 M  

24. Spin momenti necə təyin olunur? 

A)  1 ssM    B)  1 M  

C)  1 nnM    D) Heç biri 

E)  1 memeM   
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25. Bor maqnitonunun ifadəsi necədir? 

A) eB    B) 
mc

e
B

2


   C) 

e

mc
B

2
  

D) 
e

mc
B

2
  E) 

mc

e
B

2


   

26. 0  olduqda hərəkət miqdarı momenti hansı qiyməti 

alır? 

A) 2M   B) 0M   C) M  

D) 3M   E) 30M  

27. 1  olduqda hərəkət miqdarı momenti hansı qiyməti 

alır? 

A) 3M   B) 2M   C) 2M  

D) 32M   E) 7M  

28. 2  olduqda hərəkət miqdarı momenti hansı qiyməti 

alır? 

A) 12M   B) 0M   C) 6M  

D) 1M   E) 30M  

29. 3 olduqda hərəkət miqdarı momenti hansı qiyməti 

alır? 

A) 32M   B) 2M   C) 3M  

D) 7M   E) 52M  

30. 4  olduqda hərəkət miqdarı momenti hansı qiyməti 

alır? 

A) 30M   B) 1M   C) 32M  

D) 52M   E) 7M  

31. 5  olduqda hərəkət miqdarı momenti hansı qiyməti 

alır? 

A) 30M   B) 0M   C) 2M  

D) 6M   E) 3M  

32. Baş kvant ədədi (n) hansı qiymətləri alır? 
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A) Tam ədədlər  B) 0;1;2,..., 1n        

C) Müsbət tək ədədlər D) Müsbət cüt ədədlər 

E) ...3;2;1  

33. Orbital kvant ədədi    hansı qiymətləri alır? 

A) 0;1;2..., 1n    B) 1;2;3..., 1n          C) ...3;2;1  

D) Ancaq cüt ədədlər  E) Ancaq tək ədədlər 

34. Maqnit kvant ədədi ( m ) hansı qiymətləri alır? 

A) 1...2;1;0  n   B) n ...2;1  

C)  ...2;1;0   D) Ancaq tək ədədlər 

E) Ancaq cüt ədədlər 

35. “......... zərrəciklərin daxili xassəsi olub, sırf kvant 

hadisəsidir”. Fikri tamalayın. 

A) Kütlə  B) Spin  C) Enerji 

D) Sıxlıq  E) İmpuls 

36. Elektronun f - halindakı orbital impuls momenti p –

halındakı impuls momentindən neçə dəfə böyükdür? 

A) 2 dəfə             B) 4 dəfə    C) 6 dəfə                  

D) 6 dəfə                     E) 12  dəfə 

37. nd halında neçə qat cırlaşma mümkündür? 

A) 3  B) 2  C) 2  D) 10        E) 14 

38. nf halında neçə qat cırlaşma mümkündür? 

A) 7  B) 14  C) 10  D) 5         E) 3 

39. Atomda elektronun halını tam təsvir etmək üçün neçə 

kvant ədədindən istifadə olunur? 

A) 3  B) 4  C) 2  D) 1         E) 5 

40. Spin kvant ədədi  sm  hansı qiymətləri alır? 

A) 0 B) 
2

1
  C) 

2

1
  D) 1         E) 

2

1
  

41. Cırlaşma dərəcəsi necə təyin olunur? 

A)   n
n


0

1


   B)   2

0

1
n

n


      
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C)   2

0

1 n
n




   D)   3

0

1 n
n




   

E)  
0

1
n

n


   

42. Atomda ekektronun enerjisi hansı kvant ədədi ilə 

müəyyən olunur? 

A) orbital  B) baş   C) spin   

D) azimutal          E) maqnit 

43. Maqnit kvant ədədi nəyi müəyyən edir? 

A) enerjisi  B) impuks momenti  C) impulsu 

D) impuls momentinin proyeksiyasını           

E) elektron buludunun forması 

44. 3  olduqda maqnit kvant ədədi neçə qiymət alır? 

A) 3  B)5  C) 7  D) 6         E) 2 

45. d halında olanhəyəcanlanmış hidrogen atomu maqnit 

sahəsində yerləşdirilərsə neçə enerji səviyyəsinə parçala-

nar? 

A) 3  B) 5  C) 4  D) 2         E) 6 

46. Şredinger  tənliyinin həllihə əsasən atomda elektronun 

halı hansı kvant ədədləri ilə təsvir olunur? 

1. n - baş kvant ədədi             2. - orbital kvant ədədi 

3. 
lm -maqnit kvant ədədi     4. spin kvant ədədi 

A) 1, 2 və 3  B) 1, 3 və 4  C) 2, 3 və 4  

D) 1 və 4          E) 3 və 4 

47. Hidrogen atomunda hərəkət miqdarı momenti 

2 3M   olan elektron hansı haldadır? 

A) s  B) p  C) d  D) f         E) g 

48. Hidrogen atomunda hərəkət miqdarı momenti 

2M   olan elektron hansı haldadır? 

A) s  B) p  C) d  D) f         E) g 

49. Hansı halda hərəkət miqdarı momenti sıfra bərabər 

olar? 

A) s  B) p  C) d  D) f         E) g 
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50. Seçmə qaydasına görə atomda elektron keçidi zamanı 

onun orbital kvant ədədi necə dəyişir? 

A) 0    B) 0;1    C) 1     

D) 2             E) 0; 1    

 

 

 

 

 

 

§ 18. Mürəkkəb atomlar. Atomun vektor modeli. 

 

Atomun tam orbital momenti onun bütün elektronlarının 

orbital momentlərinin vektorial cəminə bərabər olur: 

1

n

i

i

M


  

Kvant mexanikasına görə atomun tam orbital momeniamti 

L - tam orbital kvant ədədi ilə təyin olunur: 

( 1)LM L L   

L - kvant ədədi hesablanarkən yalnız dolmamış təbəqələrdəki 

elektronlar nəzərə alınır  və L -  kvant ədədi  

1 2 1 2 1 2 1 2, 1, 1 ,L         

qiymətlərini alır. 

Atomun ümumi spini bütün elektronların spinlərinin 

vektorial cəminə bərabərdir: 

1

n

s i

i

M S


  

Çoxelektronlu atomlarda yekun spin momenti S - tam spin 

kvant ədədi ilə təyin olunur: 

( 1)SM S S   

Dolmamış təbəqələrdəki elektronların sayı N olarsa, S – tam 

spin kvant ədədi 
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2

1
;...,2

2
;1

2
;

2


NNN
S  

qiymətlərini alır. 

Atomun tam hərəkət miqdarı momenti onun tam orbital və 

tam spin momentlərinin vektorial cəmi kimi təyin olunur: 

j L SM M M   ;    ( 1)jM j j   

Burada  j - atomun yekun impuls momenti kvant ədədidir. 

; 1; 2;.....j L S L S L S L s        

tam və yarım tam qiymətlər alır. 

Atomda spektral termlər şərti olaraq 

jL  simvolu ilə işarə olunur. 

Burada L - tam orbital kvant ədədi, 2 1S   verilən enerji 

layının multipletliyi, j - atomun tam impuls momenti kvant 

ədədidir. Multipletlik  spin orbital qarşılıqlı təsiri nəticəsində 

enerji səviyyəsinin neçə yerə parçalanmasını göstərir. 

L - tam orbital kvant ədədinin  müxtəlif qiymətləri latın 

əlifbasının böyük hərfləri ilə işarə olunur. 

                        L = 0    1    2    3    4    5   6    7    8 

                               S   P    D    F   G   H   İ    K   L 

Atomun əsas termi Pauli prinspi ödənilməsi şərti ilə spin 

orbital momentlərinin maksimal qiymətinə uyğundur. 

Atomun tam orbital momenti kvant ədədi L- aşağıdakı 

düsturla hesablanır: 

(2 1)
2

k
L k    

Burada k – cütləşməmiş elektronların sayıdır. 

 

 

Mövzuya aid suallar 
1. Hansı atomlar mürəkəb atomlar adlanır? 

2. Mürəkkəb atomlar üçün Şredinger  tənliyinin həllinin çətinli-

yi nə ilə bağlıdır? 
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3. Çox elektronlu atomlarda təsir edən qüvvələr neçə qrupa ay-

rılır? 

4. Spin-orbital qarşılıqlı təsiri nədir? 

5. Atomun tam orbital momenti onun elektronlarının orbital 

momentləri ilə necə əlaqələndirilir? 

6. Atomun tam orbital momenti hansı kvant ədədi ilə təyin olu-

nur? 

7. Tam orbital kvant ədədi hansı qiymətlər alır? 

8. Atomun tam orbital momenti tam orbital kvant ədədi ilə ne-

cə ifadə olunur? 

9. Tam dolmuş elektron təbəqəsi üçün tam orbital kvant ədədi 

nəyə bərabərdir? 

10. Atomun ümumi spini onun elektronlarının spini ilə necə 

əlaqələndirilir? 

11. Atomun tam spini hansı kvant ədədi ilə təyin olunur? 

12. Tam spin kvant ədədi hansı qiymətlər alır? 

13. Atomun tam spin momenti tam spin kvant ədədi ilə necə 

ifadə olunur? 

14. Tam spin kvant ədədinin aldığı qiymətlər hansı elektronla-

rın sayından asılıdır? 

15. Atomun hərəkət miqdarı momenti onun orbital və spin mo-

mentlərindən necə asılıdır? 

16. Atomun yekun hərəkət miqdarı momenti hansı kvant ədədi 

ilə təyin olunur? 

17. Tam hərəkət miqdarı momenti kvant ədədi hansı qiymətlər 

alir? 

18. Atomun tam hərəkət miqdarı momenti tam hərəkəti miqdarı 

momenti kvant ədədi ilə necə ifadə olunur? 

19. Atomun tam orbital, tam spin və tam hərəkət miqdarı mo-

mentlərindən hansılar diskret qiymətlər alır? 

20. Multipletlik nəyi göstərir?  

21.Mürəkkəb atomlarda elektron təbəqələrinin doldurulması 

hansı hansı prinsplərə əsaslanır? 

22. Atomun əsas spektral termi necə işarə olunur? 
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23. Atomun tam orbital momenti kvant ədədi hansı ifadə ilə 

təyin oluur? 

24. Hund qaydasını necə ifadə etmək olar? 

 

 Мясяля щяллиня нцмуняляр 

Məsələ 1. 
1 3  və

2 4  olarsa atomun tam orbital 

momentinin maksimal qiymətinin onun minimum qiymətinə 

olan nisbətini tapın. 

Həlli: 

Məlumdur ki atomun tam orbital momenti kvantlanır və 

( 1)LM L L     düsturu ilə təyin olunur. 

Burada L tam orbital momenti kvant ədədidir. L kvant ədədi  

1 2 1 2 1 2 1 2, 1, 1 ,L         

qiymətlərini alır. 
1 3  və

2 4  olduqda  

 
max 1 2 3 4 7L        və max 1 2 3 4 1L       olur. 

Beləliklə, 

max max max( 1) 7(7 1) 56LM L L      

              
min min min( 1) 1(1 1) 2LM L L      

Buradan 

max

min

56
28 2 7

2

L

L

M

M
    

Cavab: 2 7  

Məsələ 2. Атом долмуш тябягялярля йанашы цч (с,п,д) 
електронларына маликдир вя бу конфигурасийа цчцн там 
щярякят мигдары моменти мцмкцн максимал щалындадыр. 
Атомун вектор modelindən истифадя едяряк там щярякят 
мигдары və tam spin моментləriи vektorları арасындакы 
буъаьы тапын. 

Həlli: 
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Atomun tam hərəkət miqdarı momenti ( 1)jM j j   ifadəsi 

ilə təyin olunur. Burada  J  tam hərəkət miqdarı momenti kvant 

ədədidir. Atomun tam hərəkət miqdarı momentinin maksimum 

olması üçün L kvant ədədi özünün mümkün olan ən böyük 

qiymətini almalıdır: 

max max maxJ L S   

Dolmuş təbəqənin tam impuls momenti sıfra bərabər olur. s, p 

və d elektronları üçün orbital kvant ədədləri uyğun olaraq 

1 0 ; 
2 1  və 

3 2  qiymətlərini aldığından 

max 1 2 3 0 1 2 3L        , 

buna uyğun olaraq tam orbital momenti isə  

( 1) 12LM L L    olu r. 

max 1 2 3

1 1 1 3

2 2 2 2
S S S S        

Onda atomun tam spin momenti 

max

15
( 1)

2
SM S S    

max max max

3 9
3

2 2
J L S    

 

Atomun vektor modelinə əsasən onun tam hərəkət miqdarı 

momenti tam orbital ( )LM və tam spin ( )LM momentlərinin 

həndəsi cəminə bərabər olur 

J L SM M M   

Vektorlarin cəmini üçbucaq qaydası ilə 

tapmaq olar. Bu üçbucağa kosinuslar 

teoremini tətbiq etməklə 
2 2 2 2 cosL J S S LM M M M M     

Axtarılan bucağı    
2 2 2

cos
2

J S L

S J

M M M

M M


 
  

  

SM  
JM  

LM  

Şəkil 7 
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ifadəsi ilə təyin edə bilərik.  
LM , 

SM və 
JM  üçün alınan 

qiymətləri bu düsturda yerinə yazaq 

2 2 2

0

99 15
12

4 4cos 0,856
15 99

2
2 2

arccos0,856 31





 

 

 

 

 

           Ъаваб: =310 

Məsələ 3. Kobalt atomunun 
27( )Co  multtipletliyini təyin edin. 

Həlli:  

27( )Co  atomunun elektron konfiqurasiyası aşağıdakı kimidir: 

Z = 27         2 2 6 2 6 2 71 2 2 3 2 4 3s s p s p s d  

Bu elektron konfiqurasiyanı kvant özəklərində aşağıdakı kimi 

təsvir etmək olar: 

 
Göründüyü kimi cütləşməmiş elektronların sayı k=3- dür.  

Odur ki, 
1 3

3
2 2

S     olur. Enerji layının multipletliyi uyğun 

olaraq 

3
2 1 2 1 4

2
S        olur. 

Cavab: 4   

Məsələ 4. Qadalinium 64( )Gd  atomunun əsas termini təyin 

edin. 

Həlli: 

      Atomun əsas termi jL  kimi təyin olunur. Burada 

2 1S    atomun multipletliyi; L tam orbital kvant ədədi, J – 

tam hərəkət miqdarımomentikvant ədədidir. 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

1s
2
    2s

2
            2p

6
           3s

2
            3p

6
         4s

2
              3d

7 
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64( )Gd atomunun elektron konfiqurasiyası 7 1 2

64 4 5 6Gd f d s  

şəklindədir. Göründüyü kimi cütləşməmiş elektronların sayı 

8k  - dir. Onda 
1

8 4
2

S    ,  olur. Cütləşməmiş elektronlar 

həm 4 f  həm də 5d  alt səviyyələrində vardır.Odur ki, 

7

1

1
1 14

2
2 25

7
(2 1) (2 3 7 1) 0

2 2

1
(2 1) (2 2 1 1) 2

2 2

f

d

k
L k

k
L k

       

       

 

Yekunda 7 14 5
0 2 2

f d
L L L       2L D   

2 4 2J L S      

Uyğun olaraq 
64Gd  atomunun əsas termi 9

2jL D   olur. 

 

 
Сярбяст щялл етмяк цчцн мясяляляр 

18.1. Həyəcanlanmış helium atomunda elektronlarından biri p, 
digəri isə d halındadır. Tam orbital kvant ədədinin mümkün 

qiymətlərini və onlara uyğun tam orbital momentləri tapın. 

 

Cavab: 
3;2;1

2 3; 6; 2L

L

M




 

18.2. İki elektronlu sistemin tam spin momenti 1s   kvant 

ədədi ilə təyin olunur. Bu elektronların spin momentləri 

arasında qalan bucağı tapın. 

Cavab: 071 31   

18.3. Orbital kvant ədədləri 1 2 31, 2, 3    olan üç 

elektrondan ibarət sistem S - halındadır. İlk iki elektronun 

orbital impuls momentləri arasındakı 12  bucağını tapın. 

Cavab: 054 45   
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18.4. İki elektrondan ibarət sistem 2J   halındadır. Bu 

sistemin tam momenti ilə tam hərəkət miqdarı momentləri 

arasındakı bucağın mümkün qiymətlərini tapın. 

Cavab: 

0

0

0

54 45 ( 1; 3)

106 45 ( 1; 2)

150 ( 1; 1)

S L

S L

S L

  

  

 

 

18.5. Aşağıdakı şərtlər daxilində biri d halında, digəri f halında 

olan iki elektronun orbital momentləri arasındakı bucağı tapın. 

a) tam orbital kvant ədədi 3L  ; 

b) axtarılan bucaq maksimaldır; 

c) axtarılan bucaq minimaldır. 

Cavab: 0 0 0)110 45 , )160 35 , )45a b c   

18. 6. Атомун вектор моделиндян истифадя едяряк атомда д-
щалында олан електронун орбитал щярякят мигдары моменти 
вектору иля хариъи магнит сащясинин истигамяти арасындакы ян 
кичик буъаьы тапын. 

Ъаваб: =35010 
18.7. 1с22с22п13д1 електрон конфигурасийасында карбон ато-
му максимал там механики моментя малик олур. Бу щалда 
атомун магнит моменти няйя бярабярдир. 

Ъаваб: 235,18 10 C Tl    

18.8. Валент електрону н=3 щалында олан литиум атомунун 
мцмкцн максимал там механики моменти няйя бярабярдир?  

Ъаваб: Мл=3,1210-34 Ъсан. 
18.9. Натриум атомунун валент електронун ясас щалыны тяйин 
едян квант ядядлярини йазын. 

Ъаваб: н=3, л=0; мл=0; 
2

1
sm  

18.10. Елементлярин дюврц системиндя К, Л, М тябягяляри вя 
щямчинин 4с-алт тябягяси долмуш елементлярин сыра нюмрясини 
тапын. 

Ъаваб: З=30, синк  
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18.11. 3L   və 
7

2
S  olduqda sistemin mümkün hallarının 

sayı nə qədərdir? 

Cavab: 7 

18.12. 
66 Dy  atomunun multipletliyini tapın. 

Cavab: 5   

18.13. Pauli prinspindən istifadə edərək atomda n və  kvant 

ədədləri eyni olan elektronların maksimal sayını tapın. 

Cavab: 2(2 1)  

18.14. Pauli prinspindən istifadə edərək atomda n, və m  

kvant ədədləri eyni olan elektronların maksimal sayını tapın. 

Cavab: 2 

18.15. Tam dolmuş təbəqələrdən başqa iki s və p elektronları 

olan atomun mümkün termlərini yazın. 

Cavab: 
1

1P  və 3

0,1,2P  

18.16. Tam dolmuş təbəqələrdən başqa iki p və d elektronları 

olan atomun mümkün termlərini yazın. 

Cavab: 1 1 1 3 3 3

1 2 3 0,1,2 1,2,3 2,3,4, , , , ,P D F P D F  

18.17. Tam dolmamış yarımsəviyəsi beş elektronla yarıya 

qədər tutulmuş atomun əsas termini təyin edin. 

Cavab: 6

5 2S  

18.18. Maksimal tam mexaniki momentə malik atom 4F  

halındadır. Bu halın cırlaşma tərtibini təyin edin. 

Cavab: 10 

18.19. Axırıncı elektron təbəqələri tam dolmuş 
2 6 10 14 18( , , , , )s p d f g  atomların əsas termini hesablayın. 

Cavab: 
1

0S  

18.20. Bütün təsirsiz qazların ( He, Ne. Ar, Kr, Xe, Rn ) əsas 

termini hesablayın. 

Cavab: 
1

0S  
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18.21. Elektron konfiqurasiyası 2 1 7

86 7 6 5Rn s d f  olan 

elementin əsas termini hesablayın. 

Cavab: 9

2D  

18.22. Elementlərin dövrü sistemindəki 101 - ci elementin əsas 

termini hesablayın. 

Cavab: 2

7 2F  

 

Тест 18 

1. Nə üçün mürəkkəb atomlar üçün Şredinger tənliyini həll 

etmək çətindir? 

A) Mürəkkəb atomlarda elektron  nüvənin yaratdığı sahə 
ilə qarşılıqlı təsirdə olmur 
B) Mürəkkəb atomlarda elektron  nüvənin yaratdığı sahə ilə 
zəif qarşılıqlı təsirdə olur  

C) Mürəkkəb atomlarda elektron  nüvənin yaratdığı sahə ilə 
yanaşı digər elektronların yaratdığı sahədə də hərəkət edir 
D) Mürəkkəb atomlarda elektron  nüvənin yaratdığı sahə 
ilə güclü qarşılıqlı təsirdə olur 
E) Mürəkkəb atomlarda elektron  nüvənin yaratdığı sahə ilə 
güclü qarşılıqlı təsirdə olmur 

2. Çox elektronlu atomlarda tam orbital moment üçün hansı 

fikir doğrudur?  

1- Tam müsbət qiymətləralır 

2- Müsbət kəsir qiymətlər alır 

3- Mənfi tam qiymətlər alır  

A) 2     B) 1 və 2    C)  1və 3     D)  1       E)  3 

3. Çoxelektronlu atomun tam orbital momentinin kvantlanma 

şərti necədir? (L- tam orbital kvant ədədi,  - Plank sabitidir) 
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A) LM l 


     B)  1 LLM l 


 

C)  12  LLM l 


  D)  1 LLM l 


 

E)  1
1

 LLM l



 

4. Çoxelektronlu atomlarda L- tam orbital kvant ədədi üçün 

aşağıdakı fikirlərdən hansı doğrudur?  

1 -  L- hesablanarkən yalnız  tam domuş təbəqələrdəki 

elektronlar nəzərə alınmalıdır  

2 -   L- hesablanarkən yalnız dolmamış təbəqələrdəki 

elektronlar nəzərə alınmalıdır 

3 -  L- hesablanarkən bütün elektronlar nəzərə alınmalıdır 

A) 2  B) 1      C) 3 D) 1 və 2          E) 2 və 3 

5. Çoxelektronlu atomlarda tam spin kvant ədədi   S   hansı 

qiymətlər ala bilər? (N- dolmamış təbəqələrdəki elektronların 

sayıdır) 

A)  
2

1
);...,2

2
();1

2
(;

2


NNN
S         

B) 
3

1
;...,2

3
;1

3
;

3


NNN
S  

C) 
2

1
);...,2

2
();1

2
(;

2


NNN
S  

D) 
2

1
;...,2

2
;1

2
;

2


NNN
S  

E) 1;....,2;1;  NNNS  

6. Atomun tam spin momenti nəyə deyilir? 
A) Ayrı-ayrı elektronların spinlərinin cəbri cəminə 
B) Ayrı-ayrı elektronların spinlərinin vektor cəminə 
C) Ayrı-ayrı elektronların spinlərinin vektor hasilinə 

D Ayrı-ayrı elektronların spinlərinin skaliyar hasilinə 
E) Ayrı-ayrı elektronların spinlərinin vektor fərqinə 
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7. K və L örtükləri tam doımuş elementin dövrü sistem 

cədvəlindəki sıra nömrəsini müəyyən edin 

A) 9           B) 10            C)  12 D) 11             E) 8 

8. K, L, M örtükləri və 4s alt örtüyü tam dolmuş elementin 

sıra nömrəsini müəyyən edin.  

A) 31  B) 28   C)  27  D) 25         E) 30  

9. Çoxelektronlu atomun tam hərəkət miqdarı momentinin 

ifadəsi hansıdır? ( lM  -  orbital,  SM  - spin momentidir) 

A) slj MMM


  B) slj MMM


  C) slj MMM


  

D) slj MMM   E) slj MMM   

10. Çoxelektronlu atomun tam spin momentinin kvantlanma 

şərti necədir? (S  –tam orbital kvant ədədi,  - Plank sabitidir) 

A) jM j 


     B)  1 jjM j 


 

C)  12  jjM j 


  D)  1 jjM j 


 

E)  1
1

 jjM j



 

11. Kvant mexanikasına görə çoxelektronlu atomun tam 

momenti haqqında aşağıdakı fikirlərdən hansı doğrudur? 

A) Tam moment kəsilməz qiymət alır 
B) Tam momentin qiyməti kvantlanmışdır 

C) Tam momentin qiməti tam dolmamış təbəqələrdəki 
elektronların sayından asılı deyil 
D) Tam momentin qiməti tam dolmuş təbəqələrdəki 
elektronların sayından asılıdır 
E) Tam momentin qiməti yalnız tam spin kvant ədədinin 
qiymətindən  asılıdır 

12. Çoxelektronlu atomda j - kvant ədədinin qiyməti nədən 

asılıdır? 

A) lM


və sM


 vektorlarının fərqindən  

B) lM


və sM


 vektorlarının cəmindən 
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C) lM


və sM


 vektorlarının modulundan 

D) lM


və sM


 vektorlarının orientasiyasından 

E) lM


və sM


 vektorlarının vektor hasilindən 

13. Çoxelektronlu atomlarda j  -kvant ədədi     hansı qiymətlər 

ala bilər?  
A) Yalnız tam müsbət qiymət alır 

B) (l+s) –dən  (l-s) – ə qədər  tam qiymət alır 
C)  (l+s) –dən  (l-s) – ə qədər  tam və yarımtam qiymət alır 

D) Yalnız tam mənfi qiymət alır 
E) İstənilən qiymət alır 

14. Çoxelektronlu atomda j  - kvant ədədi haqqında aşağıdakı 

fikirlərdən hansı doğrudur? 

1 -  lM


və sM


 vektorlarının orientasiyasından  asılı olaraq 

(l+s) - dən  (l-s) - ə qədər qiymət alır 

2 -  Yalnız tam müsbət qiymət alır 

3 - (l+s) - dən (l-s) - ə qədər  tam və yarımtam qiymət alır 

A) 1 və 3  B) yalnız 1  C) yalnız 2 
D) 2 və 3  E) 1 və 2 

15.  Çoxelektronlu atomlarda spin - orbital qarşılıqlı təsirin 

enerjisi nəylə müəyyən olunur?  

A) Spin və orbital momentləri vektorlarının orientasiyası ilə 

B) Spin və orbital momentləri vektorlarının vektorial hasili 
ilə 
C) Spin və orbital momentləri vektorlarının skalyar cəmi ilə 
D) Spin və orbital momentləri vektorlarının  vektorial cəmi 
ilə 
E) Spin və orbital momentləri vektorlarının skalyar hasili 
ilə 

16. Çoxelektronlu atomlarda spin və orbital momentləri 

vektorlarının skalyar hasili ilə hansı enrji müəyyən olunur?  
A) Elektronların hərəkət enerjisi 
B) Nüvə və elektronların qarşılıqlı təsir enerjisi 
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C) Elektron- elektron qarşılıqlı təsirin enerjisi 
D) Spin - orbital qarşılıqlı təsirin enerjisi 
E) Atomun rabitə enerjisini 

17. Aşağıdakı qarşılıqlı təsirlərdən hansı çoxelektronlu atoma 
aiddir? 

1- Spin – orbital qarşılıqlı təsiri 

2- Güclü qarşılıqlı təsir 

3- Nüvə və elektronların qarşılıqlı 

A) 1 və 3  B) 1 və 2  C  yalnız 1  
D) yalnız 3  E) 2 və 3 

18. Hidrogen atomunda (S1) j  –kvant ədədi hansı qiymət alır? 

A) 
2

1
j    B) 

2

1
j   C) 

2

1
j  

D) 1j   E) 
2

1
;0j  

19. H e ( 1s2) atomu üçün tam orbital kvant ədədi L – hansı 

qiyməti alır? 
A) 1  B) 0  C) 2  D) -1            E) 0,5 
20.  Hansı atom üçün tam orbital kvant  ədədi L = 0 qiyməti 
alır? 
A) H (1s1)  B) Li (2s1)  C) He(1s2) 
D) Be(1s22s2)  E) F(1s22s7) 

21. Hansı atom üçün  j  - kvant  ədədi 
2

1
j  qiymət alır? 

A) He(1s2)  B) Li (2s1)  C) H (1s1) 
D) Be(1s22s2)  E) F(1s22s7) 
22. Çoxelektronlu atomda elektronun hərəkət miqdarı 

momentinin Z oxu üzrə proyeksiyası hansı ifadə ilə müəyyən 
olunur? 
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A)   LM l 


     B)   jzj mM   

C)    12  LLM l 


  D)    1 LLM l 


 

E)    1
1

 LLM l



 

23. Əsas halda olan Na11  atomunun valent elektronun halını 

təsvir edən kvant ədədlərindən   maqnit kvant ədədinin 

qiymətini göstərin.                        

A) 2m     B) 1m     C) 1m      

D) 0m      E) 2m  

24. Pauli prinsipindən istifadə edərək atomda baş kvant 

ədədənin verilmiş n qiyməti ilə təyin olunan hallarda yerləşən 

elektronların maksimal sayını tapın.                       
A) 2n2     B) 2n+1     C) 2n(n+1)    

D) n2+n     E) 
 

2

1nn
 

25. 
2 He  atomunun  multipletliyi neçədir? 

A) 0  B) 1  C) 2  D) -1            E) 0,5 

26. 
2 He  atomunun əsas termi hansıdır? 

A) 1

1 2S   B) 1

0S   C) 2

1 2S            D) 7

3S       E) 

2

3 2D  

27. 9 F  atomunun tam orbital momenti (L) hansı qiymət alır? 

A) 0L    B) 2L    C) 1L             
D) 1,5L         E) 0,5L   

28. Elektron konfiqurasiyası 
2 1 3

86 7 6 5Rn s d f  olan  92U  

atomunun əsas termi hansıdır? 

A) 7

0F   B) 9

2D   C) 3

2F            D) 5

6L       E) 6

11 2L  

29. İki 2p elektronu üçün L tam orbital kvant ədədi hansı 

qiymətlər alır? 

A) 2, 1 və 0  B) 2 və 1  C) 3, 2 və 1           
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D) 1 və 0        E) 1,0,-1 

30. İki p və d elektronlarından ibarət sistsm üçün L tam 

orbital kvant ədədi hansı qiymətlər alır? 

A) 2, 1 və 0  B) 3, 2 və 1  C) 3, 2 ,1 və 0 
D) 2 və 1        E) 2, 1, 0, və -1 

31. Atom dolmuş təbəqələrlə yanaşı üç (s, p, d) elektronları-

na malikdir. L tam orbital kvant ədədi maksimum hansı 

qiymətlər alır? 

A) 2    B) 4  C) 3  D) 1       E) 5 
32. L tam orbital kvant ədədinin  hansı qiymətində atomun 

tam hərəkət miqdarı momenti 56LM  olar? 

A) 2    B) 4  C)5  D) 7       E) 6 

33. 
1 1  və 

1 2  olarsa atomun tam orbital momenti 

minimum hansı qiymət alar? 

A) 
min

6LM    B) 
min

5LM   C) 
min

2LM    

D) 
min

3LM        E) 
min

2LM   

34. 
1 2  və 

1 3 olarsa atomun tamorbital kvant ədədi 

neçə qiymət alar? 

A) 5   B) 4  C)3  D) 6       E) 2 

35. 
2 2 6 2

12 (1 2 2 3 )Mg s s p s  atomun tam spin kvant ədədi hansı 

qiymət alır? 

A) 
1

2
   B) 0  C) 

3

2
  D) 

1

2
       E) 

3

2
  

36. 2 2 3

7 (1 2 2 )N s s p  atomunun multipletliyi nə qədərdir? 

A) 2   B) 3  C) 4            D) 
5

2
        E) 

7

2
 

37. İstənilən atomda tam orbital momenti kvant ədədi hansı 

ifadə ilə təyin olunur (k - təbəqədəki cutləşməmiş elektron-

ların sayı, - orbital kvant ədədidir)? 

A)  2 1
2

k
L k     B)  2 1

2

k
L k      
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C)  2 1L k k               D)  2 2 1L k k           

E)  2 1
2

k
L k    

38. 
 n

Z  halında elektronların maksimal sayı hansıdır? 

A) n            B) 22n     C) 2n       D 2 1n         E) 

 
2

2n  

39. 
 ,n

Z  halında elektronların maksimal sayı hansıdır? 

A) 2 1n    B) 22n     C)  2 2 1       D 2 n         E) 22n  

40. Atomun spektral termləri şərti olaraq jL simvolu ilə 

işarə olunur. Burada  nəyi göstərir? 

A) Multipleliyi   B) Tam spin kvant ədədi 

C) Elektronlarin sayını             D) Tam impuls momenti 
E) Tam orbital kvant ədədi       

41. Atomun spektral termləri şərti olaraq jL simvolu ilə 

işarə olunur. Burada L nəyi göstərir? 

A) Multipleliyi   B) Tam spin kvant ədədi 

C) Elektronlarin sayını             D) Tam impuls momenti 
E) Tam orbital kvant ədədi   

42. Atomun spektral termləri şərti olaraq jL simvolu ilə 

işarə olunur. Burada j nəyi göstərir? 

A) Multipleliyi   B) Tam spin kvant ədədi 

C) Elektronlarin sayını            D) Tam impuls momenti 
E) Tam orbital kvant ədədi   

43. Seçmə qaydasına uyğun olaraq atomda elektron keçid-

ləri zamanı  orbital kvant ədədinin bir  vahid dəyişir 

 1  . Seçmə qaydası hansı qanunun nəticəsidir? 

A) Enerjinin saxlanması  B) İmpulsun saxlanması  

C) yükün  saxlanması             D) Cütlüyün saxlanması 
E) İmpulsun monmentinin saxlanması   
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44. Seçmə qaydasına uyğun olaraq Layman seriyasına 

hansı keçid uyğundur? 

A) 1np s      B) 1ns s      C) 1ns s        

D 1nd s          E) 1nf s  

45. Seçmə qaydasına uyğun olaraq Balmer seriyasına hansı 

keçid uyğundur? 

A) 2np s      B) 2ns p      C) 2nd p        

D) 2nf p          E) 2p nd  

46. Əsas halda olan hidrogen atomunun udma spektrinin 

xətlərinə uyğun keçid hansıdır? 

A) 1s nd      B) 1s ns      C) 1s np        

D) 1s nf          E) 1s ng  

47. Normal halda K ,  L layları və 3s təbəqəsi tam dolmuş, 3p 

təbəqəsi isə yariya qədər dolmuş atom hansıdır?  

A)
13 Al      B) 

17Cl  C) 
14 Si         D

16 S         E) 
15 P  

48. Hər hansı atomda 3n   layı tam dolarsa 2 halinda 

olan elektronların sayı nə qədərdir? 

 A) 10   B) 6  C) 2  D)14           E)18 

 49. 
19 K  atomunun elektron konfiqurasiyası hansıdır? 

A) 2 2 6 2 6 11 2 2 3 3 3s s p s p d           B) 2 2 6 2 71 2 2 3 3s s p s p  

C) 2 2 6 2 6 11 2 2 3 3 4s s p s p s           D) 2 2 6 2 5 1 11 2 2 3 3 3 4s s p s p d s  

E) 2 2 6 2 4 2 11 2 2 3 3 3 4s s p s p d s  

50. Normal halda K, L, M - layları və 4s təbəqələri tam 

dolmuş atom hansıdır? 

A) 29Cu   B) 30 Zn  C) 31Ga        D 32Ge         E) 28 Ni  
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ВЫ ФЯСИЛ.  ИКИ АТОМЛУ МОЛЕКУЛЛАР 
 

§19. Фырланма вя рягси спектрляр 
 

Ики атомлу молекулларын эятирилмиш кцтляси 

,
)(

*

ANMM

MM
m






21

21  

Бурада М1 вя М2 – уйьун олараг молекулу тяшкил едян 

атомларын молйар кцтляси, 1231002,6  molNA  Авогадро 

ядядидир. 
Ики атомлу молекулун яталят моменти  

,2*RmJ   

бурада: 21 rrR  - атомларын нцвяляри арасындакы мясафя, р1 

вя р2 ися атомларын радиусларыдыр. 
Молекулларын фырланма енержиси 

).1(
2

2

 ll
J

E f


 

бурада л=0,1,2… -фырланма квант ядядидир. 

л=1 сечмя гайдасына уйьун олараг икиатомлу молекулун 
щяйяъанланма енержиси 

)(, 1
2

11   l
J

EEE lll


  

Удулан фотонун максимал тезлийи 

h

E
l


1  

Ики атомлу молекулун импулс моменти 

JL   

бурада ll   енерэетик щалында молекулун фырланма буъаг 

сцрятидир. 
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Икиатомлу молекулун  импулс моменти квантлан-
мышдыр. 

)1(  llL  

Икиатомлу молекулун рягс енержиси   


















 2)

2

1
(

2

1
vE  

бурада – рягсин тезлийи;  =0,1,2… - рягс квант ядяди,  - 
гейри щормониклик ямсалыдыр. Щормоник оссилйатор цчцн 

=0. Онда щармоник оссилаторун енержиси  

)
2

1
(   E  

Сыфырынъы енержи (=0) 
 

-нин сечмя гайдасы 










щалларда галан

;

 2... 1;

щалда олан01 
  

Ики гоншу рягс сявиййялярин енержи фярги 

 )1(21,1    E  

  квант ядядинин максимум гиймяти 

мах= 1
2

1



 

Рягси щярякятин максимум енержиси  

Емах=




4


 

Икиатомлу молекулун диссосиасийа енержиси  

)(max 



21

4
0 


EEEd  

Мювзуйа аид суаллар 
1. Molekul nəyə deyilir? 

2. Molekul hansı obyektlərin əlaqəli sistemidir? 

2
0


E
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3. Molekulda atomlar arasında kimyəvi rabitəni təmin edən 

qüvvələr hansı təbiətlidir? 

4. Elektromənfilik nədir? Hansı atomlar ən böyük elektromən-

filiyə malikdir? 

5. Elektromüsbətlik nədir? Hansı atomlar ən böyük elektromüs-

bətliyə malikdir? 

6. Molekul və atomların oxşar və fərqli cəhətlərini söyləyin. 

7. Molekul yaranarkən hansı şərtlər ödənilir? 

8. Molekullar üçün kimyəvi rabitənin hansı növləri xarakterik-

dir? 

9. Kovalent rabitənin xarakterik xüsusiyyətlərini söyləyin. 

10. Molekulda atomlar arasında kimyəvi rabitə nəyin hesabına 

yaranır? 

11. Hansı molekullar üçün ion rabitəsi xarakterikdir? 

12. Hansı molekullar üçün kovalent rabitə xarakterikdir? 

13. Kimyəvi rabitənin yaranması idasını ilk dəfə kim söyləmiş-

dir? 

14. Lyuisə görə kimyəvi rabitə nədir? 

15. Dissosiasiya enerjisi nə nəyə deyilir? 

16. Həqiqi dissosiasiya enerıisi nəyə deyilir? 

17. Rəqslərin sıfırıncı enerjisi nəyə deyilir? 

18. Rabitə bucağı nəyə deyilir? 

19. İki atomlu molekulun gətirilmiş kütləsi hansı düsturla təyin 

olunur? 

20. Hidrogen atomu üçün Şredinger tənliyini yazın və həll 

edin. 

21. Hidrogen atomu üçün Şredinger tənliyinə hansı qarşılıqlı 

təsir enerjiləri daxildir?  

22. Hansı hal siqlet hal adlanır? 

23. Hansı hal triplet hal adlanır? 

24. Hidrogen atomunun sinqlet halı üçün dalğa funksiyasının 

forması necədir? 

25. Hidrogen atomunun triplet halı üçün dalğa funksiyasının 

forması necədir? 
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26. Hidrogen atomunun sinqlet halı üçün enerjinin ifadəsi 

necədir? 

27. Hidrogen atomunun triplet halı üçün enerjinin ifadəsi 

necədir? 

28. Hidrogen atomu üçün enerıinin ifadəsinə hansı kəmiyyətlər 

daxildi? 

29. Kulon inteqralının fiziki mənası nədən ibarətdir? 

30. Mübadilə inteqralının fiziki mənası nədən ibarətdir? 

31. Qapanma  inteqralının fiziki mənası nədən ibarətdir? 

32. Hidrogen molekulunda Q - Kulon inteqralı nəyin hesabına 

yaranır? 

33. Hidrogen molekulunda M - mübadilə inteqralı nəyin hesa-

bına yaranır? 

34. Hidrogen molekulunda S - qapanma inteqralı nəyin hesabı-

na yaranır? 

35. Hidrogen molekulunda atomlar yaxınlaşarkən neçə mole-

kulyar orbit yaranır? 

36. Hidrogen molekulunda yaranan molekulyar orbitlərdə neçə 

elektron yerləşə bilər? 

37. Hidrogen molekulunda elektronların spinlərinin antiparalel 

halına uyğun molekulyar orbit necə adlanır? 

38. Hidrogen molekulunda elektronların spinlərinin paralel ha-

lına uyğun molekulyar orbit necə adlanır? 

39. Molekulda elektronun halı neçə kvant ədədi ilə xarakterizə 

olunur? 

40. Atomda olduğu kimi molekulda hansı prinsip ödənilir? 

41. Molekulda i - köməkçi kvant ədədi hansı qiymətlər ala 

bilər?  

42. Molekulda i - kvant ədədi nəyi xarakterizə edir? 

43. Molekulda i -kvant ədədi hansı qiymətləri alır? 

44. İkiatomlu molekulda hərəkət miqdarı momentinin (Lz) 

proyeksoyası hansı ifadə ilə müəyyən olunur ? 

45. Molekulda hansı elektronlar ekvivalent elektronlar adlanır? 
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46. Molekulda s1  elektronu üçün kvant ədədləri hansı 

qiymət alır? 

47. Molekulda p2  elektronu üçün  kvant ədədləri hansı 

qiymət alır? 

48. Molekulda p2  elektronu üçün kvant ədədləri hansı 

qiymət alır? 

49. Valent nəzəriyyəsinin xarakterik xüsusiyyətləri hansılardır? 

50. Malekulyar orbit nəzəriyyəsinin xarakterik xüsusiyyətləri 

hansılardır? 

51. İki atomlu molekulun ətalət momenti hansı düsturla təyin 

ounur?  

52. Molekulların fırlanma enerjisi hansı düsturla hesablanır?  

53. Hansı molekulyar spektrlər mövcuddur? 

54. Molekulda hansı energetik səviyyələr var? 

55. Molekulda hansı energetik keçid ən böyük enerji udulması 

və şüalanması ilə müşayət olunur?  

56. Икиатомлу молекулун рягс енержиси  hansı düsturla 

müəyyən olunur? 

57. Икиатомлу молекулун диссосиасийа енержиси hansı düsturla 

müəyyən olunur? 

58. Икиатомлу молекулун fırlanma енержиси hansı düsturla 

müəyyən olunur? 

 
Мясяля щяллиня нцмуня 

Мясяля 1. ЩФ молекулу цчцн яталят моментини, биринъи 
фырланма сявиййясиня щяйяъанланма енержисини вя л=1 
енерэетик щалында фырланма буъаг сцрятини тапын. Нцвяляр 
арасы мясафя Р=91,7 пм-дир. 
 
 
Верилир: 
л=1 
Р=91,7нм 

                            Щялли: 
Икиатомлу молекулун яталят моменти  
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Ж-?  

Е1,0-? 

1-? 

                  2*RmJ     (1) 
дцстуру иля щесабланыр. м* - икиатомлу моле-
кулун эятирилмиш кцтлясидир. Эятирилмиш кцтля 
ашаьыдакы дцстурла щесабланыр: 

ANMM

MM
m






)( 21

21*             (2) 

 
 

Бурада М1 вя М2 уйьун олараг икиатомлу молекулу тяшкил 
едян атомларын молйар кцтляси, НА - Авогадро ядядидир. 

МЩ=10-3 кг/мол; МФ=1910-3кг/мол ; НА=6,021023 мол-1 
гиймятлярини (2) дцстурунда йериня йазыб щесаблама апарсаг 
ЩФ молекулу цчцн эятирилмиш кцтлянин гиймяти  

м*=1,5810-27 кг олар.  
Нящайят  м* вя Р - ин гиймятини (1) ифадясиндя йазыб 

ЩФ молекулунун яталят моментинин гиймятини щесаблайаг: 

Ж=1,5810-27(91,710-12)2=1,3310-47 кгм2  

2. Молекулун биринъи фырланма сявиййясиня щяйаъанланмасы 
цчцн лазым олан енержи молекулун биринъи вя сыфырынъы 
фырланма сявиййяляринин енержиляри фяргиня бярабярдир. 

Икиатомлу молекулун фырланма сявиййясинин енержиси 

...);;()( 2101
2

2

 lll
J

El


   (3) 

дцстуру иля тяйин олунур. Бу дцстурдан истифадя едяряк ики 
гоншу фырланма сявиййяляри фяргини тапаг. 

 

)1(

)1()1()2()1(
2

2

1,

22

11,









l
J

E

l
J

llll
J

EEE

ll

llll





 

Сонунъу ифадядя ,1005,1 34 sanC   , Ж=1,3310-47кгм2 

вя л=0 гиймятлярини йазыб, щесаблама апарсаг 

Е1,0=5,46 меВ   аларыг. 
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3. Икиатомлу молекулун импулс моменти иля яталят 
моменти арасында ялагя ашаьыдакы кимидир: 

Л=Жл              (4) 

л - л енерэетик щалында молекулун фырланма буъаг 
сцрятидир. Диэяр тяряфдян икиатомлу молекулун импулс 
моменти квантланмышдыр. 

;...);;()( 2101  lllL               (5) 

(4) вя (5) тянликляриндян 

J

ll
l

)1( 
   

аларыг. 
Jвя,l  гиймятлярини сонунъу ифадя йериня йазыб, фырланма 

буъаг сцрятини щесаблайаг: 

1=1,121013 рад/сан. 
 

Мясяля2. Рягс тезлийи =5,631014 сан-1 вя гейри 

щармониклик ямсалы =0,0201 олан ЩЪл молекулунун Е2,1- 
биринъи рягс сявиййясиндян икинъи рягс сявиййясиня кечид 

енержисини, мах - максимал квант ядядини, Емах максимал 
рягс енержисини вя Ед- диссосиасийа енержисини тапын. 
 
Верилир 

=5,631014сан-1 

 =0,0201 

                           Щялли  
1. Ики гоншу рягс сявиййяси арасында 

кечид енержиси Е+1,, бу рягс     сявиййя-
ляринин енержиляри фяргиня бярабярдир. 

  )1(211,1    EEE  

,  вя -нын гиймятлярини йериня йазыб, 

щесаблама апарсаг, кечид енержиси цчцн 

Е2,1-? 

мах-? 
Емах-? 
Ед-? 

 

Е2,1=1,0910-19Ъ=0,682 еВ 
гиймятини аларыг. 
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2. Гоншу енерэетик сявиййялярин енержиляри фяргини 

сыфыра бярабяр едиб, мах максимал квант ядядини тапа 
билярик. 

  0)1(21 max,1    E   вя йа 

       )1(21 max   =0    бурадан 

  87,231
0201,02

1
1

2

1
max 





    алыныр. Рягс квант 

ядядляри там ядядляр олдуьундан     мах=23 
3. Максимал рягс енержисини тапмаг цчцн икиатомлу 
молекулун рягс енержисинин  









 2)

2

1
()

2

1
(  E  

дцстурунда 1
2

1



мах  ифадясини йазмаг лазымдыр. 

.)()( 







 2

2

1
1

2

1

2

1
1

2

1





махE  

Сонунъу ифадяни садяляшдириб вя 




4

1

4
  

олдуьундан нязяря алмасаг, 





4


махE        аларыг. 

,  вя - нын гиймятлярини ахырынъы дцстурда йериня 

йазыб, щесаблама апарсаг 

Емах=7,3810-19 Ъ=4,61 еВ      аларыг.    
 4. Дисссосиасийа енержиси молекулда ону тяшкил едян 
атомларын кимйяви рабитясини гырараг онлары атомларын 
гаршылыглы тясир щцдудундан узаглашдырмаг цчцн лазым олан 
енержидир. Бу енержи сыфырынъы рягс сявиййясиндян ян йухары 
сявиййяйя кечид енержисиня уйьундур. Онда диссосиасийа 
енержиси  
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    







2

1

4
 oмахd EEE     вя йа  

)21()21(
4





 махd EE


 

Щесаблама апарсаг, Ед = 4,43 еВ    аларыг. 
 

Сярбяст щялл етмяк цчцн мясяляляр 

19.1. О2 молекулу цчцн эятирилмиш кцтляни вя яталят момен-
тини щесаблайын. Оксиэен атомунун нисби атом кцтляси 16, 
нцвяляр арасы мясафя ися 121 пм-дир. 

Ъаваб: м*=1,3310-26 кг;    Ж=19510-47 кгм2  
19.2. Биринъи фырланма сявиййясиндя йерляшян С2 молекулунун 

буъаг сцрятини (1) тапын. Кцкцрд атомунун нисби атом 
кцтляси 32, нцвяляр арасы мясафя 189 пм-дир. 

Ъаваб: =1,57 1011  рад/сан 
19.3. Фырланма енержиси 2,16 МеВ олан оксиэен молекулунун 
импулс моментини тапын. 

Ъаваб: Л= 46,32 2* Rm  

19.4. НО молекулу цчцн биринъи фырланма сявиййясинин (л=0) 
щяйяъанланма енержисини тапын. Атом нцаяляри арасындакы 

мясафя 015,1 AR   - дир. 

       Ъаваб: 1,0 0,28E meV   

19.5. Щ2 молекулунун л=2 щалында фырланма енержисини вя 
фырланма буъаг сцрятини тапын. Атом нцвяляри арасындакы 
мясафя 74пм-дир. 

Ъаваб: 2=5,72 рад/сан; Е=45 меВ   
 
19.6. Ики атомлу молекул биринъи фырланма сявиййясиндян 
икинъи фырланма сявиййясиня кечдикъя импулс моментинин 

дяйишмясини (Л) тапын. 

Ъаваб: Л =1,110-34 Ъсан  
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19.7. Щансы фырланма сявиййясиндя щидроэен молекулунун 

фырланма буъаг сцряти 3,31013 рад/сан олар? Щ2 молекулунда 
нцвяляр арасы мясафя Р=74 пм-дир. 
19.8. ЩЪл молекулу цчцн щансы ики гоншу фырланма сявиййя-
ляринин енержи фярги 7,86 меВ олар? 
       Ъаваб: 3; 1 4    

19.9. НО молекулун ирялилямя щярякятинин орта кинетик енер-
жиси щансы температурада биринъи щяйяъанланмыш фырланма 
сявиййясинин енержисиня бярабяр олар? Атомларын нцвяляри 

арасындакы мясафя 015,1 A , нисби атом кцтляляри ися уйьун 

олараг 14 вя 16-дыр.      
Ъаваб: 2,16T K  

19.10. ЪО молекулу цчцн икинъи фырланма сявиййясинин 
енержисини щесаблайын. Нцвяляр арасы мясафя д=113пм, 
атомларын нисби кцтляси уйьун олар 12 вя 16-дыр. 

       Ъаваб: Е=1,42 меВ 
19.11. л=1 енерэетик сявиййясиндя фырланма енержиси 0,06 меВ 
олан Ъл2 молекулу цчцн нцвяляр арасы мясафяни тапын. Хлор 
атомунун нисби атом кцтляси 35-дир.  

       Ъаваб: 099,1 AR   

Тест 19 
1. Molekul yaranarkən kimyəvi rabitədə iştirak edən atom-

ların özünə elektron birləşdirmək qabiliyyəti nədir? 

A) Kulon inteqralı  B) Elektromüsbətlik    
C) Qapanma inteqralı   D)  Elektromənfilik   
E) Mübadilə inteqralı 

2. Molekul yaranarkən kimyəvi rabitədə iştirak edən atom-

ların özlərindən elektron vermə qabiliyyəti nədir? 

A) Mübadilə inteqralı B) Qapanma inteqralı   
C) Kulon inteqralı     D) Elektromənfilik     

E) Elektromüsbətlik 

3. Aşağıdakılardan hansı kovalent rabitə üçün xarakterikdir? 

1- Kovalent rabitə doymuşluq xassəsinə malikdir. 

2- Kovalent rabitə istiqamətliliyə malikdir. 
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3- Kovalent rabitə ionlaşma enerjisi çox kiçik, eyni növ metal 

atomlarının qarşılıqlı təsiri nəticəsində yaranır. 

A)  1,2          B) 2,3      C) 1,3      D) Yalnız 3      E) Yalnız 2 

4. Makrocisimlər (kristallar, mayelər, qazlar) hansı obyektlə-

rin əlaqəli sistemidir? 

A) Atomların    B) Proton və neytronun   
C) Nüvə və elektronun    D)  Molekulların 

E) Protonların 

5. İki atomlu molekulun gətirilmiş kütləsi hansı ifadə ilə təyin 

olunur (m1,  m2-atomların kütləsidir) ? 

A) 21 mmm   B) 
21

21

mm

mm
m




   C) 

21

21

mm

mm
m




  

D) 21 mmm       E) 
21

21

mm

mm
m




  

6. İki atomlu molekulun ətalət momenti hansı düsturla təyin 

ounur? ( m gətirilmiş kütlə, R  - atomların nüvələri arasın-

dakı məsafədir) 

A) 2RmJ          B) RmJ      C) 
R

m
J



     

D) 
2R

m
J



   E) 3RmJ   

7. Molekulların fırlanma enerjisi hansı düsturla hesablanır? 

( J -ətalət momenti,  - fırlanma kvant ədədidir) 

A)  


JE f
2

    B)  1
2

 


J
E f

   

C)  1
2

2

 


J
E f  D) 



J
E f

2

2

        E) 


J
E f

2
  

8. Hansı bucaq valent bucağı adlanır? 
A) Atomların mərkəzlərini birləşdirən xətlə hər bir atomun 
radiusu arasında qalan bucaq 
B) Atomların radiusları arasındakı bucaq 
C) Atomun radiusunun dönmə bucağı 
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D) Atomların mərkəzlərini birləşdirən xətlə kimyəvi rabitə-

nin təsir istiqaməti arasındakı bucaq  
E) Atomların mərkəzlərini birləşdirən xətlə elektronların 
hərəkət istiqaməti arasında qalan bucaq 

9. s-orbitalının elektronları hansı rabitədə iştirak edir? 

A) Yalnız   rabitədə B)  -rabitədə 

C)  -rabitə   D)   və   rabitədə 

E)   və   rabitədə 

10. d - orbitalının elektronları hansı rabitədə iştirak edir? 

A) Yalnız  - rabitədə B) Yalnız  - rabitədə 

C) Yalnız  - rabitədə D)   ,  rabitədə 

E) Heç bir rabitədə iştirak etmir 

11. Hansı rabitə bir örtmə oblastına malikdir? 

A)   -rabitə  B)  -rabitə  C)  -rabitə 

D)   və   rabitə E)   və   rabitə 

12. p - elektronları hansı rabitədə iştirak edir? 

A)  - və   -rabitədə  B)   -rabitədə 

C)  - və  - rabitədə  D)   -rabitədə 
E) Heç bir rabitədə iştirak etmir 

13. Hansı rabitə dörd örtmə oblastına malikdir? 

A)   və   rabitə B)   -rabitə  C)  -rabitə 

D)   və   rabitə E)  -rabitə 

14. Hansı rabitə iki örtmə oblastına malikdir? 

A)   -rabitə  B)  -rabitə  C)  -rabitə 

D)   və   rabitə E)   və   rabitə 

15. Molekul və atomun oxşar cəhətləri hansıdır? 

1-Hər ikisində qarşılıqlı tsir elektrik təbiətlidir 

2-hər ikisi elektrik cəhətdən neytraldır 

3-Hər ikisi davamlı kvant sistemidir 
A) 1, 2 və 3  B) 1 və 2  C) 1 və 3 

D) Yalnız 1  E) Yalnız 2 

16. Molekul yaranarkən hansı şərt ödənir? 

1-Molekulun rabitə enerjisi ayrı-yrı atomların enerjiləri 

cəmindən kiçik olur 
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2-Elektronların dalğa funksiyası kəsişir 

3-Molekulun rabitə enerjisi ayrı-ayrı atomların enerjiləri 

cəminə bərabər olur 

A) 1 və 2  B) Yalnız 1  C) Yalnız 2 
D) 1 və 3  E) 1, 2 və 3 

17. Hidrogen molekulu üçün simmetrik dalğa funksiyası 

necədir ( 1  və 2  uyğun olaraq elektronların dalğa 

funksiyasıdır)? 

A) 21    B) 21    C) 21    

D) 
2

1




    E) 

1

2




   

18. Hidrogen molekulu üçün antisimmetrik dalğa funksiyası 

necədir ( 1  və 2  uyğun olaraq elektronların dalğa 

funksiyasıdır)? 

A) 21    B) 21    C) 21    

D) 
2

1




    E) 

1

2




   

19. Hansı hal singlet vəziyyət adlanır? 

A) Elektronların spinlərinin antiparalel olduğu hal 
B) Elektronların spinlərinin paralel olduğu hal 
C) Elektronların spinlərinin bərabər olduğu hal 
D) Baş kvant ədədinin eyni olduğu hal 
E) Orbital kvant ədədinin eyni olduğu hal 

20. Hansı hal triplet vəziyyət adlanır? 

A) Elektronların spinlərinin paralel olduğu hal 
B) Elektronların spinlərinin antiparalel olduğu hal 
C) Elektronların spinlərinin bərabər olduğu hal 
D) Baş kvant ədədinin eyni olduğu hal 
E) Orbital kvant ədədinin eyni olduğu hal 

21. Hidrogen molekulunda singlet hala uyğun dalğa 

funksiyasının ifadəsi necədir? 

A)        1221A BBA    
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B)        1221A BAB    

C)    21A B   

D)        1221A BAB    

E)        1221A BBA    

22. Hidrogen molekulunda triplet hala uyğun dalğa 

funksiyasının ifadəsi necədir? 

A)        2121A BBA    

B)        1222A BAB    

C)    21A B   

D)        2121A BBA    

E)        1221A BAB    

23. Hidrogen molekulunda simmetrik hal üçün enerjinin 

ifadəsi hansıdır (Q-kulon, M-mübadilə, S-örtmə inteqralı, 
EH-hidrogen atomunun enerjisidir)? 

A) 











 21

2E
s

MQ
EH   B) 












 21

2E
s

MQ
EH  

C) 
21

2E
s

MQ
EH






  D) 
21

E
s

MQ
EH






 

E) 
21

2E
s

MQ
EH






 

24. Hidrogen molekulunda antisimmetrik hal üçün enerjinin 

ifadəsi hansıdır? (Q-kulon, M-mübadilə, S-örtmə inteqralı, 
EH-hidrogen atomunun enerjisidir)? 

A) 











 21

2E
s

MQ
EH   B) 

21
2E

s

MQ
EH






 

C) 
21

2E
s

MQ
EH






  D) 
21

E
s

MQ
EH






 

E) 











 21

2E
s

MQ
EH  
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25. Hidrogen molekulunda S - qapanma inteqralı nəyin hesa-

bına yaranır? 

A) Elektronların spinləri paralel olduqda 
B) Atomun elektron buludlarının örtülməsi 
C) Elektronların spinləri antiparalel olduqda 
D) Elektron mübadiləsi 
E) Kulon qarşılıqlı təsiri nəticəsində  

26. Hidrogen molekulunda S - qapanma inteqralı hansı qiy-

mət ala bilər? 

A) 10    B) 0   C)    

D) 0   E) Yalnız 0 

27. Hidrogen molekulunda S-qapanma inteqralı hansı halda 

S = 1 qiymətini alır (RA B-nüvələr arasındakı məsafədir; r-
atomun radiusudur)? 

A) 0R AB    B) rABR   C) ABR  

D) r2R AB    E) r
2

1
R AB   

28. Hidrogen molekulunda S-qapanma inteqralı RA B-nüvələr 

arası məsafənin hansı qiymətində S = 0 qiymət alır (r-atomun 
radiusudur)? 

A) ABR   B) 0R AB    C) rABR  

D) r2R AB    E) r
2

1
R AB   

29. Hidrogen molekulunda M-mübadilə inteqralı nəyin hesa-

bına yaranır? 

A) Elektronların spinləri antiparalel olduqda 
B) Elektron buludunun bir-birini örtməsi 
C) Elektronların spinləri paralel olduqda 
D) Elektron mübadiləsi hesabına 
E) Kulon qarşılıqlı təsiri nəticəsində 

30. Mübadilə inteqralı (M) və Kulon inteqralı ( Q) arasında 

hansı münasibət doğrudur? 

A) Q2M    B) QM   C) QM  
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D) QM   E) Q
2

1
M   

31. Molekulda Kulon inteqralı nəyin hesabına yaranır? 

A) Elektronların spinləri paralel olduqda 
B) Elektron mübadiləsi hesabına 
C) Elektron buludunun bir-birini örtməsi 
D) Kulon qarşılıqlı təsirin nəticəsində 

E) Elektronların spinləri antiparalel olduqda 

32. Hidrogen molekulunda atomlar yaxınlaşarkən neçə mole-

kulyar orbit yaranır? 
A) 2  B) 1  C) 4  D) 3  E) 0 
33. Hidrogen molekulunda yaranan molekulyar orbitlərdə 

neçə elektron yerləşə bilər? 
A) 2  B) 1  C) 4  D) 3  E) 0 
34. Hidrogen molekulunda elektronların spinlərinin antipa-

ralel halına uyğun molekulyar orbit necə adlanır? 
A) Qapali orbit  B) Yumşaldıcı orbit 
C) Dairəvi orbit     D) Parabolik orbit 
E) Əlaqələndirici orbit  

35. Hidrogen molekulunda elektronların spinlərinin paralel 

halına uyğun molekulyar orbit necə adlanır? 

A) Yumşaldıcı orbit  B) Əlaqələndirici orbit 
C) Dairəvi orbit  D) Parabolik orbit 
E) Qapali orbit 
36. Molekulda elektronun halı neçə kvant ədədi ilə 

xarakterizə olunur? 
A) 3  B) 1  C) 2  D) 4  E) 0 
37. Atomda olduğu kimi molekulda hansı prinsip ödənilir? 
1-Enerjinin minimumluq prinsipi 
2-Pauli prinsipi 

3- Kəcilməzlik prinspi 

A) 1,2 və 3  B) 3  C) Yalnız 1 
D) Yalnız 2  E) 1 və 2 
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38. Molekulda i - köməkçi kvant ədədi hansı qiymət ala 

bilər (ni -baş kvant ədədidir)? 

A) ii n   B) 1 ii n   C) ii n  

D) 2

ii n   E) ii n2  

39. Molekulda i  
- kvant ədədi nəyi xarakterizə edir( i -

köməkçi kvant ədədidir) ? 

A) i -vektorunun molekulun oxu istiqamətindəki proyek-

siyasını 

B) i -vektorunun modulunu 

C) i -vektorunun istiqamətini 

D) i -vektorunun rabitə xəttinə perpendikulyar istiqamət-

də proyeksiyasını 

E) i -vektorun rabitə xətti ilə əmələ gətirdiyi bucağı 

40. Molekulda i - kvant ədədi hansı qiymətləri alır ( i - kö-

məkçi kvant ədədidir)? 

A)  1;...2,1  ii    B) ii ...3,2,1  

C)   0,....1,  ii    D)  1...3,2,1  ii   

E) 
2

1
,0 i  

41. İkiatomlu molekulda hərəkət miqdarı momentinin (Lz) 

proyeksoyası hansı ifadə ilə müəyyən olunur ( -orbital kvant 

ədədidir) 

A) zL   B) 2zL   C) 
2

1
zL  

D) 2zL   E) zL  

42. Molekulda hansı elektronlar ekvivalent elektronlar adla-

nır? 

A) 1, 2121  nn   B) 2121 ,   nn  

C) 2121 ,   nn    D) 2121 ,   nn  
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E) 0, 2121  nn  

43. Molekulda s1  elektronu üçün ,, n -kvant ədədləri 

hansı qiymət alır? 
A) 0,1,1  n   B) 0,0,1  n  

C) 0,0,2  n   D) 1,0,1  n  

E) 1,1,2  n  

44. Molekulda p2  elektronu üçün ,, n -kvant ədədləri 

hansı qiymət alır? 
A) 0,1,2  n   B) 1,0,2  n  

C) 1,1,2  n   D) 0,0,1  n  

E) 0,1,1  n  

45. Molekulda p2  elektronu üçün ,, n -kvant ədədləri 

hansı qiymət alır? 
A) 1,1,2  n   B) 0,1,2  n  

C) 1,0,2  n   D) 0,0,2  n  

E) 1,2,2  n  

46. Molekulda kvant ədədlərinin  1,1,2  n  qiymə-

tini hansı  elektronu alır? 
A) s1  B) p2  C) p2          D) s2     E) s3  

47. Molekulda kvant ədədlərinin  0,1,2  n  qiymə-

tini hansı  elektronu alır? 
A) s2  B) p2  C) s1           D) p2     E) s3  

48. Molekulda kvant ədədlərinin  0,1,3  n  qiymə-

tini hansı  elektronu alır? 
A) p3  B) p2  C) s1           D) s2     E) s3  

49.  Molekulda kvant ədədlərinin  0,0,1  n  qiymə-

tini hansı  elektronu alır? 
A) s1  B) p2  C) p2        D) s2       E) s3  

50. Molekulda kvant ədədlərinin  0,0,3  n  qiymə-

tini hansı  elektronu alır? 
A) s3  B) p2  C) s1         D) p2      E) s3  
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51. Molekulda kvant ədədlərinin  1,1,3  n  qiymə-

tini hansı  elektronu alır? 
A) s3  B) p2  C) s1        D) s2       E) p3  

52. Molekulda kvant ədədlərinin  1,2,3  n  qiymə-

tini hansı  elektronu alır? 
A) s3  B) p2  C) s1        D) s2        E) d3  

53. Molekulda kvant ədədlərinin  on  ,2,3   qiymə-

tini hansı  elektronu alır? 
A) s3  B) p2  C) s1        D) s2        E) d3  
54. Polinq qiymətləndiməsinə görə s s  rabitəsi hansı qiymət 

alır? 

A) 1  B) 3   C) 5   D) 3  E) 5 

55. Polinq qiymətləndiməsinə görə sp rabitəsi hansı qiymət 

alır? 

A) 3  B) 1  C) 3   D) 5   E) 5 

56. Polinq qiymətləndiməsinə görə pp rabitəsi hansı qiymət 

alır? 

A) 3  B) 1  C) 3   D) 5   E) 5 

57. Polinq qiymətləndiməsinə görə sd rabitəsi hansı qiymət 

alır? 

A) 5  B) 1  C) 3   D) 15        E) 5  

58. Polinq qiymətləndiməsinə görə pd rabitəsi hansı qiymət 

alır? 

A) 1  B) 15  C) 3   D) 5   E) 3 

59. Polinq qiymətləndiməsinə görə pd rabitəsi hansı qiymət 

alır? 

A) 1  B) 5  C) 3   D) 3       E) 15  

60. Aşağıdakılardan hansı valent rabitə nəzəriyyəi üçün 
xarakterikdir? 

1-Qarşılıqlı təsirdə olan atomların orbitləri  qoşalaşmamış 
elektrona malik olun 
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2-Kimyəvi rabitə elə istiqamətdə yaranır ki, elektron 

buludlarının həmin istiqamətdə bir-birini örtməsi maksimum 
olsun 

3-Elektronlar molekulyar enerji səviyələrin Pauli prinsipinə 

uyğun olaraq doldurur 
A) Yalnız 1  B) 1, 2 və 3  C) 1 və 2 
D) Yalnız 3  E) 1 və 3 

61. Molekulyar orbit nəzəriyyəsi üçün aşağıdakılardan hansı 
xarakterikdir? 

1- Qarşılıqlı təsirdə olan atomların orbitləri  qoşalaşmamış 
elektrona malik olun 

2- Kimyəvi rabitə elə istiqamətdə yaranır ki, elektron bulu-

dlarının həmin istiqamətdə bir-birini örtməsi maksimum olsun 

3- Elektronlar molekulyar enerji səviyələrin Pauli prinsipinə 

uyğun olaraq doldurur 

A) Yalnız 3  B) 1, 2 və 3  C) 1 və 2 
D) Yalnız 1  E) 1 və 3 

62. Aşağıdakılardan hansı valent rabitə nəzəriyyəsi üçün 
xarakterik deyil? 

1- Qarşılıqlı təsirdə olan atomların orbitləri  qoşalaşmamış 
elek 
trona malik olsun 

2 - Kimyəvi rabitə elə istiqamətdə yaranır ki, elektron bulud-

larının həmin istiqamətdə bir-birini örtməsi maksimum olsun 

3 - Elektronlar molekulyar enerji səviyələrin Pauli prinsipinə 

uyğun olaraq doldurur 
A) 1, 2 və 3  B) Yalnız 3  C) 1 və 2 
D) Yalnız 1  E) 1 və 3 

63. Molekulyar orbit nəzəriyyəsi üçün aşağıdakılardan hansı 
xarakterik deyil? 

1- Qarşılıqlı təsirdə olan atomların orbitləri  qoşalaşmamış 
elektrona malik olun 

2 - Kimyəvi rabitə elə istiqamətdə yaranır ki, elektron bulud-

larının həmin istiqamətdə bir-birini örtməsi maksimum olsun 
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3 - Elektronlar molekulyar enerji səviyələrin Pauli prinsipinə 

uyğun olaraq doldurur 

A) 1 və 2  B) 1, 2 və 3  C) 1 və 3 
D) Yalnız 1  E) Yalnız 2 

64. Hidrogen atomunun kütləsi m olarsa, H2 molekulu üçün 

gətirilmiş kütlənin qiymətini hesablayın.  

A) m4   B) m2   C) 
2

m
  D) 

4

m
        

E) m  

65. Ətalət moment J , gətirilmiş kütləsi m olan ikiatomlu mo-

lekul üçün nüvələr arası məsafəni hansı düsturla hesablamaq 
olar? 

A) 
2m

J
r    B) 

m

2J
r    C) 

m

J
r   

D) mJr    E) 
J

m
r   

66. O2 molekulu üçün gətirilmiş kütlənin qiyməti nə qədərdir 

(Oksigen molekulunun kütləsi 16 a.k.v-dir)? 
A) 8 a.k.v.  B) 32 a.k.v.  C) 2 a.k.v. 
D) 4 a.k.v.  E) 16 a.k.v. 
67. İkiatomlu molekulda hansı keçid zamanı ən kiçik tezlikli 

şüalar buraxılır? 

A) Elektron  B) Bütün hallarda  C) Rəqsi 
D) Fırlanma səviyyəsindən elektron səviyyəsinə 
E) Fırlanma  

68. Fırlanma spektrinin tezliyi  , məlum olarsa, ikiatomlu 

molekulun ətalət momentini hansı düsturla təyin etmək olar? 

A) 
 24

h
J    B) 

h
J

 24
   C) hJ  24  

D) 
2

4

h
J


   E) 

 22

h
J   
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69. Eyni atomdan təşkil olunmuş molekulun gətirilmiş kütləsi 
m  ilə, atomun kütləsi m arasında hansı münasibət vardır? 

A) mm 2   B) mm    C) 
2

m
m   

D) mm 4   E) 
4

m
m   

70. İkiatomlu molekulda hansı keçid yüksək tezlikli şüaların 

udulması ilə müşayiət olunur? 
A) Elektron  B) Fırlanma  C) Rəqsi 
D) Fırlanma səviyyəsindən rəqsi səviyyəyə 
E) Bütün hallarda 

71. İkiatomlu molekulda hansı keçid ən kiçik dalğa uzunluqlu 

şüaların udulması ilə müşayiət olunur? 
A) Rəqsi  B) Fırlanma  C) Elektron 
D) Fırlanma səviyyəsindən rəqsi səviyyəyə 

E) Bütün hallarda 

72. İkiatomlu molekulda hansı keçid zamanı ən kiçik dalğa 

uzunluqlu şüalar buraxılır? 

A) Elektron  B) Fırlanma  C) Rəqsi 
D) Fırlanma səviyyəsindən rəqsi səviyyəyə 
E) Bütün hallarda 

73. İkiatomlu molekulda hansı keçid zamanı ən böyük dalğa 

uzunluqlu şüalar buraxılır? 

A) Elektron  B) Fırlanma  C) Rəqsi 
D) Fırlanma səviyyəsindən elektron səviyyəsinə 
E) Bütün hallarda 

74. İkiatomlu molekulda hansı keçid ən kiçik tezlikli şüaların 

udulması ilə müşayiət olunur? 

A) Elektron  B) Fırlanma  C) Rəqsi 
D) Fırlanma səviyyəsindən elektron səviyyəsinə 
E) Bütün hallarda 

75. İkiatomlu molekulda hansı keçid  ən böyük dalğa 

uzunluqlu şüaların udulması ilə müşayiət olunur? 

A) Elektron  B) Fırlanma  C) Rəqsi 
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D) Fırlanma səviyyəsindən elektron səviyyəsinə 
E) Bütün hallarda  

76. İkiatomlu molekulda hansı keçid ən böyük enerji ayrılma-

sı ilə müşayiət olunur? 

A) Rəqsi  B) Fırlanma  C) Elektron  
D) Fırlanma səviyyəsindən rəqsi səviyyəyə 
E) Bütün hallarda  

77. İkiatomlu molekulda hansı keçid ən kiçik enerji udulması 

ilə müşayiət olunur? 

A) Fırlanma   B) Elektron  C) Rəqsi 
D) Fırlanma səviyyəsindən rəqsi səviyyəyə 
E) Bütün hallarda 

78. İkiatomlu molekulda hansı keçid ən kiçik enerji ayrılması 

ilə müşayiət olunur? 

A) Fırlanma   B) Elektron  C) Rəqsi 

D) Fırlanma səviyyəsindən rəqsi səviyyəyə 
E) Bütün hallarda 

79. Molekulun rəqsi səviyyələrində baş verən keçid zamanı 

hansı şüalar buraxılır? 

A) Ultrabənövşəyi şüa  B) Görünən şüa 
C) Rentgen şüası   D)Yaxın infraqırmızı şüa 

E)  -şüalar 

80. Molekulun fırlanma səviyyələrində baş verən keçid zama-

nı hansı şüalar buraxılır? 
A) Uzaq infraqırmızı şüa  B) Görünən şüa 
C) Rentgen şüası   D) Ultrabənövşəyi şüa 

E)  -şüalar 
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ВЫЫ ФЯСИЛ . БЯРК ЪИСИМЛЯР ФИЗИКАСЫ 
 

§ 20. Квант статистикасы. 
Бярк ъисимлярдя електрик кечириъилийи  

 

Ферми-Дирак статистикасына ясасян (Е,Е+дЕ) енержи 
интервалында  металда сярбяст електронларын енержийя эюря 
пайланмасы 

)0(;
1

2
)(

/)(32

3







T
e

dEEm
Edn

ktEE f
 

)0(;
2

)(
32

3

 TdEE
m

Edn


 

Бурада дн(Е)–(Е,Е+дЕ) интервалында електронларын 
консентрасийасы; м вя Е-електронун кцтляси вя енержисидир; 

Т=0 олдугда металда Ферми сявиййяси 

3/22
2

)3(
2

n
m

E f 


  

Ъырлашма температуру 

3/2
22

n
km

Tc


  

      к-Болсман сабитидир. 
      Металларын хцсуси електриккечириъилийи  
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enu
m

ne





2

 

      Бурада н-сярбяст електронларын консентрасийасы,  

-реалаксасийа мцддяти, е вя м –електронун йцкц вя 
кцтлясидир. 

Йцкдашыйыъыларын йцрцклцйц 

m

e

E
u d 

    

      д-дрейф сцряти, Е-електрик сащясинин интенсивлийи. 
Мяхсуси йарымкечириъилярдя хцсуси електрик кечириъилийи 

  kT

E

pn euuen




 0  

ун вя уп – електронларын вя дешиклярин йцрцклцйц.0-
башланьыъ андакы хцсуси кечириъилик. 

Гадаьан олунмуш зонанын ени  

;


hc
E   

-удулан ишыьын дальа узунлуьудур. 
Щолл эярэинлийи  

УЩ=РЩБжл, 
      Бурада  Б - магнит сащясинин индуксийасы, л-нцмунянин 
ени, ж - ъяряйан сыхлыьы. 

ne
RH

1
 -  Щолл ямсалыдыр. 

 

 Мювзуйа аид суаллар 

1.Makrocisimlər hansı obyektlərin əlaqəli sistemidir? 

2. Maddənin hansı aqreqat halları var? 

3. Bərk cisimlər maddənin digər aqreqat hallarından hansı xü-

susiyyətlərinə görə fərqlənir? 

4. Bərk cisimlər üçün kimyəvi rabitənin hansı növləri xarakte-

rikdir? 
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5. Kimyəvi rabitə ilə kristalın fiziki xassəsi arasındaki əlaqəni 

elektrik keçiriciliyi misalında izah edin. 

6. Metallik rabitənin xüsusiyyətlərini söyləyin. 

7. Metallari hansı qruplara bölmək olar? 

8. Metallik qəfəs hansı zərrəciklərdən təşkil olunmuşdur? 

9. Metallik qəfəs üçün koordinasiya ədədi hansı qiymətlər alır? 

10. Metalların xassələrini söyləyin. 

11. Metallarda elektrikkeçiriciliyini hansı yükaşıyıcılar yara-

dır? 

12 . Metallarda temperaturun artması ilə keçiriciliyin azalması-

nın səbəbi nədir? 

13. Metallarda keçiriciliyin temperatur asılılığı necədir? 

14. Metallarda elektron qazı hansı statistikaya tabedir? 

15. Metallarda elektron qazı hansı vəziyyətdə dir? 

16. Cırlaşma nədir? 

17. Cırlaşma temperaturu hansı dusturla hesaçlanir? 

18. Kristallarda kovalent rabitə necə yaranır? 

19. Hibritləşmə nədir? 

20. Kovalent rabitə digər rabitələrdən hansı xüsusiyyətlərinə 

görə fərqlənir? 

21. Hansı maddələrə yarımkeçirici maddələr deyilir? 

22. Yarımkeçiricilərdə keçiriciliyi hansı yükdaşiyıcilar təmin 

edir? 

23. Yarımkeçiricilərdə elektrik keçiriciliyinin temperatur asılı-

lığı necədir? 

24. Aktivləşmə enerıisi nəyə deyilir? 

25. Yarımkeçiricilərdə  aktivləşmə enejisi necə təyin olunur? 

26. Yarımkeçiricilər digər bərk cisimlərdən  hansı xüsusiyyət-

lərinə görə fərqlənir? 

27. Yarımkeçiricilərdə temperaturun artması ilə keçiriciliyin  

artmasının səbəbi nədir? 

28. Yarımkeçiricilərin xassələrini söyləyin? 

 

                    Мясяля щяллиня нцмуняляр 
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Мясяля 1. Мцтляг сыфырда щяъми В=20см3 олан метал 

парчасында импулсу 0,1Пмах-дан бюйцк олан Н=2,91023 
електрон вар. Металын Ферми  сявиййясини тапын. 
 
Верилир: 

В=20см3=210-5м3 
П=0,9Пмах 

Н=2,91023 

Щялли: 
Металда сярбяст електронларын 
Ферми-Дирак пайланмасындан исти-
фадя едяряк електронларын импулса 
эюря пайланмасыны тапаг. 

dEE
m

Edn
32

32
)(


      (1) 

Ващид щяъмдя 
дн(п)=дн(Е)                  (2) 

Еф - ? 

 Енержи иля импулс арасындакы  мцнасибятиндян: 

m

p
E

2

2

  

dp
m

p
dE   вя 

m

p
E

2
                (3)       аларыг. 

(2) вя (3) мцнасибятлярини (1)_дя йазыб щесаблама 
апарсаг: 

dP
p

pdn
32

2

)(


  аларыг. 

Сонунъу ифадяни интегралласаг (п, пмах) интервалында 
ващид щяъмя дцшян електронларын сайыны аларыг. 

 
max

max9,0

3

max32

2

32 3

271,01
P

P

PdPpn
 

 

В щяъминдя ися електронларын сайы: 

VPVnN 3

max323

271,0



 

fmEP 22

max   олдуьуну нязяря алсаг 
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2
3

)2(
3

271,0
32

mE
V

N 


 

бурадан 

3

2

23

2710

2

1







 




NV

m
E f

,


 

Верилянляри йериня йазыб щесаблама апарсаг Еф=5еВalriq. 

 

Мясяля 2.Мисин елктрикечириъилийи =6107(Омм)-1 
Ферми енержиси, Еф=7еВ, сярбяст електронларын консентрасийа-

сы н=841027м-3 олдуьуну биляряк електронларын сярбяст йо-
лунун орта узунлуьуну щесаблайын. 

 
Верилир: 

=6107(Омм)-1 
Еф=7еВ 

н=841027м-3 

Щялли: 
Мисин електрикечириъилийини 






k

l

m

ne

m

ne






22

 

дцстуру иля щесаблайа билярик. 

Бурада к-орта квадратик сцрят, 

л-сярбяст йолун орта узунлуьудур. 
 

л - ? 

 

Беляликля,                 k
ne

m
l 


2

   (1) 

аларыг. 

m

E
k




2
     (2) 

к - орта квадратик сцряти тапмаг цчцн, сярбяст 
електронларын 

dEE
m

Edn
32

32
)(


  
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Ферми - Дирак пайланмасындан истифадя едяряк сярбяст елек-
тронларын орта енержисини тапаг: 

,
5

3

)(

)(

0

0

0

0

2
1

2
3

fE

E

E

E

E

dEE

dEE

Edn

EEdn

E
f

f

f

f










 

fEE
5

3
                              (3)   -аларыг. 

(3) - ц (2) - дя йазсаг    
m

E f

k

2,1
    (4) 

(4) ифадясини (1) - дя нязяря алсаг 

fEm
ne

l 21
2

,


  аларыг. 

Верилянляри йазыб, щесаблама апарсаг <л>=3110-9м alarıq. 

 
Сярбяст щялл етмяк цчцн мясяляляр 

20.1. Мцтляг сыфыр температурда металда сярбяст електрон-

ларын консентрасийасы 4,571027м-3-дур. Бу метал цчцн Ферми 
енержисини тапын. 

     Ъаваб: Еф=1еВ 

20.2. Литиум вя сезиумдаТ=0К температурда сярбяст  елек-
тронларын консентрасийаларынын нисбяти н1/н2=5,41 вя литиумун 
Ферми енержиси 4,72еВ-дур. Сезиум цчцн Ферми енержисини 
щесаблайын. 

     Ъаваб: 
2fE =1,53еВ 

20.3. Т=0К температурда бир мис атомуна дцшян сярбяст 
електронларын сайыны тапын. Мисин Ферми сявиййяси Еф=7еВ, 

сыхлыьы =8600кг/м3 вя молйар кцтляси М=63,5г/мол-дур. 
Ъаваб: 1,5N   

20.4. Мцтляг сыфырда 1мол натриум атомуна дцшян сярбяст 
електронларын сайыны тапын. Натриумун Ферми сявиййяси 
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Еф=3,12еВ, сыхлыьы =970кг/м3 вя молйар кцтляси 22,9г/мол-
дур. 

       Ъаваб: Н61023мол-1 

20.5. Мцтляг сыфырда Ферми сявиййяси  Еф олан металда елек-
тронларын кинетик енержисинин орта гиймятини тапын. 
Еф=3,15еВ. 

Ъаваб:
5

3
E Еф=1,89еВ 

20.6. Металда сярбяст електронларын консентрасийасы 

н=51028м-3 - дур. 18.5. нюмряли мясялянин щяллиндян истифадя 
едяряк мцтляг сыфырда сярбяст електронларын енержисинин орта 
гиймятини щесаблайын. 

    Ъаваб: <Е>=0,14еV 
20.7. Металда сярбяст електронларын енержийя эюря Ферми -
Дирак пайланмасындан истифадя едяряк, електронларын 

импулса эюря дн(п) пайланмасыныТ0К вяТ=0К щаллары цчцн 
йазын? 

  Ъаваб: 

)
/

exp(

)(

kT

Emp

dpp
pdn

f


2

1
2

2

32
 

     dpppdn 2

32

1
)(


  

20.8. Металларда сярбяст електронларын енержийя эюря Ферми-

Дирак пайланмасындан истифадя едяряк Т0К вя Т=0К 
щаллары цчцн електронларын сцрятя эюря дн( ) пайланмасыны 
йазын. 

  Ъаваб: 













 


kT

Em

dvm
dn

f

2

2
exp

)(
2

2

32








 

   


 d
m

dn 2

32
)(  
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20.9. Мцтляг сыфырда Ферми сявиййяси 3,15еВ олан металда 
електронларын максимал сцрятини тапын. 

Ъаваб: max

2
1,05

fE
MeV

m
    

 

 

20.10. Мцтляг сыфырда Ферми сявиййяси 5еВ олан металда 
електронларын орта квадратик сцрятини тапын. 

                    Ъаваб: sanMm /,max 031
5

3
   

20.11. Ферми сявиййяси 7еВ олан метал цчцн ъырлашма 
температуруну щесаблайын. 

Ъаваб:  510cT K  

20.12. Ен кясийинин сащяси 0,3см2 олан мис нагилдян 2А ъяря-
йан кечир. Електронун дрейф сцрятини тапын. Йцкдашыйыъыларын  

консентрасийасы н=841027м-3 - дур. 

Ъаваб: д=510-6м/сан 

20.13. Узунлуьу л=2см олан дямир нагилдя Н=681022 сайда 
сярбяст електрон вар вя нагилдян 1,5А ъяряйан кечир. Кечириъи 
електронларын дрейф сцрятини тапын. 

   Ъаваб: д=2,810-8м/сан 
20.14. Щяъми 0,3м3 олан эцмцш нагилдя електронларын сайы 

1,741028 вя електронларын дрейф сцряти 0,7м/сан - дир. Нагили 
ящатя едян електрик сащясинин интенсивлийини, релаксасийа мцд-
дятини вя електронларын йцрцклцйцнц щесаблайын. Эцмцшцн 

хцсуси мцгавимяти 1,5410-8Омм - дир. 

Ъаваб: Е=100В/м, =39,810-15сан 

 у=710-3м2/Всан 
20.15. Дямирин 200С - дя хцсуси мцгайимяти =9,7110-8 Ом м,   
сярбяст   електронларын   йцрцклцйц 7,610-4м2/(Всан) - дир. Сяр-
бяст електронларын консентрасийасыны тапын. 

    Ъаваб: н=8,5102см-3 
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20.16. Дешиклярин консентрасийасы нp=31020м-3 олан п - тип 
йарымкечириъи эерманиумун хцсуси мцгавимятини тапын. 

Дешиклярин йцрцклцйц уп=0,18м2/(Всан)-дир. 

    Ъаваб: =0,12Омм  
20.17. Хцсуси мцгавимяти =0,05Омм олан н-тип йарымкечи-
риъи эерманиумда електронларын йцрцклцйц ун=0,38м2/(Всан) - 
дир. Електронларын консентрасийасыны тапын. 

    Ъаваб: не=3,281020м-3 

20.18. Гадаьан олунмуш зонасынын ени Е=6еВ олан алмаз 
цчцн удулан ишыьын узундальа сярщяддини тапын. 

   Ъаваб: =207нм 
 

Тест 20 

1. Metallar üçün xarakterik olan ən tipik kristal qəfəs  

hansılardır? 

1- Həcmə mərkəzləşmiş kubik qəfəs 

2-Səthə mərkəzləşmiş kubik qəfəs 

3- Sıx yerləşmiş heksoqonal qəfəs 

A) 1,3      B) Yalnız 2     C) 1,2,3    D) Yalnız 3    E) Yalnız 1 

2. Metallarda rabitə qeyri - valent ilişmə qüvvələri təbiətinə 

malik olub istiqamətlənməmiş rabitədir. Buna səbəb nədir? 
A)  Lokalizasiya  B) Kvantlanma    C) Delokalizasiya 
D) Hibritəşmə       E) Yüksək koordinasiya ədədinə malik 
olma  
3. Temperaturun artması ilə metalların elektrikkeçiriciliyi  

necə dəyişir? 

A) Azalır      B) Artır       C) Dəyişmir     
D) Müqavimət sıfır qiyməti alır.    
E) Temperaturdan asılı deyil 

4. Temperaturun artması ilə metalların müqaviməti necə 

dəyişir?  
A)  Azalır              B) Artır     C) Dəyişmir  
D) Müqavimət sıfır olur E) Temperaturdan asılı deyil 
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5. Təmiz yarımkeçiricidə yükdaçıyıcıların konsentrasiyası 

haqqında aşağıdakı fikirlərdən hansı doğrudur? 

1- Təmiz yarımkeçiricilərdə yükdaşıyıcıların konsentrasiyası 

metallara nisbətən azdır 

2- Temperaturdan kəskin asılıdır 

3- Sabit olub temperaturdan asılı deyil 
A) 2,3  B) Yalnız 1  C) Yalnız 2 

D) 1,2  E) Yalnız 3 

6. Yarımkeçiricilər haqqında hansı fikir doğru deyil? 

A) Yarımkeçiricilər xarici təsirlərə həssasdır 
B) Yarımkeçiricilər mütləq sıfırda dielektrikə çevrilir 
C) Yarımkeçiricilər yüksək elektrikkeçiriciliyinə malikdir 
D) Yarımkeçiricilər cərəyanı düzləndirmək effektinə malik-
dir 
E) Yarımkeçiricilərin xassəsi cüzi aşqarın təsiri ilə kəskin 

dəyişir 

7. Kristallarda rabitənin növündən asılı olmayaraq hansı 

ümumi cəhətlər var? 

1- Qəfəs şəbəkələrində yerləşən zərrəciklərin yaratdığı elek-

trik sahəsi periodik potensiallardır 

2- Qəfəs şəbəkələrində zərrəciklər nizamlı düzülmüşdür 

3- Hər hansı istiqamətdə iki qonşu atom arasındakı məsafə 
eynidir 

A) Yalnız 3   B) Yalnız 2  C) 1,2,3   
D) Yalnız 1   Heç biri 

8. Boze-Eynşteyn statistikasına tabe olan zərrəciyin kvant 

xanalarında paylanması üçün aşağıdakı fikirlərdən hansı 

doğrudur? 

1- Eyni növ iki zərrəcik bir kvant xanasında yerləşə bilər 

2- Birinci və ikinci xananın hər birində bir zərrəcik yerləşə 

bilər 

3- Pauli prinsipinə görə eyni xanada bir zərrəcik yerləşə bilər 
A) 1,3  B) Yalnız 2  C) Yalnız 1 
D) 1,2  E) 3 
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9. Boze - Eynşteyn statistikasına tabe olan zərrəciyin kvant 

xanalarında paylan-ması üçün aşağıdakı fikirlərdən hansı 

doğru deyil? 

1- Eyni növ iki zərrəcik bir kvant xanasında yerləşə bilər 

2- Birinci və ikinci xananın hər birində bir zərrəcik yerləşə 

bilər 

3- Pauli prinsipinə görə eyni xanada bir zərrəcik yerləşə bilər 

A) 3   B) Yalnız 1  C) 1,2 
D) Yalnız 2  E) 1,3 

10. Fermi-Dirak statistikasına tabe olan zərrəciyin kvant 

xanalarında paylanması üçün aşağıdakı fikirlərdən hansı 

doğrudur? 

1- Pauli prinsipinə görə eyni xanada bir zərrəcik yerləşə bilər 

2- Eyni növ iki zərrəcik bir kvant xanasında yerləşə bilər 

3- Birinci və ikinci xananın hər birində bir zərrəcik yerləşə 

bilər 

A) 1   B) 1,2   C) Yalnız 2 
D) 2,3   E) 1,2,3 
11. Fermi-Dirak statistikasına tabe olan zərrəciyin kvant 

xanalarında paylanması üçün aşağıdakı fikirlərdən hansı 

doğru deyil? 

1- Pauli prinsipinə görə eyni xanada bir zərrəcik yerləşə bilər 

2- Eyni növ iki zərrəcik bir kvant xanasında yerləşə bilər 

3- Birinci və ikinci xananın hər birində bir zərrəcik yerləşə 

bilər 

A) 2,3   B) Yalnız 1  C) 1,2 
D) Yalnız 3  E) 1,3 

12. Fermi-Dirak statistikasına tabe olan zərrəciklər haqqında  

aşağıdakı fikirlərdən hansı doğru deyil? 

1- Pauli prinsipinə görə eyni xanada bir zərrəcik yerləşə bilər 

2- Pauli prinsipinə tabedir 

3- Tam spinə malikdir 
A) 3   B) 1,2   C) 1,3 
D) Yalnız 2  E) Yalnız 1 
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13. Ge və Si-da hansı qrupdan olan aşqarlar n - tip küçirici-

lik yaradır? 

A)  I qrupdan    B)  III qrupdan C)  V qrupdan   

D) II qrupdan  E)  IV qrupdan 

14. Ge və Si-da hansı qrupdan olan aşqarlar p-tip küçirici-

lik yaradır? 

A) IV qrupdan    B) V qrupdan  C) VI qrupdan  

D)  III qrupdan E) VIII qrupdan 

15. Faza fəzasında bir kvant halına düşən həcm nə qədər-

dir? 

A) 3h             B)  3h      C) 33,0 h     D) 32 h    E) 33 h  

16. Enerji Fermi enerjisinə bərabər səviyyədə elektronun 

olma ehtimalı nəyə bərabərdir? 

A) 0   B) 1         C) 
2

1
   D) 

2

1
     E) 

2

3
 

17.  Metallik qəfəsin düyünlərində hansı zərrəcik yerləşir? 
A) Pozitron  B) Elektron  C) Proton  
D) Neytron  E) Müsbət yüklü ionlar 
 

18. Hansı qrafik 0T -da Fermi - Dirak paylanma 

funksiyasının  E - dən asılılığını ifadə edir? 

fF 

E E=EF    

A) 

fF 

E E=EF 

B) 

fF 

E E=EF 

C) 

fF 

E E=EF 

D) 

fF 

E E=EF 

E) 

downloaded from KitabYurdu.org



 334 

19. Hansı qrafik 0T -da Fermi-Dirak paylanma funksiya-

sının E - dən asılılığını ifadə edir? 

 

20. Aşağıdakı fikirlərdən neçəsi metallar üçün xarakterikdir? 

A) Metallar yüksək elektrik və istilikkeçiriciliyinə malikdir. 
B) Metallardaelektron qazı Fermi-Dirak statistikasına tabe-
dir. 
C) Metallarda elektron qazı cızlaşmışdır. 
D) Metallar elektron və deşik keçiriciliyinə malikdir. 
E) Metallarda elektrikkeçiriciliyi temperatur artdıqca azalır 

21. Aşağıdakılardan hansı metallik rabitə üçün xarakterik-
dir? 

1. Metallik rabitə doymamışlıq xassəsinə malikdir. 

2. Metallik rabitə istiqamətlənmiş rabitədir. 

3. Metallik rabitə doymuşluq xassəsinə malikdir. 
A) 1,2   B) 1,3   C) 1 
D) 2,3   E) Yalnız 3 

22. Metallarda elektrikkeçiriciliyini hansı zərrəciklər yara-

dır? 

A) Sərbəst elektronlar  B) Bağlı elektronlar 
C) Müsbət və mənfi ionlar  D) Deşiklər 
E) Mənfi ionlar 

fF 

E E=EF    

A) 

fF 

E E=EF 

B) 

fF 

E E=EF 

C) 

fF 

E E=EF 

D) 

fF 

E E=EF 

E) 
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23. Yarımkeçiricilərdə keçiriciliyi hansı zərrəciklər yaradır? 

A) Müsbət ionlar və elektronlar B) Sərbəst elektronlar 
C) Elektronlar və deşiklər  D) İonlar  
E) Bağlı elektronlar 

24. Metal, yarımkeçirici və dielektriklərdə xüsusi elektrikke-

çiriciliyi arasında hansı münasibət doğrudur ( m -metalların, 

y -yarımkeçiricilərin, d -dielektriklərin xüsusi elektrikke-

çiriciliyidir)? 

A) dym    B) dym    C) dym    

D) dym    E) dym    

25. Hansı qrafik p-n keçidin volt-anper xarakteristikasıdır? 

 
 

26. Kristallarda rabitənin yaranma mexanizmindən asılı ol-

mayaraq atomlar, ionlar və molekullar arasındakı qarşılıqlı 

təsir hansı qarşılıqlı təsirdir? 
A) Qravitasiya  B) Zəif C) Güclü 

D) Elektromaqnit  E) Qlüon qarşılıqlı təsir 

27. Metal, yarımkeçirici və dielektriklərdə qadağan olunmuş 

zonanın eni üçün hansı münasibət doğrudur ( mE - metalın, 

J 

U 

A) 

J 

U 

B) 

J 

U 

C) 

J 

U 

D) 

J 

U 

 E) 
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yE - yarımkeçiricinin, dE - dielektriklərin qadağan olun-

muş zonanın enidir)? 

A) ydm EEE   B) dym EEE   

C) dym EEE   D) ydm EEE   

E) dym EEE   

28. Aşağıdakılardan hansı kovalent rabitə üçün xarakterik-
dir? 

1 - Kovalent rabitə doymuşluq xassəsinə malikdir. 

2 - Kovalent rabitə istiqamətliliyə malikdir. 

3 - Kovalent rabitə ionlaşma enerjisi çox kiçik, eyni növ metal 

atomlarının qarşılıqlı təsiri nəticəsində yaranır. 
A) 2,3  B) 1,2  C) 1,3  D) 3  E) 2 
29. Boze-Eynşteyn statistikasına hansı zərrəciklər tabe olur? 

A) yarım tam spinli zərrəciklər   B) tam spinli zərrəciklər 
C)  fermionlar D) elektronlar E)  neytronlar 

30. Fermi-Dirak statistikasına hansı zərrəciklər tabe olur? 
A) yarım tam spinli zərrəciklər       B) tam spinli zərrəciklər 
C)  bozonlarnlar D) fotonlar E) fononlaronlar 
31. Mütləq sıfırda enerjisi E<EF olan səviyyələrin elektron 

tərəfindən tutulma ehtimalı nə qədərdir? 

A) 1    B) 0,5    C) 0   D) 0,25     E) 0,75 

32. Mütləq sıfırda enerjisi E>EF olan səviyyələrin elektron 

tərəfindən tutulma ehtimalı nə qədərdir? 

A) 1    B) 0,5    C) 0   D) 0,25     E) 0,75 

33. Ge və Si-da hansı element aşqarları p-tip küçiricilik 

yaradır? 

A) P    B)As  C) Sb   D)  Al         E) Bi 

  

34. Temperatur artdıqca məxsusi yarımkeşiricilərin 

keçiriciliyi necə dəyişir? 

A) artır     B) azalır  C) dəyişməz qalır    

D) əvvəl artır, sonra azalır     E) əvvəl azalır, sonra artır 
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35. Yarımkeçiricilərin məxsusi keçiriciliyi hansı düsturla 

ifadə olunur? 

A)

1

1






kT

E

e

f


 B) 

1

1






kT

E

e

f


 C) kT

Eg

e 2
0



    

D) kT

Eg

e 2
0   E) kT

E

eAf


  

36. Məxsusi keçiricilərdə Fermi səviyyəsi harada yerləşir? 

A) keçirici zonanın ortasında 

B) keçirici zonanın minimumunda    

C) valent zonanın ortasında  

D) valent zonanın maksimumunda 

E) qadağan zonanın ortasında 

37. Məxsusi yarımkeçiricilərdə keçiriciliyi hansı hissəciklər 

yaradır? 

A) yalnız sərbəst elektronlar  B) müsbət ionlar   

C) mənfi ionlar   D) yalnız deşiklər 

E) sərbəst elektronlar və deşiklər 

38. Yarımkeçirici maddələrdə məxsusi keçiricilik necə 

yaranır? 

A) donor səviyyələrinin boşalması nəticəsində 

B) keçirici zonadakı elektronların daha yüksək enerji səviyyə-

lərinə keçməsi ilə    

C) valent zonanın yuxarı enerji səviyyələrindəki elektronların 

keçirici zonaya keçməsi ilə 

D) akseptor səviyyələrinin boşalması nəticəsində 

E) elektronlar keçirici zonadan valent zonaya keçməsi nəticə-

sində 

39. Maksvell - Bolsman  paylanması hansı hissəciklər siste-

minin halını təsvir edir? 

A) yalnız cırlaşmayan fermionlar sisteminin 

B) yalnız cırlaşmayan bozonlar sisteminin 

C) yalnız cırlaşan fermionlar sisteminin 

D) istənilən cırlaşmayan hissəciklər sisteminin 
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E) yalnız cırlaşan bozonlar sisteminin 

40. Hansı qrafik məxsusi yarımkeçiricilərdə ln -nin 
T

1
-

dən asılığını ifadə edir?  xüsusi elektrik keçiriciliyidir. 

 

41. Məxsusi yarımkeçiricilərdə yükdaçıyıcıların sayı tempe-

raturun artması ilə necə dəyişir? 

A) xətti artır    B) xətti azalır    C) kvadrayik artır 

D) dəyişmir      E) eksponensial artır  

42. Məxsusi yarıkeçiricilər üçün ln -nin 
T

1
-dən asılılıq 

qrafikinə əsasən hansı fiziki kəmiyyəti təyin etmək olar? 

A) valent zonanaın enini 

B) keçirici zonanın minimumunu    

C) valent zonanın yuxarı maksimumunu 

D) qadağan zolağın enini 

E) keçirici zonanın enini 

43. Boze-Eynşteyn paylanma funksiyası hansı düstürla ifa-

də olunur? 

n
 

1 T
 

A) 

n
 

1 T
 

B) 
n

 

1 T
 

C) 

n
 

1 T
 

D) 

n
 

1 T
 

E) 
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A) 

1

1






kT

E

e

f


   B) 

1

1






kT

E

e

f


   C) kT

E

eAf


  

D) kT

Eg

e 2
0



    E) 
t

NN





0  

44. Fermi-Dirak  paylanma funksiyası hansı düstürla ifadə 

olunur? 

A) 

1

1






kT

E

e

f


   B) 

1

1






kT

E

e

f


   C) kT

E

eAf


  

D) kT

Eg

e 2
0



      E) 
t

NN





0  

45. Maksvell-Bolsman  paylanma funksiyası hansı düstürla 

ifadə olunur? 

A) 

1

1






kT

E

e

f


   B) 

1

1






kT

E

e

f


   C) kT

E

eAf


  

D) kT

Eg

e 2
0



      E) 
t

NN





0  

46. Metallardakı sərbəst elektron qazının halı hansı paylan-

ma funksiyası ilə təsvir olunur? 

A) yalnız Boze-Eynişteyin paylanma funksiyası ilə 

B) yalnız Maksvell-Bolsman  paylanma funksiyası ilə  

C) yalnız Fermi-Dirak  paylanma funksiyası ilə 

D) həm Boze - Eynişteyin, həm də Maksvell - Bolsman  pay-

lanması ilə 

E) həm Fermi - Dirak, həm də Maksvell-Bolsman  paylanması 

ilə 

47. Mis metalı üçün Fermi temperaturunu hesablayın. 

Misin Fermi enerjisi eVEF 7 - dur. KCk /104,1 23  və 

CeV 19106,11   götürün. 
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A) K4105     B) K4108      C) K4107,3   

D) K4105,5      E) K4104,6   

48. Gümüş metalı üçün Fermi temperaturunu hesablayın. 

Gümüşün Fermi enerjisi eVEF 6,5  - dur. 

 KCk /104,1 23  və CeV 19106,11   götürün. 

A) K4105    B) K4107,3      C) K4104,6   

 D) K4105,5    E) K4108   

49. Natrium üçün Fermi temperaturu KTF

4107,3  -dir. 

Natriumun Fermi enerjisinin qiymətini hesablayın. 

KCk /10376,1 23  və CeV 19106,11   götürün. 

A) eV182,3   B) eV72,4     C) eV4,6    

D) eV5,5     E) eV3,6  
50. Metal, yarımkeçirici və dielektriklər materiallarin 

müqavimətləri üçün hansı münasibət doğrudur ( mR - metalın, 

yR - yarımkeçiricinin,
 dR  - dielektriklərin qadağan olunmuş 

zonanın enidir)? 

A) d y mR R R   B) m y dR R R   

C) m y dR R R   D) m d yR R R   

E) m y dR R R   

 

 

 

 

Sınaq testləri 

 
Test 1. 

1. Mütləq qara cismin şüalanmasını yalnız kiçik tezliklər və 

yuxarı temperaturlar üçün izah edə bilən qanun hansıdır? 

A) Stefan- Bolsman qanunu B) Kirxor qanunu  
C) Reley- Cins qanunu  D) Vin qanunu 
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E) Vinin yerdəyişmə qanunu 

E) Bütün tezliklərdə və  temperaturlarda 

2. Xarici fotoeffekt hadisəsinin baş verməsi üçün fotonun 

enerjisi ( )fE  ilə çıxış işi ( )A  arasında hansı münasibət 

doğrudur? 

A) Ef  A   B) Ef  A   C)  Ef  A    

D)
1

2
fE A   E) fE A  

3. Monoxromatik işıq şüası şəkildəki kimi 

güzgü səthə düşür. Səthdə nə qədər təzyiq 

yaranar ( w  - işığın enerji sıxlığıdır)?   

A) 3P w   B) P w    

C) 3P w   D) 
3

2
P w    E) 

1

2
P w  

4. Şəkildə volfram antikatodunun bütöv 

rentgen spektri verilmişdir. Spektrin qısa 

dalğa sərhəddini müəyyən edin.  
(h= 6,4∙10-3 4C·s a n,    e=1,6∙10-1 9K l ,   
 c=3∙108m / s a n )  

A) min 4pm    B) min 400nm     

C) min 4mkm   D) min 40pm     E) min 0,4pm   

5. Elektron L- təbəqəsindən K- təbəqəsinə keçdikdə yaranan 

xarakteristik rentgen şüalanmasının tezliyini hansı düsturla 

müəyyən etmək olar ( R  - Ridberq sabiti, Z - elementin sira 

nömrəsi, a- ekranlaşma sabitidir) ? 

A) 23
( )

4
R Z a     B) 

28
( )

9
R Z a     

C) 
215

( )
16

R Z a     D) 
25

( )
36

R Z a    

E) 23
( )

16
R Z a      

300 

, pm  

 

 

 30kV 

J 
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6. 0= 2 0 , 1 6 p m dalğa uzunluqlu foton sərbəst elektrondan sə-

pilir. Spilən fotonun dalğa uzunluğunun 2 5  p m olduğunu bilə-

rək səpilmə bucağını tapın (elektronun Kompton dalğa uzun-

luğu k= 2 , 4 2 p m  - dir)  

A) 0
90               B) 0

60                C) 0
180     

D) 0
120     E) 0

30  

7. Potensal çuxurda 1n  və 2n  (n1  n2) energetik səviyyələr 

arasındakı nisbi məsafə hansı düsturla təyin olunur (m - 

zərrəciyin kütləsi,  - çuxurun eni, h - Plank sabitidir) ? 

A) 
2

2 2

2 12
( )

8

h
E n n

m
     B) 

2

1 2

28

n n h
E

m
   

C)  
2

1 228

h
E n n

m
        D)  

2

2 128

h
E n n

m
    

E)  
2

2 2

1 228

h
E n n

m
      

8. Zərrəcik və anti zərrəcik üçün aşağıdakı mülahizələrdən  

hansılar yanlışdır? 

 1 - yaşama müddəti eynidir   

 2 - eyni kütləyə malikdirlər 

 3 - elektrik yükünə malik zərrəciyin anti zərrəciyi olmur 

 4 - bir - biri ilə görüşərkən antihilyasiya edir 

A) 1,3,4 B) 1,2,3 C) 2,3 4        D) yalnız 3      E) 3,4 

9. Sn120

50  nüvəsində protonların sayı neytronların sayının 

hansı hissəsini təşkil edir? 

A) 
12

5
  B) 

7

5
    C) 

5

2
            D) 

12

7
        E) 

17

7
 

10. Radioaktiv parçalnma zamanı  - şüalnma necə 

yaranır? 

A)  - şüalar atom həyəcanlanmış haldan əsas hala keçəndə 

buraxılır 

B)  - şüalar  - hissəciklər maddədən keçdikdə buraxılır 
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C)  -  şüalar   - hissəciklər maddədən keçdikdə buraxılır 

D)  - şüalar radioaktiv parçalanma nəticəsində həyəcanlanmış 

atom nüvələri tərəfindən buraxılır 

E)  - şüalar maddə qızdırıldıqda atomlar tərəfindən buraxılır 

11. Üç yarımparçalanma periodunu iki orta yaşama 

müddəti ilə müqayisə edin. 692,02ln   götürün.  

A) 
3

1
2

T


     B) 

2
0,038

3T


    C)

3
1,038

2

T


  

D) 
3

1,02
2

T


       E) 

2
1,02

3T


  

12. Hidrogen atomunda elektron üçüncü enerji səviyyəsin-

dən ikinciyə keçərkən şüalanan fotonun enerjisini hesab-

layın ( sanCh  34106,6 , HsR 15103,3  ). 

A) C191025,2   B) C1910025,1   C) C19105,3   

D) C1910025,3   E) C1910025,4   

13.  Hidrogen atomunda elektron bir stasionar haldan digə-

rinə keçdikdə orbitin radiusu 16 dəfə azalır. Atomda elek-

tronun xətti sürəti neçə dəfə artar? 

A) 16 dəfə              B) 4 dəfə     C) 2  dəfə                            

D) 32 dəfə               E) dəyişməz 

14. Atomda elektron d halındadır. Elektronun orbital im-

puls momentini ( vahidlərində) təyin edin.  

A)  lL = 0               B) 2lL              C)  6lL                                 

D) 12lL         E) 20lL   

15. Atomun N və O örtüklərinin s, p, d, f və g hallarındakı 

elektronların maksimal sayı nə qədərdir? 

A) 50          B) 60         C)  64 D) 72   E) 82 

16. Paulu prinsipin ifadəsi hansıdır? 

A) atomda bütün kvant ədədləri eyni olan ixtiyari sayda 

elektron ola bilər 

B) atomda bütün kvant ədədləri eyni olan iiki elektron ola bilər 
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C) atomda bütün kvant ədədləri eyni olan birdən artıq elektron 

ola bilməz 

D) atomda dörd kvant ədədi eyni olan dörd elektron ola bilər 

E) doğru cavab yoxdur 

17. Əritmə sobasının baxış yarığından şüalandırılan güc 

34,02 Vt-dır. Yarığın sahəsinin 6 sm
2 

olduğunu bilərək 

sobsnın temperaturunu təyin edin. (  5,67 10
-8

Vt/m
2
K

4
 ) 

A) 208 K  B) 1000 K  C) 100 K   

D) 5,67 K  E) 200 K 

18. Aşağıdakı elektron konfiqurasiyalarından hansı Hund 

qaydasının tələblərini ödəyir? 

 

 
 

 

19. Saxlayıcı gərginliyin katodun üzərinə 

düşən şüalanmanın tezliyindən asılılıq 

qrafiki verilmişdir. Fotoeffektin qırmızı 

sərhəddini hesablayın. ( sanmc /103 8  

və saneVh  15104  götürün). 

  

A) 3000 nm  B) 750 nm   C) 375 nm   

D) 1500 nm   E) 600 nm 

20. İkiatomlu molekulda hansı keçid zamanı yüksək tezlikli 

şüalar buraxılır? 

A) Elektron  B) Fırlanma  C) Rəqsi 
D) Fırlanma səviyyəsindən rəqsi səviyyəyə 
E) Bütün hallarda     

1s      2s            2p           
 

  
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

  

 E) 
 

1s     2s            2p           
 

  
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

  

 C) 
 

1s      2s            2p           
 

  
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

  

 D) 
 

1s     2s            2p           
 

  
 

  
 

 
 

 
 
 

     
 

  

 B) 
 

1s     2s           2p           
 

  
 

  
 

 
 

 
 
 

 
 

  

 A) 
 

 

 

  -2 

Ek (eV) 
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21. İşıq vakkumdan sındırma əmsalı 4 olan mühitə keşdik-

də fotonun impulsu və enerjisi necə dəyişər? 

A) İmpulsu və enerjisi dəyişməz 

B) İmpulsu 2 dəfə artar, enerjisi dəyişməz   

C) İmpulsu dəyişməz, enerjisi 2 dəfə artar 

D) İmpulsu 4 dəfə azalar, enerjisi dəyişməz 

E) İmpulsu dəyişməz, enerjisi 4 dəfə azalar 

22. Proton hansı sürətləndirici potensiallar fərqini keçmə-

lidir ki, onun de Broyl dalğasının uzunluğu 1 nm olsun? 

( sanCh  341068,6 , kqmp

271067,1  , Klq 19106,1  ) 

A) 0,535 mV   B) 0,635  mV                  C) 0,835mV 

D) 0,4 mV   E) 0,8 mV 

23. Klassik Nyuton mexanikası ..... 

A) Kiçik sürətlə hərəkət edən makrocisimlərin mexanikasıdır 

B) Böyük sürətlə hərəkət edən makrocisimlərin mexanikasıdır 

C) Kiçik sürətlə hərəkət edən mikrozərrəciklərin mexanikasıdır 

D) Böyük sürətlə hərəkət edən mikrozərrəcilərin mexanikasıdır 

E) İxtiyari sürətlə hərəkət edən makrocisimlərin mexanikasıdır 

24. Güclü qarşılıqlı təsirin daşıyıcıları nədir? 

A) mezonlar  B) qravitonlar  C) fotonlar 

D) qlüonlar  E) kvarklar 

25. Obyektlərin əlaqəli sistemində tam enerji 0E olduqda 

zərrəciyin trayektoriyasının forması necədir? 

A) Hiperbola  B) Çevrə  C) Parabola 

D) Ellips  E) Düz xətt    
                   
 

Test 2. 
20. Hansı maddələrə optik şəffaf maddələr deyilir? (a-

şüaudma, r-şüaqaytarma, D-şüakeçirmə qabiliyyətidir)  

A) 0,0,1  Dra             B) 1,0,0  Dra  

C) 1,1,0  Dra              D) , , 0a const r const D    

E) constDconstrconsta  ,,  
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2. Fotoelementin Volt Amper xarakteristikasını  çıxaran 

zaman doyma cərəyanı 40mA  olmuşdur. 1 s a n ərzində 

katoddan çıxan elektronların sayını tapın. (e=1,6 10-19 kl) 

A) 2,51018                  B) 3,21018               C) 2,51017     

D) 1018                        E) 41018  
3. İşığın təzyiqinin təyininə aid Lebedev təcrübəsində radio-

metrik effekt nəyin hesabına yaranır? 

A) İşıq kvantlarının əks olunması 
B) Qanadcıqların müxtəlif dərəcədə qızması nəticəsində 
yaranan konveksiya 
C) Qanadın işıqlanan üzü qaranlıq üzə nəzərən çox qızması 
D) İşığın şəffaf mühitdə yayılması 
E) İşığın polyrizasiyası nəticəsində  

4. Anod gərginliyini 3 dəfə artırdıqda tormozlanma rentgen 

şüalanma kvantının maksimal enerjisi necə dəyişir? 

A) 9 dəfə artar         B) 3 dəfə azalar       C) dəyişməz 
D) 3 dəfə artar      E) 9 dəfə azalar 
 
5. Xarakteristik kentgen şüalanmasında elektron M - 

təbəqəsindən L - təbəqəsinə keçdikdə hansı şüalanma xətti 

yaranır? 

A) K   B) K   C) K  D) L        E) L 

6. Komrton effektində hansı bucaq altında səpilmədə 

rentgen şüalarının tezliyin dəyişməsi maksimal olur? 

A) 180
0               

B) 45
0             

C) 60
0            

D) 90
0     

E) 0
0
 

15. «Яэяр систем 1,2,3,….,н ….. дальа функсийалары иля 
тясвир олунан мцхтялиф щалларда олурса бу функсийаларын хятти 
комбинасийасы иля тясвир олунан щалда да ола биляр » ъцмляси 
щансы принспи ифадя едир? 
А) Паули принсипи  Б) Суперпозисийа принсири 
Ъ) Ферма Принсипи  Д) Дифраксийа принсипи 
Е) Интерференсийа принсипи    
8. Pauli prinsipi hansı hissəciklərə aiddir? 

A) bozonlara    B) ancaq protonlara    C) fermionlara 
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D) fotonlara    E) fononlara 

9. İzotop nüvələrə xas olan əsas əlamət hansıdır? 

A) izotoplarda yük ədədi eyni olur   

B) izotoplarda kütlə ədədi eyni olur  

C) izotoplarda neytronların sayı eyni olur   

D) izotoplarda nuklonların sayı eyni olur    

E) izotopların yaşama müddəti eynidir 

10. Radioaktiv azot N14

7  izotopunun nüvəsi neytronla 

bombardman edildikdə karbon C14

6  izotopu və digər bir 

zərrzcik alınır. Reaksiya prosesində alınan zərrəciyi 

müəyyən edin. XCnN N

Z 14

6

1

0

14

7  

A) He4

2  B) 
1

1H   C) e0

1   D) n1

0          E) H2

1  

11. Radioaktiv nüvələrin ilkin sayı bir ildə 4 dəfə azalarsa 3 

ildə neçə dəfə azalar? 

A)12 dəfə  B) 24 dəfə    C) 32 dəfə   

D) 64 dəfə     E) 8 dəfə 

12. Aşağıdakılardan hansı Borun birinci qanunudur?  

A) atomun müsbət yükü bütün həcmi boyu bərabər paylanmış, 

elektronlar isə daxildə səpilmişlər 

B) atomda stasionar orbitlər mövcuddur, elektronlar bu orbit-

lərdə hərakət edərkən şüalanmır 

C) atom nüvə və elektronlardan təşkil olunur və onun kütləsi 

demək olar ki, nüvədə toplanır 

D) işığın vakkumda sürəti sabit kəmiyyət olub, mənbəyin və 

qəbuledicinin sürətindən asılı deyil 

E) təbiətdə baş verən bütün proseslər istənilən inersial 

hesablama sistemində eyni tərzdə baş verir 

13. Atomda hansı səviyyədə elektronun yaşama müddəti 

sonsuz böyükdür? 

A) E5  B) E3          C) E4        D) E1     E) E2 

14. Aşağıdakı ifadələrdən hansıları   orbital kvant ədədi 

üçün doğrudur. 

1-Atomda elektronun enerjisini müəyyən edir. 
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2-Atomda elektronun hərəkət miqdarı momentini müəyyən 
edir.  
3-Atomda elektron buludunun simmetriyasını müəyyən 
edir.                    
A)  1 və 3  B) yalnız 1     C) 1,2 və 3     
D) 1 və 2    E) 2 və 3  

15. Çoxelektronlu atomun tam spin momentinin kvantlanma 

şərti necədir? (S  –tam orbital kvant ədədi,  - Plank sabitidir) 

A) SM s 


     B)  1 SSM s 


 

C)  12  SSM s 


  D)  1 SSM s 


 

E)  1
1

 SSM s



 

16. Mendeleyev cədvəlində sıra nömrəsi 50 olan element 

atomunun ümumi yükü nə qədrdir?  ( Kle 19106,1   ).  

A) Kl19106,1       B) Kl18104          C) - Kl18108   

D) Kl181016          E) 0 

17. Hansı temperaturda mütləq qara cismin inteqral şüa-

landırma qabilyyəti 10 kVt/m
2
 olar?  

 5,67 10
-8

Vt/m
2
K

4
 və 4

1
0,648

5,67
  götürün. 

A) 640 K  B) 64,8 K  C) 6480 K  

D) 648 K  E) 1000 K 

18.  Elektron konfiqurasiyası  1s
2
2s

2
 olan  4 Be  atomunun 

əsas termi hansıdır? 

A) 1

1 2S   B) 1

0S   C) 2

1 2S            D) 7

3S       E) 2

3 2D  

19. Şəkildə katodu müxtəlif tezlikli, 

eyni intensivlikli şüalalarla işıqlan-

dırılan fotoelementin volt-amper 

xarakteristikası verilmişdir. Fotoelek-

U, V 

   1 

2 

   2 

2 0 -1   -4 

J 
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tronların maksimal sürətinin 1 2   nisbətini təyin edin  

A) 1  B) 4  C) 2        D) 
1

4
         E) 

1

2
    

20. İkiatomlu molekulun ətalət momenti J  olarsa fırlanma 

spektrinin tezlikləri fərqi  -hansı düsturla hesablanır? 

A) 
J

h
22

   B)
 J

h
24

   C) Jh24   

D) 
2

4

h

J
    E) 

h

J24
   

21. Kütləsi elektronun sükunət kütləsinə bərabər olan foton 

hansı dalğa uzunluğuna malikdir? ( sanCh  34106,6 , 

c=3·10
8
m/san və moe= 10

-30
 kq ). 

A) 2 pm  B) 3 pm  C) 3,5 pm  

D) 2,5 pm  E) 2,2 pm 

22. Eyni sürətlə hərəkət edən  - zərrəcik və protonun de- 

Broyl dalğa uzunluğunu müqayisə edin ( pmm 4 ).  

A) p 2    B)  2p                    C) p 4  

D)  4p    E) p   

23. Relyativistik mexanika ..... 

A) Böyük sürətlə hərəkət edən makrozərrəciklərin mexani-

kasıdır 

B) Böyük sürətlə hərəkət edən mikrozərrəciklərin mexani-

kasıdır 

C) Kiçik sürətlə hərəkət edən makrozərrəciklərin mexanikasıdır 

D) Kiçik sürətlə hərəkət edən mikrozərrəciklərin mexanikasıdır 

E) İxtiyari sürətlə hərəkət edən makrocisimlərin mexanikasıdır 

24. Elektromaqnit qarşılıqlı təsirin daşıyıcıları hansı 

zərrəciklərdir? 

A) fotonlar  B) qravitonlar  C) mezonlar 

D) qlüonlar  E) kvarklar 

25. Obyektlərin əlaqəli sistemində tam enerji E=0 olduqda 

zərrəciyin trayektoriyasının forması necədir? 
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A) Hiperbola  B) Çevrə  C) Parabola 

D) Ellips  E) Düz xətt 

 
                        

Test 3. 
1. Vin qanunu mütləq qara cismin şüalandırma qabiliyyətinin 

hansı parametrdən asılığını müəyyən edir? 

A) Qaytarma əmsalından         B) Dalğa uzunluğundan 
C) Mütləq temperaturdan        D) Tezlik və temperaturdan        
E) Şüalandırıcının növündən 

2. Kalium üçün fotoeffektin qırmızı sərhədi 0 580nm   - dir. 

Hansı dalğa uzunluq-lu şüaların təsiri ilə fotoeffekt hadisəsi 

baş verməz? 
A) 550 nm    B) 600 nm   C) 500 nm   
D) 480 nm  E) 400 nm 
3. İşığın təziqi üçün Maksvellin aldığı ifadəni təcrübi olaraq 

hansı alim  təsdiq etmişdir? 
A) Fizo     B) Nyuton                 C) Maksvell  
D) Kepler                      E) Lebedev 
4. Rentgen borusunun FİƏ 2%, ondan axan cərəyanın şiddəti 

4 mA - dir. Boruda hər saniyədə əmələ gələgn fotonların 

sayını tapın (rentgen şüalanmanı monoxromatik hesab etməli, 

e = 1 , 61 0-1 9K l). 

A) 1015              B) 21013           C) 1014          D) 1013            E) 51014           

5. Xarakteristik rentgen şüalanmasında K seriyasını əmələ 

gətirən K , K , K - şüalanma xətlərinə uyğun fotonların 
dalğa uzunluqlarını müqayisə edin. 

A)                  B)                       C)    

D)  =                 E) = = 

6. 0= 1 0 , 4 p m dalğa uzunluqlu foton sərbəst elektrondan 1200 

bucaq altıda səpilir. Spilən fotonun dalğa uzunluğunun tapın 

(elektronun Kompton dalğa uzunluğu k= 2 , 4 p m  - dir)  

A) 10,4pm             B) 14pm                 C) 12,8pm      
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D) 9,2pm     E) 11,6pm   

7. Potensal çuxurda 5 - ci  və 3 - cü energetik səviyyələr 

arasındakı nisbi məsafə hansı düsturla təyin olunur (E1 - 

zərrəciyin 1 1n   halının enerjisidir) ? 

A) 12E E    B) 115E E    C) 18E E    

D) 116E E    E) 134E E     

8. Hansı elementar zərrəciklər fermion adlanır? 

A) müsbət yüklü hissəciklər  B) yüksüz hissəciklər 

C) mənfi yüklü hissəciklər 

D) spini   vahidlərində yarım olan hissəciklər 

E) spini   vahidlərində tam, yaxud sıfır olan hissəciklər 

9. İzobar nüvələrə xas olan əsas əlamət hansıdır? 

A) izobarlarda kütlə ədədi eyni olur   

B) izobarlarda neytronların sayı eyni olur  

C) izobarlarda yük ədədi eyni olur   

D) izobarlarda protonların sayı eyni olur    

E) izobarların yaşama müddəti eynidir 

10. Rarioaktiv şüalar maqnit sahəsindən keçdikdə   - 

şüalar  - şüalardan daha çox meyl edir. Bunun səbəbi 

nədir? 

A)  şüların sürətinin çox olması   

B)  şüaların yükünün az olması 

C)  şüanın kütləsinin az olması 

D)  şüaların sayının çox olması 

E)  şüaların enerjisinin az olması 

11. Kr97

36  elementi Mo97

42  elementinə çevrildikdə neçə 

elektron buraxır? 

A) 42    B) 36    C) 12    D) 6     E) 3 

12. Шякилдя атомун енержи сявиййяляринин 

диаграмы тясвир едилмишдир. Ян ən kiçik 

dalğa uzunluqlu фотонун udulмасына  

E 
5 

E3 

E4 

E2 

E1 

4 

3 

1 

 

2 

downloaded from KitabYurdu.org



 352 

уйьун кечид щансы рягямля эюстярилмишдир? 
А) 1 Б) 5 Ъ) 2 Д) 3 Е) 4 
13. Hidrogen atomunda əsas halın, yəni n=1 halının enerjisi 

– 13,56 eV-dur. Hidrogen atomunda n=2 halının enerjisini 

müəyyən edin.  

A) -3,5 eV   B) -6,78  eV  C) -27,12 eV 

D) -3,39 eV   E) -1,5 eV 

14. np halında neçə qat cırlaşma mümkündür? 

A) 7 B) 5  C) 3  D) 10        E) 11 

15. Atomun tam hərəkət miqdarı momenti nəyə deyilir? 
A) Orbital və spin momentlərinin vektor hasilinə 
B) Orbital və spin momentlərinin cəbri cəminə 
C) Orbital və spin momentlərinin vektor hasilinə 
D Orbital və spin momentlərinin skalyar hasilinə 
E) Orbital və spin momentlərinin vektor cəminə 

16. Atomda p-halındakı elektronun orbital impuls momen-

tini hesablayın. 3410 C san   və 4,12   götürün. 

A) 342 10 C san            B) 345 10 C san       C)
341,4 10 C san   

D) 3414 10 C san        E) 343 10 C san   

17. Mütləq qara cismin şüalandırma qabiliyyəti Tr .  - nin 

 - dan asılılıq əyrisinin maksimumu 17
0
S-də hansı dalğa 

uzunluğunda yerləşir? b=2,910
-3

 mK götürün. 
A) 2,9 mm  B) 2,9 mkm  C) 1 mkm 

D) 10mkm  E) doğru cavab yoxdur 

18. N e ( 1 s22s
2
2p

6
) atomu üçün tam orbital kvant ədədi L – 

hansı qiyməti alır? 
A) 1  B) -1             C) 2  D) 0           E) 0,5 
19. Şəkildə vakuum fotoelementinin 

volt-amper xarakteristikaları  veril-

mişdir. Tezliyi fotoeffektin qırmızı 

sərhəd tezliyinə bərabər olan şüa-

lanmaya uyğun qrafik hansıdır?  

A) 1       B) 2   C) 3     

   2 

2 

   1 

2 

4 
3 

U, V 

J 
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D) 4   E) doğru cavab yoxdur  

20. Gətirilmiş kütləsi 8 a.k.v. olan O2 molekulunu əmələ 

gətirən oksigen atomunun kütləsi nə qədərdir? 
A) 32 a.k.v.  B) 4 a.k.v.  C) 2 a.k.v. 
D) 8 a.k.v.  E) 16 a.k.v. 
21. Kütləsi 3,3·10

-36
 kq olan fotonun tezliyi nə qədərdir?  

( sanCh  34106,6  və c=3·10
8
m/san ). 

A) 2·10
14

 Hs  B) 9,93·10
14

 Hs     C) 4,5·10
14

 Hs 

D) 4·10
14

 Hs  E) 5·10
14

 Hs 

22. Proton və  -zərrəciyi eyni sürətləndirici potensiallar 

fərqini keçirlər. Onların de - Broyl dalğa uzunluqlarını 

müqaiyisə edin ( pmm 4   və pqq 2 ).  

A)  22p  B) p 22     C) p    

D)  2p    E) p 2  

23. Kvant mexanikası ..... 

A) Kiçik sürətlə hərəkət edən mikrozərrəciklərin mexanikasıdır 

B) Kiçik sürətlə hərəkət edən makrozərrəciklərin mexanikasıdır 

C) İxtiyari sürətlə hərəkət edən makrocisimlərin mexanikasıdır 

D) Böyük sürətlə hərəkət edən mikrozərrəciklərin 

mexanikasıdır 

E) İxtiyari sürətlə hərəkət edən makrocisimlərin mexanikasıdır  

24. Qravitasiya qarşılıqlı təsirin daşıyıcıları hansı zərrəcik-

lərdir? 

A) fotonlar  B) qravitonlar  C) mezonlar 

D) qlüonlar  E) kvarklar 

25. Obyektlərin əlaqəli sisteminin tam enerjisi 0E  

olduqda zərrəciyin trayek-toriyasının forması necədir? 

A) Düz xətt  B) Çevrə  C) Parabola 

D) Hiperbola  E) Ellips  

 

 

Test 4. 
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1. Mütləq qara cismin temperaturu 1 6 0 0  K - dən 8 0 0  K-ə  

qədər azalarsa maksimal şüalanmaya uyğun dalğa uzunluğu 

necə dəyişər? 
A) dəyişməz  B) 2 dəfə artar        C) 4 dəfə artar    
D) 4 dəfə azalar E) 2 dəfə azalar 

2. Udulan fotonun enerjisi 16 dəfə azalarsa verilmiş metal 

üçün fotoeffektin qırmızı sərhəddi necə dəyişər? 

A) Dəyişməz                B) 2 dəfə artar          C) 2 dəfə azalar 
D) 4 dəfə artar             E) 4 dəfə azalar 

3. İşığın təzyiqinin təyininə aid Lebedev təcrübəsində 

qazokinetik effekt nəyin hesabına yaranır? 

A) Qanadcıqların müxtəlif dərəcədə qızması nəticəsində 
yaranan konveksiya 
B) İşıq kvantlarının əks olunması  
C) İşıq kvantlarının səpilməsi 

D) İşığın şəffaf mühitdə yayılması 
E) İşığın polyrizasiyası nəticəsində 

4. Tormozlanma rentgen şüalarınını qısa dalğa sərhədi nədən 

asılıdır? 

A) Antikatodun hazırlandığı materialdan 
B) Rentgen borusuna verilən gərginlikdən 
C) Katodun hazırkandığı materialdan 
D) Rentgen borusunun şlçüsündən 

E) Heç amildənasılı deyil 

5.  Xarakteristik rentgen şüalarının  tezliyi hansı amillərdən 

asılıdır? 

1- Rentgen borusuna verilən gərginlikdən 

2- Antikatodun hazırlandığı materialdan 

3- Katodun hazırlandığı materialdan 
A) yalnız 2                  B) yalnız 1          C) yalnız 3  
D) 2 və 3                     E) 1,2 və 3 

6. 0= 1 0 p m dalğa uzunluqlu foton sərbəst elektrondan sə-

pilir. Spilən fotonun dalğa uzunluğunun 1 1,2 p m olduğunu bi-
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lərək səpilmə bucağını tapın (elektronun Kompton dalğa 

uzunluğu k= 2 , 4 p m  - dir)  

A) 0
90               B) 0

30                C) 0
180     

D) 0
120     E) 0

60  

7. Potensal çuxurda 3 – cü  və 4 - cü energetik səviyyələr 

arasındakı nisbi məsafə hansı düsturla təyin olunur (m - 

zərrəciyin kütləsi,  -çuxurun eni, h - Plank sabitidir) ? 

A) 
2

2

25

8

h
E

m
    B) 

2

2

7

8

h
E

m
   

C) 
2

2

3

2

h
E

m
       D) 

2

28

h
E

m
   

E) 
2

2

7

4

h
E

m
     

8. Hansı elementar zərrəciklər bozon adlanır? 

A) müsbət yüklü hissəciklər 

B) mənfi yüklü hissəciklər 

C) yüksüz hissəciklər 

D) spini   vahidlərində yarım olan hissəciklər 

E) spini   vahidlərində tam, yaxud sıfır olan hissəciklər 

9. Atom nüvəsi proton və neytronlardan təşkil olunub. 

Nüvədə hansı cütlük arasında nüvə cazibə qüvvəsi 

mövcuddur? 

1-proton-proton 

2-proton-neytron 

3-neytron-neytron 

A) yalnız 1  B) yalnız 2  C) yalnız 3  

D) 1 və 3  E) bütün cütlüklərdə 

10. Yük ədədi Z olan X nüvəsi  - çevrilmədən sonra Y 

nüvəsinə çevrilir. Y nüvəsinin yükünü təyin edin. 

A) Z          B) Z-1        C) Z+1      D) Z-2 E) Z+2 

11. 
238

92U  izotopu üç  parçalanmasından sonra alınan 

elementin yük ədədi nə qədər olar? 
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A) 94    B) 86    C) 83    D) 92          E)85 

12. Hidrogen atomu üçün Balmer seriyasınıa uyğun 

maksimal tezliyini hesablayın. HsR 15103,3   götürün.  

A) Hs14105,4       B) Hs141025,8   C) Hs14105,5   

D) Hs14105,13   E) Hs14105,2   

13. Hidrogen atomunda elektron 4-cü orbitdən 2-ciyə 

keçərkən onun de Broyl dalğasının uzunluğu necə dəyişər?  

A) 2 dəfə artar  B) 2 dəfə azalar  C) 4 dəfə artar 

D) 4 dəfə azalar E) dəyişməz 

14. Elektronun məxsusi mexaniki impuls momentinin-

spinin qiyməti nə qədərdir?  

A) 
4

3
         B) 

2

3
          C)     D) 

5

3
    E) 

2

1
 

15. Elektron quruluşu 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

1
 olan element hansı-

dır? 

A) Na23

11         B) Mg24

12         C) Al27

13      D) Si28

14          E) Ne20

10  

16. K və L örtükləri tam doımuş elementin dövrü sistem 

cədvəlindəki sıra nömrəsini müəyyən edin 

A) 9           B) 10           C)  12 D) 11        E) 8 

17. Mütləq qara cismin temperaturu 1 artarsa, onun 

inteqral şüalandırma qabiliyyəti neçə faiz artar? 

A) 1 artar  B) 1 azalar  C) 2 artar 

D) 4 azalar  E) 4 artar  

18. Hansı atom üçün tam orbital kvant  ədədi L = 0 qiyməti 
alır? 

A) H (1s1)  B) Li (2s1)  C) Ne(2s
2
2p

6) 
D) Be(1s22s2)  E) F(1s22s7) 

19. Şəkildə vakuum fotoelementinin 

volt - amper xarakteristikaları veril-

mişdir. Katodun səthinə vahid zaman-

da düşən işıq kvantlarının 21 NN  

nisbətini təyin edin.    

2 

4 

2 U, V 0 -2 

J,mA 

4 

N1 

N2 
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A) 2   B)
1

4
  C) 4  D) 

1

2
  E) 1    

20. İkiatomlu molekulda hansı keçid ən böyük enerji udulma-

sı ilə müşayiət olunur? 

A) Rəqsi  B) Fırlanma  C) Elektron  
D) Fırlanma səviyyəsindən rəqsi səviyyəyə 
E) Bütün hallarda 

21. İmpulsu 3·10
-27

 N·san olan  fotonun dalğa uzunluğunu 

təyin edin ( sanCh  34106,6 ). 

A) 600 nm  B) 300nm  C) 180 nm  

D) 220nm  E) 500nm 

22. De- Broyl dalğasının faza sürəti: 

A) işığın vakkumda yayılma sürətindən kiçikdir 

B) işığın vakkumda yayılma sürətinə bərabərdir 

C) işığın vakkumda yayılma sürətindən böyükdür 

D) zərrəciyin sürətinə bərabərdir 

E) zərrəciyin sürətindən böyükdür 

23. Relyativistik kvant mexanikası ..... 

A) Böyük sürətlə hərəkət edən mikrozərrəciklərin mexani-

kasıdır 

B) Böyük sürətlə hərəkət edən makrozərrəciklərin mexani-

kasıdır 

C) Kiçik sürətlə hərəkət edən mikrozərrəciklərin mexanikasıdır 

D) Kiçik sürətlə hərəkət edən makrozərrəciklərin mexani-

kasıdır 

E) İxtiyari sürətlə hərəkət edən makrocisimlərin mexanikasıdır 

24. Qravitasiya qarşılıqlı təsiri haqqında söylənilən 

mülahizələrdən hansıları doğrudur? 

1-Sonsuz təsir radiusuna malikdir 

2-İstənilən növ materiya arasında mövcud olan universal 

qarşılıqlı təsirdir 

3-Qravitasiya qarşılıqlı təsirin daşıyıcıları qravitonlardır  

4-Təbiətdə mövcud qarşılıqlı təsirin ən güclüsüdür                   

A) 1, 2, 3    B) 1, 2, 4    C) 1, 3, 4   
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D) 2, 3, 4    E) 1,2,3,4  

25. Obyektlərin əlaqəli sisteminin tam enerjisi 0E  

olduqda zərrəciyin trayektoriyasının forması necədir? 
A) Ellips  B) Çevrə  C) Parabola 

D) Hiperbola  E) Düz xətt 

 

 

Test 5. 
1.  Mütləq qara cismin temperaturu 1 6 0 0  K - dən 8 0 0  K-ə  

qədər azalarsa şüaburaxma qabiliyyəti necə dəyişər? 
A) dəyişməz  B) 2 dəfə artar        C) 4 dəfə artar    
D) 16 dəfə azalar E) 2 dəfə azalar  

2. Fotoeffekt zamanı metaldan çıxan elektronların ................  

düşən işığın tezliyindən asılıdır. Fikri tamamlayın. 

A) yalnız kinetik enerıisi  B) yalnız maksimal sürəti 

C) kütləsi     D) hərəkət istiqaməti 

E) maksimal sürəti və kinetik enerıisi 

3. Monoxromatik işıq şüası  qaytarma 

əmsalı  olan сятщя şəkildəki kimi düşür. 

Səthdə nə qədər təzyiq yaranar ( w  - işı-

ğın enerji selidir)?  

A) 3P w   B) P w    

C) 3P w   D) 
3

2
P w    E) 

1

2
P w  

4. Anod gərginliyini 3 dəfə artırdıqda tormozlanma rentgen 

şüalanmasının  maksimal tezliyi necə dəyişir? 
A) 9 dəfə azalar  B) 3 dəfə azalar       C) dəyişməz 
D) 9 dəfə artar         E) 3 dəfə artar 

5. Elektron L- təbəqəsindən K- təbəqəsinə keçdikdə yaranan 

xarakteristik rentgen şüalanmasının enerjisini hansı düsturla 

müəyyən etmək olar ( R  - Ridberq sabiti, Z - elementin sira 

nömrəsi, a- ekranlaşma sabiti, h - Plank sabitidir) ? 

30
0 
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A) 23
( )

4
E Rh Z a    B) 28

( )
9

E Rh Z a    

C) 215
( )

16
E Rh Z a    D) 25

( )
36

E Rh Z a   

E) 23
( )

16
E Rh Z a    

6. 0= 1 0 , 2 p m dalğa uzunluqlu foton sərbəst elektrondan sə-

pilir. Spilən fotonun dalğa uzunluğunun 2 0,4 p m olarsa, 

elektronun Kompton dalğa uzunluğu necə dəyişər ?  

A)  2 dəfə artar            B) 2 dəfə azalar              C) dəyişməz  
D) 10,2pm artar   E) 10,2pm azalar  
7. Potensal çuxurda 5 – ci  və 4 - cü energetik səviyyələr 

arasındakı enerıi fərqi nə qədərdir (zərrəciyin kütləsi 

 
199 10em kq  , çuxurun eni 1010l m ,  Plank sabiti 

346,4 10h C san   ) ? 

A) 3,2E MeV     B) 320E eV   C) 3,2E eV      

D) 32E keV     E) 32E eV    

8. Hansı zərrəciyin antizərrəciyi yoxdur? 

 1-neytron 

 2- foton 

 3- antineytrino 
A) yalnız 1  B) yalnız 2  C) 1,2   

D) 1,3   E) heç birinin 

9. Kr84

36  nüvəsindəki neytronların sayı XZ

58
nüvəsindəki 

neytronların sayından 1,6 dəfə çoxdur. Z-i tapın. 

A) 28  B) 30  C) 32  D) 24       E) 26 

10. Radioaktiv nüvənin təbii çevrilməsi zamanı nüvədən 

helium atomunun nüvələri çıxır. Radioaktiv parşalanmanın 

hansı növü baş verir? 

A)  parçalanma    B)   parçalanma 

C)  - parçalanma   D)  şüalnma  

E) iki proton parçalanma 
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11. BS-də aktivliyinin vahidi nədir? 

A) qrey  B) rentgen  C) küri   

D) bekkerel  E) testa 

12. 
2

2

04
n

me


 ifadəsi hansı fiziki kəmiyyəti təyin edir? 

m elektronun kütləsi, e isə yükdür, n baş kvant 

ədədidir. 

A) birinci bor orbitinin radiusunu  

B) elektronun enerjisini 

C) elektronun impuls momentini 

D) hidrogen atomunda n ci orbitin radiusunu  

E) Ridberq sabitini 

13. Hidrogen atomunda elektron üçüncü enerji səviyyəsin-

dən ikinciyə keçərkən şüalanan fotonun enerjisini hesab-

layın ( sanCh  34106,6 HsR 15103,3   ). 

A) C191025,2   B) C1910025,1   C) C19105,3   

D) C1910025,3   E) C1910025,4   

14. Elektronun məxsusi mexaniki impuls momentinin xarici 

maqnit sahəsi boyunca proyeksiyasının qiyməti nə qədər-

dir? 

A) yalnız 
2

1
       B) yalnız - 

2

1
       C)   

2

1
 

D)                          E) 0 

15. Hər hansı elementin elektron quruluşu 1s
2
2s

2
2p

6
3s

1
 

kimidir. Bu hansı elementdir? 

A) neon              B) arqon             C)  maqnezium 

D) natrium       E) kalium 

16. Elektronun spinə, yəni məxsusi mexaniki impuls 

momentinə malik olmasını təsdiq edən təcrübə hansıdır? 

A)  Milliken təcrübəsi              B)Rezerford təcrübəsi 

C) Şterin-Herlax təcrübəsi   D) Frank-Hers təcrübəsi          

E) Stoletov təcrübəsi  
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7. Hansı temperaturda mütləq qara cismin şüalandırma 

qabiliyyəti Tr .  - nin  - dan asılılıq əyrisinin maksimumu 

760 nm dalğa uzunluğunda yerləşir? b=2,88810
-3

 mK 

götürün. 

A) 1000 K  B) 2800 K  C) 1800 K   

D) 3800 K  E) 7630 K 

18. 7 N atomunun elektron konfiqurasiyası hansı halda düz-

gün təsvir edilmişdir? 

 

 
19. Fotoelektronların maksimal kinetik 

enerjisinin katodun üzərinə düşən 

şüalanmaının tezliyindən asılılıq qarafiki 

verilmişdir. Qrafukin meyl bucağının 

tangensi hansı fiziki kəmiyyəti müəyyən 

edir? 

A) çıxış işini                       B) Plank sabitini  

C) doyma cərəyan şiddətini  

D)  şüalanmanın intensivliyini 

E) şüalanmanın dalğa uzunluğunu 

20.  Molekulda valent təbəqədə elektron keçidi zamanı hansı 

şüalar buraxılır? 

A)  -şüalar   B) Yaxın infraqırmızı şüa 

C) Rentgen şüası   D) infraqırmızı şüa 

E) Ultrabənövşəyi və görünən şüa  

21.  Hansı daığa uzunluqlu görünən işıq kvantının kütləsi 

4·10
-36

 kq-dır ( sanCh  34106,6  və c=3·10
8
m/san)? 

1s      2s            2p           
 

  
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

  

 E) 
 

1s     2s            2p           
 

  
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

  

 C) 
 

1s      2s            2p           
 

  
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

  

 D) 
 

1s     2s            2p           
 

  
 

  
 

 
 

 
 
 

 
 

  

 B) 

1s     2s           2p           
 

  
 

  
 

 
 

 
 
 

 
 

  

 A) 
 

 

 

  -2 

Ek 
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A) 500 nm  B) 666 nm  C) 550 nm  

D) 400 nm  E) 700 nm 

22. Qeyri relyativistik halda De- Broyl dalğasının qrup 

sürəti: 

A) zərrəciyin sürətinə bərabərdir  

B) işığın vakkumda yayılma sürətindən böyükdür  

C) işığın vakkumda yayılma sürətinə bərabərdir 

D) zərrəciyin sürətindən 2 dəfə böyükdür 

E) zərrəciyin sürətindən 2 dəfə kiçikdir 

23. W   zərrəciklər hansı qarşılıqlı təsirin daşıyıcılarıdır? 

A) zəif   B) qravitasiya  C) elektromaqnit 

D) güclü  E) qlüon 

24. Kvant mexanikasının əsas tənliyi hansıdır? 

A) F ma    B) 1 2

2

q q
F k

r
   C) E   

D)  
2

2 2

2
0

d m
E U

dx


      E)  tE  

25. Obyektlərin əlaqəli sistemində tam enerjinin 0E  

olduğu hal üçün aşağıdakı fikirlərdən hansı doğrudur? 

1-Enerji səviyyəsi potensial əyrini iki nöqtədə kəsir 

2-Trayektoriya çevrədir 

3-Sistem davamsızdır 
A) 1,3   B) 1,3   C) Yalnız 3 

D) Yalnız 1  E) 1,2 
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Ъядвял 1.     Астрономик кямиййятляр 

 

№                       Кямиййят   Гиймят 

1 Эцняшин кцтляси 1,971030 кг 
2 Йерин кцтляси 5,961024 кг 

3 Айын кцтляси 7,331022 

4 Эцняшин радиусу 6,96108 м 
5 Йерин радиусу 6,37 106 м 

6 Эцняшдян Йеря гядяр орта мясафя 1,4961011м 

7 Эцняшдян Йупитеря гядяр орта мясафя 7,7781011м 
8 Йердян Айа гядяр орта мясафя 3,88108 м 

 

Ъядвял 2.   Металдан електронларын чыхыш иши 
Метал А, еВ А, 10-1 9 

Ъ 
Метал А, еВ А, 10-1 9 

Ъ 
Волфрам 4,5 7,2 Никел 5,0 8 

Дямир 4,74 7,58 Платин 5,29 8,46 

Гызыл 4,68 4,49 Ъивя 4,52 7,23 

Калиум 2,0 3,2 Рубидиум 2,13 3,41 

Литиум 2,4 3,84 Эцмцш 4,74 7,58 

Магнезиум 3,46 5,54 Тентал 4,07 6,5 

Мисс 4,47 7,15 Сезиум 1,97 3,15 

Молибден 4,2 6,72 Синк 4.0 6,4 

Натриум 2,3 3,68    

 

Ъядвял 3.     Бязи inteqrallar 

 

0

1xe dx





   
2

0

1

2

xe xdx





   

0

2

0

1xe xdx



   
2 2

2

0

1

4

xe x dx 





   

2

0

1

2

xe dx 





   
2 3

2

0

1

2

xe x dx





   
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Ъядвял 4.  Бязи нцвялярин кцтляси вя сцкунят енержиси 

 
 

Зярряъик 
Кцтля Енержи 

м0, кг м0, а.к.v. 
 

Е0, ъ 
 

Е0, МеВ 

Електрон 9,110-31 0,00055 8,1610-14 0,51 

Протон 1,6710-27 1,00728 1,5010-10 938 

Нейтрон 1,6810-27 1,00867 1,5110-10 939 

Дейтон 3,3510-27 2,01355 310-10 1876 

 - зярряъик 6,6410-27 4,00149 5,9610-10 3733 

Нейтрал мезон 2,4110-28 0,14526 2,1610-11 135 

 
Ъядвял 5.  Бязи радиоактив  маддялярин йарымпарчаланма периоду 

 
Изотоп Ишаряси Парчаланманын 

нювц 
Йарымпарчаланма 

периоду 

Актиниум Ac225

89   10 сут. 

Йод J131

53  –,  8 сут. 

Ирадиум Jr192

77  –,  75 сут. 

Кобалт Co60

27  –,  5,3  ил 

Магнезиум Mg27

12  – 10 дяг. 

Радиум Ra219

88    10-3сан 

Радиум Ra226

88  ,  1,62103 ил 

Радон Rn222

86   3,8 сут. 

Стронсиум Sr90

38  –  28 ил 

Ториум Th229

90  ,   7103 ил 

Уран U238

92  ,  4,5109 ил 

Фосфор P32

15  – 14,3 сут 

Натриум Na22

11   2,6 ил 
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Ъядвял 6. Бязи нейтрал атомларын кцтляси (а.к.в.) 
Изотоп Кцтляси Изотоп Кцтляси Изотоп Кцтляси 

H1

1  1,00783 Be9

4  9,01218 Si30

14  29,97377 

H2

1  2,01410 B10

5  10,01294 Ca40

20  39,96257 

H3

1  3,01605 C12

6  12,0 Со56

27  55,93984 

He3

2
 3,01603 N13

7  13,00574 Cu63

29  62,92960 

He4

2  4,00260 N14

7  14,00307 Cd112

48  111,90276 

Li6

3  6,01512 O17

8  16,99913 Hg200

80  199,96832 

Li7

3  7,01600 Mg23

12  22,99413 U235

92  235,04393 

Be7

4  7,01693 Mg24

12  23,98504 U238

92  238,05353 

Be8

4  8,00531 Al27

13  26,98154   

 
Ъядвял 7. Икиатомлу молекулун сабитляри 

 
Молекул Нцвяляр 

арасы 
мясафя, Р, 

А0 

Рягс тезлийи 

, 1013 
рад/сан 

Гейри 
щармониклик 

ямсалы,  

 10-3 

Диссосиасийа 
енержиси,  
Е0, еВ 

Щ2 0,741 82,8 285 4,48 

Н2 1,094 44,45 6,15 7,37 

О2 1,207 29,8 7,65 5,08 

Ф2 1,282 21,5 8,51 1,6 

С2 1,889 13,7 3,93  4,4 

Ъл2 1,988 10,64 7,09 2,48 

Бр2 2,283 6,1 3,31 1,97 

Ж2 2,666 4,04 2,84 1,54 

ЩФ 0,917 77,9 21,8 5,8 

ЩЪл 1,275 56,3 17,4 4,43 

ЩБр 1,413 49,9 17,1 3,75 

ЩЖ 1,604 43,5 17,2 3,06 

ЪО 1,128 40,9 6,22  9,7 
НО 1,15 35,9 7,55 5,29 

ОЩ 0,971 70,4 22,2 4,35 
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  Cədvəl 8. 

Atomların elektron konfiqurasıyası və əsas termləri 
Dövr s/s Kimyəvi element Elektron 

konfiqurasiyası 

Əsas 

term 

1 2 3 4 5 

 

I 

1 Hidrogen H           1s
1 

2

1 2S  

2 Helium He          1s
2
 1

0S  

 

 

 

 

 

II 

3 Litium Li 

H
e 

k
o

n
fi

q
u

ra
si

ya
sı

 (
1

s2
 ) 

+
 

  2s
1
 2

1 2S  

4 Berilium Be  2s
2 

1

0S  

5 Bor  B 2s
2
2p

1 
2

1 2P  

6 Karbon  C  2s
2
2p

2 
3

0P  

7 Azot  N  2s
2
2p

3 4

3 2S  

8 oksigen O  2s
2
2p

4 3

2P  

9 Flüor  F  2s
2
2p

5 2

3 2P  

10 Neon  Ne  2s
2
2p

6 1

0S  

 

 

 

 

 

 

III 

11 Natrium  Na  

N
e 

k
o

n
fi

q
u

ra
si

ya
sı

  
(1

s2
  2

s2
) 

 +
 

3s
1
 2

1 2S  

12 Maqnezium  Mg   3s
2 

1

0S  

13 Alüminium  Al  3s
2
3p

1 
2

1 2P  

14 Silisium  Si  3s
2
3p

2 
3

0P  

15 Fosfor  P  3s
2
3p

3 4

3 2S  

16 Kükürd  S  3s
2
3p

4 3

2P  

17 Xlor  Cl  3s
2
3p

5 2

3 2P  

18 Arqon  Ar  3s
2
3p

6 1

0S  
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Cədvəl 8.(davamı ) 

 
1 2 3 4 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IV 

19 Kalium  K  

A
r 

k
o

n
fi

q
u

ra
si

ya
sı

 (
1

s2
 2

s 
2
3

s2
3

p
6
) 

 +
 

4s
1
 2

1 2S  

20 Kalsium   Ca  4s
2
 1

0S  

21 Skandium  Sc  4s
2
3d

1 2

3 2D  

22 Titan  Ti  4s
2
3d

2 3

2F  

23 Vanadium  V  4s
2
3d

3 4

3 2F  

24 Xrom  Cr  4s
1
3d

5 7

3P  

25 Manqan  Mn  4s
2
3d

5
 6

5 2S  

26 Dəmir Fe  4s
2
3d

6
 5

4D  

27 Kobalt  Co  4s
2
3d

7
 4

9 2F  

28 Nikel  Ni  4s
2
3d

8
 3

4F  

29 Mis  Cu  4s
1
3d

10
 2

1 2S  

30 Sink  Zn 4s
2
3d

10 1

0S  

31 Qalium  Ga  4s
2 

4p
1
3d

10 2

1 2P  

32 Germanium  Ge  4s
2 

4p
2
3d

10 3

0P  

33 Arsen  As  4s
2 

4p
3
3d

10
 4

3 2S  

34 Selen  Se  4s
2 

4p
4
3d

10
 3

2P  

35 Brom  Br  4s
2 

4p
5
3d

10
 2

3 2P  

36 Kripton  Kr  4s
2 

4p
6
3d

10
 1

0S  
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Cədvəl 8 (davamı) 

 
1 2 3 4 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V 

37 Ribidium  Rb  

K
r 

k
o

n
fi

q
u

ra
si

ya
sı

 (
1

s2
 2

s2
 3

s2
 3

p
6
 4

s2
 4

p
6
3

d
1
0
) 

 +
 

5s
1
 2

1 2S  

38 Stronsium  Sr  5s
2
 1

0S  

39 Ittirium  Y  5s
2
4d

1 2

3 2D  

40 Sirkonium  Zr  5s
2
4d

2 3

2F  

41 Niobium  Nb  5s
2
4d

3 6

1 2D  

42 Molibden  Mo  5s
1
4d

5 3

3S  

43 Texnesium  Tc  5s
2
4d

5
 7

5 2S  

44 Rutenium  Ru  5s
2
4d

6
 5

5F  

45 Rodium  Rh  5s
2
4d

7
 4

9 2F  

46 Palladium  Pd  5s
2
4d

8
 1

0S  

47 Gümuş  Ag  5s
1
4d

10
 2

1 2S  

48 Kadmium  Kd  5s
2
4d

10 1

0S  

49 Indium  In  5s
2 

5p
1
4d

10 2

1 2P  

50 Qalay  Sn  5s
2 

5p
2
4d

10 3

0P  

51 Sürmə  Sb  5s
2 

5p
3
4d

10
 4

3 2S  

52 Tellur  Te  5s
2 

5p
4
4d

10
 3

2P  

53 Yod  J  5s
2 

5p
5
4d

10
 2

1 2P  

54 Ksenon  Xe  5s
2 

5p
6
4d

10
 1

0S  

 

 

 
 

 

downloaded from KitabYurdu.org



 369 

 

Cədvəl 8 (davamı). 

 
1 2 3 4 5 

 

VI 
55 Sezium   Cs  

X
e 

k
o

n
fi

q
u

ra
si

y
a

sı
 (

1
s2

 2
s2

 3
s2

 3
p

6
 4

s2
 4

p
6
 3

d
1
0
  
5

s2
  
5

p
6
 4

d
1
0
) 

 +
 

6s
1
 2

1 2S  

56 Barium  Ba  6s
2
 1

0S  

 

L
  

 a
  

 n
  
 t

  
 a

  
 n

  
 o

  
 i

  
 d

  
 l

  
ə 

 r
 

57 Lantan  La  6s
2
5d

1 
2

3 2D  

58 Serium  Ce  6s
2
4f 

2 
3

4H  

59 Prazedium  Pr  6s
2
4f 

3 
4

9 2I  

60 Neodim  Nd  6s
2
4f 

4 
5

4I  

61 Prometium  Pm  6s
2
4f 

5
 6

5 2H  

62 Samarium  Sm  6s
2
4f 

6
 7

0F  

63 Yevropium  Eu  6s
2
4f 

7
 8

7 2S  

64 Qadalinium  Gd  6s
2
5d

1
4f 

7 
9

2D  

65 Terbium  Tb  6s
2
5d

1
4f 

8
 8

17 2H  

66 Disprozium  Dy  6s
2
4f 

10 
5

8I  

67 Holmium  Ho  6s
2
4f 

11 
4

15 2I  

68 Erbium  Er  6s
2
4f 

12 
3

6H  

69 Tulium  Tm  6s
2
4f 

13
 2

7 2F  

70 Itterbium  Yb  6s
2
4f 

14
 1

0S  

71 Lütensium  Lu  6s
2 
5d

1
4f 

14
 3

3 2D  

 72 Hafhium  Hf  6s
2 
5d

2
 4f 

14
 3

2F  
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Cədvəl 8 (davamı). 

 
1 2 3 4 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VI 

73 Tantal  Ta  

X
e 

k
o

n
fi

q
u

ra
si

ya
sı

 1
s2

 2
s2

 3
s2

 3
p

6
 4

s2
 4

p
6
 3

d
1
0
  
5

s2
  
5

p
6
 4

d
1
0
) 

 +
 

6s
2 
5d 

3
4f

14
 4

1 2F  

74 Volfram  W 6s
2 
5d 

4
4f 

14
 5

0D  

75 Renium  Re  6s
2 
5d 

5
4f 

14 
6

5 2S  

76 Osmium  Os  6s
1 
5d 

7
4f 

14 
5

4D  

77 İridium   Ir  6s
2 
5d 

7
4f 

14 
4

1 2F  

78 Platin  Pt  6s
1 
5d 

9
4f 

14 
3

3D  

79 Qızıl  Au  6s
1 
5d

10
4f

14
 2

1 2S  

80 Civə Hg  6s
2 
5d

10
4f

14
 1

0S  

81 Tallium  Tl  6s
2 
6p

1
 5d

10
 

4f
14

 

2

1 2P  

82 Qurğuşun  Pb  6s
2 
6p

2
 5d

10
 

4f
14 

3

0P  

83 Bismut  Bi  6s
2 
6p

3
 5d

10
 

4f
14

 

4

3 2S  

84 Polonium  Po  6s
2 
6p

4 
5d

10
 

4f
14 

3

2P  

85 Astat  At  6s
2 
6p

5
 5d

10
 

4f
14 

2

1 2P  

86 Radon  Rn  6s
2 
6p

6
 5d

10
 4f

1 
1

0S  

 

 

 

VII 

87 Fransium  Fr   
4
7s

1
 2

1 2S  

88 Radium  Ra  7s
2
 1

0S  

89 Aktinium  Ac  7s
2 
6d

1
 2

3 2D  

 90 Torium  Th  7s
2 
6d 

2
 3

2F  
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Cədvəl 8 (davamı) 

 
1 2 3 4 5 

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  
  

  
 

A
  

k
  

t 
i 

 n
  

o
  

i 
 d

  
l 

 ə
  
r 

       

  
A

  
k

  
t 

 i
  

n
  

o
  

i 
 d

  
l 

 ə
  

r 

91 Protaktinium  Pa  

R
n

  
k

o
n

fi
q

u
ra

si
ya

sı
 +

1
s2

 2
s2

 3
s2

 3
p

6
 4

s2
 4

p
6
 3

d
1
0
  
5

s2
  
5

p
6
 4

d
1
0
 6

s2
 6

p
6
 5

d
1
0
 4

f1
) 

 +
 

7s
2 
6d

1
5f 

2
 4

11 2K  

92 Uran  U  7s
2 
6d

1
5f 

3
 5

6L  

93 Neptinium  Np  7s
2 
6d

1
5f 

4 
6

11 2L  

94 Plutonium  Pu  7s
2 
5f 

6 
7

0F  

95 Amersium  Am  7s
2 
5f 

7 
8

7 2S  

96 Kürium  Cm  7s
2 
6d

1
5f 

7 
9

2D  

97 Berklium  Bk  7s
2 
6d

1
5f 

8
 8

17 2H  

98 Kalifornium  Cf  7s
2 
5f 

10
 5

8I  

99 Eynşteynium  Es  7s
2 
5f 

11
 4

15 2S  

100 Fermium  Fm  7s
2 
5f 

12 
3

6H  

101 Mendeleyeviu

m  

Md  7s
2 
5f 

13
 2

7 2H  

102 Nobelium  No  7s
2 
5f 

14 
1

0S  

103 Lorensium  Lr  7s
2 
6d 

1
5f 

14 
2

1 2D  

 

 

 

VII 

104 Dubnium  Db 7s
2 
6d 

2
5f 

14 
3

2F  

105 Joliotium Jl 7s
2 
6d 

3
5f 

14
 4

1 2F  

106 Rezerfordium Rf 7s
2 
6d 

4
5f 

14
 5

0D  

107 Borium Bh 7s
2 
6d 

5
5f 

14
 6

1 2S  

108 Hanium Hn 7s
2 
6d 

6
5f 

14
  

 

 

 

 

 

 

downloaded from KitabYurdu.org



 372 

 
Ъядвял  9.   ех функсийасынын гиймятляри 

х ех      е-х х ех      е-х 
0,00 1,0000 1,0000 2,00 7,3891 0,1353 

0,05 1,0513 0,9512 2,05 7,7679 0,1287 
0,10 1,1052 0,9048 2,10 8,1662 0,1225 
0,15 1,1618 0,8607 2,15 8,5849 0,1165 
0,20 1,2214 0,8187 2,20 9,0250 0,1108 
0,25 1,2840 0,7788 2,25 9,4877 0,1054 
0,30 1,3499 0,7408 2,30 9,9742 0,1003 
0,35 1,4191 0,7047 2,35 10,486 0,09537 
040 1,4918 0,6703 2,40 11,023 0,09072 
0,45 1,5683 0,6376 2,45 11,588 0,08629 

0,50 1,6487 0,6065 2,50 12,182 0,08208 
0,55 1,7333 0,5770 2,55 12,807 0,07808 
0,60 1,8221 0,5488 2,60 13,464 0,07427 
0,65 1,9155 0,5221 2,65 14,154 0,07065 
0,70 2,0138 0,4966 2,70 14,880 0,06721 
0,75 2,1170 0,4724 2,75 15,643 0,06393 

0,80 2,2255 0,4493 2,80 16,445 0,06081 
0,85 2,3396 0,4274 2,85 17,288 0,05784 
0,90 2,4596 0,4066 2,90 18,174 0,05502 
0,95 2,5857 0,3867 2,95 19,106 0,05234 
1,00 2,7183 0,3679 3,00 20,086 0,04979 

1,05 2,8577 0,3499 3,05 21,115 0,04736 
1,10 3,0042 0,3329 3,10 22,198 0,04505 
1,15 3,1582 0,3166 3,15 23,336 0,04285 
1,20 3,3201 0,3012 3,20 24,533 0,04076 

1,25 3,4903 0,2865 3,25 25,790 0,03877 

1,30/ 3,6693 0,2725 3,30 27,113 0,03688- 
1,35 3,8574 0,2592 3,35 28,503 0,03508 
1,40 4,0552 0,2466 3,40 29,964 0,03337 
1,45 4,2631 0,2346 3,45 31,500 0,03175 
1,50 4,4817 0,2231 3,50 33,115 0,03020 
1,55 4,7115 0,2123 3,55 34,813 0,02872 
1,60 4,9530 0,2019 3,60 36,598 0,02732 
1,65 5,2070 0,1921 3,65 38,475 0,02599 
1,70 5,4739 0,1827 3,70 40,447 0,02472 
1,75 5,7546 0,1738 3,75 42,521 0,02352 
1,80 6,0496 0,1653 3,80 44,701 0,02237 
1,85 6,3598 0,1572 3,85 46,993 0,02128 
1,90 6,6859 0,1496 3,90 49,402 0,02024 
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1,95 7,0287 0,1423 3,95 51,935 0,01925 

4,00 54,598 0,01832 6,0 403,43 0,00248 

4,05 57,397 0,01742 6,1 445,86 0,00224 

4,10 60,340 0,01657 6,2 492,75 0,00203 

4,15 63,434 0,01576 6,3 544,57 0,00184 

4,20 66,686 0,01-500 6,4 601,85 0,00166 

4,25 70,105 0,01426 6,5 665,14 0,001503 

4,30 73,700 0,01357 6,6 735,10 0,001360 

4,35 77,478 0,01291 6,7 812,41 0,001231 

4,40 81,451 0,01228 6,8 897,85 0,001114 

4,45 85,627 0,01168 6,9 992,27 0,001008 

4,50 90,017 0,01111 7,0 1096,6 0,000912 

4,55 94,632 0,01057 7,1 1212,2 0,000825 

4,60 99,484 0,01005 7,2 1339,4 0,000747 

4,65 104,58 0,00956 7,3 1480,5 0,000676 

4,70 109,95 0,00910 7,4 1636,0 0,000611 

4,75 115,58 0,00865 7,5 1808,0 0,000553 

4,80 121,51 0,00823 7,6 1998,2 0,000500 

4,85 127,74 0,00783 7,7 2208,3 0,000453 

4,90 134,29 0,00745 7,8 2440,6 0,000410 

4,95 141,17 0,00708 7,9 2697,3 0,000371 

5,00 148,41 0,00674 8,0 2981,0 0,000335 

5,05 156,02 0,00641 8,1 3294,5 0,000304 

5,10 164,02 0,00610 8,2 3641,0 0,000275 

5,15 172,43 0,00580 8,3 4023,9 0,000249 
5,20 181,27 0,00552 8,4 4447,1 0,000225 

5,25 190,57 0,00525 8,5 4914,8 0,000203 

5,30 200,34 0,00499 8,6 5431,7 0,000184 

5,35 210,61 0,00475 8,7 6002,9 0,000167 

5,40 221,41 0,00452 8,8 6634,2 0,000151 

5,45 232,76 0,00430 8,9 7332,0 0,000136 

5,50 244,69 0,00409 9,0 8103,1 0,000123 

5,55 257,24 0,00389 9,1 8955,3 0,000112 

5,60 270,43 0,00370 9,2 9897,1 0,000101 

5,65 284,29 0,00352 9,3 10938 0,000091 

5,70 298,87 0,00335 9.4 12088 0,000083 

5,75 314,19 0,00318 9,5 13360 0,000075 

5,80 330,30 0,00303 9,6 14765 0,000068 

5,85 347,23 0,00288 9,7 16318 0,000061 
5,90 365,04 0,00274 9,8 18034 0,000055 

5,95 383,75 0,00261 9,9 19930 0,000050 
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Ъядвял  10. 
0-9 00 буъаглар цчцн синус вя танэенсин гиймяти 

 

Буъаг Синус Танэенс Буъаг Синус Танэенс 

0 0,0000 0,0000 46 0,7193 1,036 
1 0,0175 0,0175 47 0,7314 1,072 
2 0,0349 0,0349 48 0,7431 1,111 

3 0,0523 0,0524 49 0,7574 1,150 
4 0,0698 0,0699 50 0,7660 1,192 

5 0,0872 0,0875 51 0,7771 1,235 
6 0,1045 0,1051 52 0,7880 1,280 

7 0,1219 0,1228 53 0,7986 1,327 
8 0,1392 0,1405 54 0,8090 1,376 

9 0,1564 0,1584 55 0,8192 1,428 
10 0,1736 0,1763 56 0,8290 1,483 
11 0,1908 0,1944 57 0,8387 1,540 

12 0,2079 0,2126 58 0,8480 1,600 
13 0,2250 0,2309 59 0,8572 1,664 

14 0,2419 0,2493 60 0,8660 1,732 
15 0,2588 0,2679 61 0,8746 1,804 

16 0,2756 0,2867 62 0,8829 1,881 
17 0,2924 0,3057 63 0,8910 1,963 

18 0,3090 0,3249 64 0,8988 2,050 
19 0,3256 0,3443 65 0,9063 2,145 
20 0,3420 0,3640 66 0,9135 2,246 

21 0,3584 0,3839 67 0,9205 2,356 
22 0,3746 0,4040 68 0,9272 2,475 

23 0,3907 0,4245 69 0,9336 2,605 
24 0,4067 0,4452 70 0,9397 2,747 

25 0,4226 0,4663 71 0,9455 2,904 
26 0,4384 0,4877 72 0,9511 3,078 

27 0,4540 0,5095 73 0,9563 3,271 
28 0,4695 0,5317 74 0,9631 3,487 
29 0,4848 0,5543 75 0,9659 3,732 
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Ъядвял  10 (davamı). 

 

30 0,5000 0,5774 76 0,9703 4,011 

31 0,5150 0,6009 77 0,9744 4,331 

32 0,5299 0,6249 78 0,9781 4,705 

33 0,5446 0,6494 79 0,9816 5,145 

34 0,5592 0,6745 80 0,9848 5,671 

35 0,5736 0,7002 81 0,9877 6,314 

36 0,5878 0,7265 82 0,9903 7,115 

37 0,6018 0,7536 83 0,9925 8,144 

38 0,6157 0,7813 84 0,9945 9,514 

39 0,6293 0,8098 85 0,9962 11,43 

40 0,6428 0,8391 86 0,9976 14,30 

41 0,6561 0,8693 87 0,9986 19,08 

42 0,6691 0,9004 88 0,9994 28,64 

43 0,6820 0,9325 89 0,9998 57,29 

44 0,6947 0,9657 90 1,000   

45 0,7071 1,0000    
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Testlərin cavabı 
 

 

 

 

Test 1 Test 2 Test 3 

s/s cav s/s cav s/s cav s/s cav s/s cav s/s cav 

1 A 26 B 1 D 26 E 1 C 26 C 

2 C 27 A 2 A 27 D 2 E 27 A 

3 C 28 B 3 C 28 D 3 A 28 A 

4 B 29 E 4 E 29 B 4 D 29 A 

5 E 30 B 5 D 30 C 5 A 30 A 

6 E 31 D 6 C 31 A 6 B 31 E 

7 B 32 A 7 A 32 E 7 D 32 D 

8 C 33 C 8 B 33 E 8 A 33 B 

9 A 34 D 9 A 34 E 9 C 34 D 

10 B 35 E 10 B 35 A 10 C 35 C 

11 C 36 A 11 C 36 A 11 D 36 E 

12 D 37 E 12 A 37 C 12 B 37 A 

13 D 38 C 13 E 38 E 13 D 38 C 

14 A 39 E 14 D 39 B 14 A 39 C 

15 D 40 A 15 C 40 B 15 E 40 A 

16 C 41 B 16 E 41 B 16 A 41 D 

17 B 42 A 17 C 42 E 17 C 42 B 

18 E 43 C 18 D 43 A 18 D 43 A 

19 A 44 A 19 B 44 D 19 B 44 D 

20 B 45 D 20 D 45 A 20 A 45 E 

21 E 46 D 21 A 46 A 21 B 46 E 

22 B 47 A 22 A 47 E 22 A 47 A 

23 A 48 D 23 D 48 D 23 B 48 B 

24 C 49 D 24 B 49 C 24 E 49 A 

25 C 50 D 25 D 50 A 25 B 50 B 

downloaded from KitabYurdu.org



 377 

 

Test 4 Test 5 Test 6 Test 7 
 

 

s/s 

ca
v

ab
 

 

 

s/s 

ca
v

ab
 

 

 

s/s 

ca
v

ab
 

 

 

s/s 

ca
v

ab
 

 

 

s/s 

ca
v

ab
 

 

 

s/s 

ca
v

ab
 

 

 

s/s 

ca
v

ab
 

1 E 1 D 26 B 1 D 26 D 1 D 26 D 

2 C 2 A 27 A 2 E 27 A 2 D 27 C 

3 D 3 C 28 B 3 E 28 E 3 E 28 A 

4 B 4 E 29 E 4 A 29 E 4 B 29 A 

5 A 5 D 30 B 5 B 30 B 5 C 30 A 

6 B 6 C 31 D 6 D 31 A 6 A 31 A 

7 D 7 A 32 A 7 B 32 C 7 C 32 D 

8 A 8 B 33 C 8 C 33 A 8 E 33 B 

9 B 9 A 34 D 9 A 34 A 9 A 34 C 

10 C 10 B 35 E 10 D 35 E 10 D 35 C 

11 B 11 C 36 A 11 A 36 C 11 E 36 A 

12 C 12 A 37 E 12 D 37 C 12 B 37 D 

13 B 13 E 38 C 13 A 38 E 13 E 38 B 

14 D 14 D 39 E 14 C 39 D 14 B 39 D 

15 E 15 C 40 A 15 E 40 A 15 A 40 B 

16 A 16 E 41 B 16 D 41 B 16 E 41 B 

17 C 17 C 42 A 17 C 42 E 17 B 42 E 

18 D 18 D 43 C 18 B 43 E 18 C 43 C 

19 D 19 B 44 A 19 A 44 A 19 D 44 C 

20 E 20 D 45 D 20 C 45 B 20 E 45 A 

21 C 21 A 46 D 21 B 46 B 21 D 46 D 

22 D 22 A 47 B 22 D 47 E 22 C 47 D 

23 E 23 D 48 B 23 B 48 C 23 E 48 E 

24 C 24 B 49 D 24 C 49 A 24 A 49 C 

25 D 25 D 50 C 25 D 50 B 25 A 50 E 
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Test 8 Test 9 Test 10 

s/s cav s/s cav s/s cav s/s cav s/s cav 

1 C 1 E 26 B 1 B 26 D 

2 A 2 C 27 C 2 C 27 D 

3 D 3 A 28 D 3 D 28 D 

4 C 4 D 29 D 4 A 29 E 

5 C 5 B 30 D 5 E 30 A 

6 E 6 C 31 C 6 D 31 A 

7 A 7 D 32 E 7 A 32 A 

8 E 8 B 33 C 8 A 33 E 

9 A 9 D 34 D 9 E 34 D 

10 A 10 E 35 D 10 A 35 C 

11 A 11 C 36 B 11 B 36 D 

12 A 12 D 37 C 12 D 37 B 

13 C 13 B 38 B 13 A 38 D 

14 C 14 C 39 B 14 B 39 E 

15 B 15 B 40 A 15 A 40 C 

16 D 16 A 41 B 16 B 41 D 

17 A 17 C 42 A 17 C 42 E 

18 C 18 C 43 C 18 A 43 E 

19 A 19 C 44 E 19 D 44 D 

20 C 20 D 45 B 20 B 45 E 

21 B 21 E 46 E 21 A 46 C 

22 E 22 A 47 D 22 B 47 B 

23 E 23 A 48 E 23 E 48 C 

24 E 24 D 49 B 24 C 49 C 

25 E 25 E 50 E 25 A 50 B 
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Test 11 Test 12 

s/s cav s/s cav s/s cav s/s cav s/s cav s/s cav 

1 E 26 A 1 A 26 B 51 A 76 C 
2 C 27 E 2 C 27 C 52 A 77 C 
3 D 28 A 3 A 28 C 53 D 78 C 
4 A 29 C 4 E 29 A 54 E 79 C 
5 E 30 B 5 A 30 E 55 C 80 C 
6 B 31 C 6 B 31 D 56 A 81 D 
7 A 32 A 7 B 32 A 57 A 82 A 
8 A 33 E 8 C 33 A 58 E 83 A 
9 C 34 D 9 A 34 E 59 D 84 C 
10 D 35 A 10 A 35 D 60 D 85 C 
11 C 36 B 11 B 36 C 61 A 86 A 
12 B 37 C 12 D 37 A 62 A 87 A 
13 C 38 B 13 A 38 A 63 C 88 A 
14 A 39 A 14 C 39 E 64 B 89 B 
15 E 40 E 15 A 40 E 65 A 90 A 
16 D 41 A 16 A 41 A 66 E 91 B 
17 C 42 C 17 A 42 A 67 A 92 C 
18 A 43 A 18 B 43 A 68 D 93 C 
19 E 44 A 19 B 44 A 69 A 94 B 
20 B 45 E 20 A 45 C 70 B 95 B 
21 A 46 A 21 A 46 D 71 D 96 E 
22 D 47 C 22 E 47 C 72 A 97 B 
23 B 48 A 23 C 48 A 73 A 98 D 
24 A 49 E 24 A 49 B 74 A 99 C 
25 E 50 D 25 D 50 D 75 C 100 A 
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Test 13 Test 14 Test 15 

s/s cav s/s cav s/s cav s/s cav s/s cav s/s cav 

1 B 26 A 1 B 26 C 1 B 26 E 

2 C 27 E 2 B 27 A 2 A 27 E 

3 E 28 A 3 B 28 A 3 B 28 A 

4 A 29 A 4 B 29 A 4 B 29 B 

5 B 30 E 5 A 30 A 5 B 30 A 

6 B 31 B 6 C 31 A 6 E 31 A 

7 A 32 E 7 A 32 A 7 D 32 D 

8 D 33 A 8 D 33 E 8 A 33 A 

9 C 34 D 9 D 34 C 9 B 34 B 

10 A 35 D 10 D 35 E 10 A 35 A 

11 B 36 E 11 A 36 A 11 E 36 A 

12 C 37 B 12 B 37 D 12 A 37 B 

13 C 38 D 13 E 38 A 13 A 38 D 

14 A 39 C 14 A 39 D 14 B 39 B 

15 A 40 A 15 B 40 B 15 A 40 D 

16 A   16 A 41 C 16 D 41 A 

17 A   17 C 42 A 17 C 42 E 

18 A   18 C 43 C 18 A 43 A 

19 D   19 C 44 B 19 A 44 E 

20 E   20 D 45 E 20 A 45 D 

21 C   21 D 46 A 21 A 46 A 

22 A   22 A 47 C 22 B 47 B 

23 C   23 B 48 A 23 B 48 C 

24 D   24 D 49 B 24 C 49 C 

25 A   25 A 50 A 25 D 50 A 
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Test 16 Test 17 Test 18 

s/s cav s/s cav s/s cav s/s cav s/s cav s/s cav 

1 B 26 D 1 B 26 B 1 C 26 B 

2 A 27 A 2 E 27 B 2 D 27 C 

3 E 28 D 3 C 28 C 3 B 28 D 

4 B 29 D 4 A 29 A 4 A 29 A 

5 D 30 A 5 A 30 D 5 D 30 B 

6 E 31 A 6 A 31 A 6 B 31 C 

7 D 32 A 7 B 32 E 7 B 32 D 

8 E 33 A 8 D 33 A 8 E 33 A 

9 B 34 C 9 A 34 C 9 A 34 A 

10 C 35 C 10 D 35 B 10 B 35 B 

11 A 36 E 11 D 36 C 11 B 36 C 

12 C 37 A 12 A 37 C 12 D 37 A 

13 D 38 A 13 D 38 A 13 C 38 B 

14 A 39 D 14 E 39 B 14 A 39 C 

15 E 40 D 15 B 40 E 15 E 40 A 

16 A 41 B 16 C 41 C 16 D 41 E 

17 A 42 B 17 E 42 B 17 A 42 D 

18 C 43 B 18 A 43 D 18 A 43 E 

19 D 44 D 19 D 44 C 19 B 44 A 

20 B 45 E 20 A 45 B 20 C 45 D 

21 A 46 A 21 A 46 A 21 C 46 C 

22 A 47 A 22 B 47 D 22 B 47 E 

23 E 48 A 23 E 48 B 23 D 48 A 

24 C 49 A 24 A 49 A 24 A 49 C 

25 B 50 B 25 E 50 C 25 B 50 B 
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Test 19 Test 20 

s/s cav s/s cav s/s cav s/s cav s/s cav s/s cav 

1 D 26 A 51 E 76 B 1 C 26 D 

2 E 27 A 52 E 77 B 2 C 27 C 

3 A 28 A 53 E 78 B 3 A 28 B 

4 D 29 D 54 A 79 C 4 B 29 B 

5 C 30 D 55 C 80 C 5 D 30 A 

6 A 31 D 56 A 81  6 C 31 B 

7 C 32 A 57 E 82  7 C 32 C 

8 D 33 C 58 B 83  8 D 33 D 

9 A 34 E 59 B 84  9 A 34 A 

10 D 35 A 60 C 85  10 A 35 C 

11 A 36 D 61 A 86  11 A 36 C 

12 A 37 E 62 B 87  12 A 37 E 

13 E 38 B 63 A 88  13 C 38 C 

14 B 39 A 64 C 89  14 D 39 D 

15 A 40 C 65 C 90  15 A 40 E 

16 A 41 A 66 A 91  16 C 41 E 

17 C 42 C 67 E 92  17 E 42 D 

18 C 43 B 68 A 93  18 C 43 A 

19 A 44 A 69 E 94  19 B 44 B 

20 A 45 A 70 C 95  20 A 45 C 

21 D 46 C 71 A 96  21 A 46 C 

22 E 47 D 72 C 97  22 A 47 B 

23 C 48 A 73 A 98  23 C 48 C 

24 C 49 A 74 A 99  24 C 49 A 

25 B 50 A 75 B 100  25 E 50 C 
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Sınaq testlərinin cavabları 

 
Test 1 Test 2 Test3 Test 4 Test 5 

s/s cav s/s cav s/s cav s/s cav s/s cav 

1 C 1 D 1 D 1 B 1 D 

2 B 2 C 2 B 2 A 2 E 

3 C 3 D 3 D 3 A 3 D 

4 D 4 C 4 C 4 B 4 E 

5 A 5 B 5 A 5 A 5 A 

6 C 6 A 6 B 6 E 6 C 

7 A 7 D 7 D 7 B 7 B 

8 D 8 C 8 D 8 E 8 B 

9 B 9 A 9 A 9 E 9 A 

10 D 10 B 10 C 10 A 10 C 

11 C 11 D 11 D 11 B 11 D 

12 D 12 B 12 E 12 B 12 A 

13 B 13 D 13 B 13 B 13 D 

14 C 14 B 14 D 14 E 14 D 

15 E 15 B 15 A 15 C 15 D 

16 C 16 E 16 C 16 B 16 C 

17 B 17 C 17 D 17 E 17 D 

18 B 18 B 18 D 18 C 18 B 

19 E 19 E 19 A 19 A 19 B 

20 A 20 B 20 E 20 C 20 E 

21 D 21 E 21 C 21 D 21 C 

22 C 22 D 22 A 22 C 22 E 

23 A 23 A 23 A 23 A 23 A 

24 D 24 A 24 B 24 A 24 D 

25 A 25 C 25 E 25 B 25 E 
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Murquzov Mirzəli İsmayıl oğlu 

Hüseynov Cahangir İslam oğlu 

Cəfərov Tapdıq Aslan oğlu 

 

ATOM VƏ NÜVƏ FİZİKASI 
 

 QISA NƏZƏRİ MƏLUMAT 

 СУАЛЛАР 

 МЯСЯЛЯЛЯР 

 ТЕСТЛЯР 
 

Али мяктяб tələbələri цчцн дярс вясаити 
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