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GĶRĶķ 

 

Geologiya ­ox qᴅdim, dᴅrin mᴅzmunlu, cᴅmiyyᴅtin faydalē qazēntēlarla tᴅmin 

olunmasē yollarēnē gºstᴅrᴅn elmdir. Yunanca Yer haqqēnda elm demᴅkdir. Ķlk 

geoloji mᴅlumatlar qᴅdim Misirdᴅ, ¢indᴅ, Hindistanda meydana gᴅlmiĸdir. Bu elm 

sahᴅsi Yerin tᴅrkibini, quruluĸunu vᴅ tarixini, Yer qabēĵēnēn formalaĸmasē 

proseslᴅrini vᴅ qanunauyĵunluqlarēnē, onu tᴅĸkil edᴅn minerallarē, s¿xurlarē, 

onlarēn mᴅnĸᴅyini, m¿xtᴅlif faydalē qazēntēlarē, habelᴅ Yer ¿zᴅrindᴅ hᴅyatēn inkiĸaf 

tarixini ºyrᴅnir. 

Geologiya termini ilk  dᴅfᴅ XV ᴅsrdᴅ (1657) Norve­ alimi M.Eĸolt tᴅrᴅfindᴅn 

iĸlᴅdilmiĸdir. 

Sᴅnayenin inkiĸafē ilᴅ ᴅlaqᴅdar olaraq VIII  ᴅsrdᴅ faydalē qazēntēlara tᴅlabat 

artmēĸdēr. Ona gºrᴅ dᴅ Yerin tᴅrkinin ºyrᴅnilmᴅsinᴅ x¿susi diqqᴅt yetirilmiĸdir. 

Geologiya tarixinin bu dºvr¿ adi m¿ĸahidᴅ ¿sullarēnēn faktiki mᴅlumatēn vᴅ 

materiallarēn toplanmasē yollarēnēn ºyrᴅnilmᴅsi ilᴅ sᴅciyyᴅlidir.  

Hᴅlᴅ b.e.ᴅ. VI  ï V ᴅsrdᴅ Pifaqor Yerin simasēnēn daim dᴅyiĸmᴅsi, dᴅnizlᴅ 

qurunun m¿barizᴅsi vᴅ vulkanlar haqqēnda ilk  fikir  sºylᴅnilmiĸdir. Coĵrafiyaĸ¿nas 

Strabon (I) dᴅnizlᴅrdᴅ yaĸayan orqanizmlᴅrin qalēqlarēnēn dᴅnizdᴅn uzaqda 

tapēlmasēnēn sᴅbᴅblᴅrini hᴅlᴅ iki  min il  ᴅvvᴅl izah etmiĸdir. 

¥zbᴅk alimi ᴄl Biruni vᴅ tacik tᴅbiᴅtĸ¿nasē Ķbn Sina hᴅlᴅ XI ᴅsrdᴅ 

minerallarēn tᴅsvirini vermiĸlᴅr. ᴄl Biruni XI  ᴅsrdᴅ, d¿nyada ilk  dᴅfᴅ olaraq, 

minerallarēn x¿susi ­ᴅkisini tᴅyin etmiĸ, ᴅllidᴅn artēq mineral vᴅ s¿xurun tᴅsvirini 

vermiĸdir. XVI  ᴅsrdᴅ Leonardo da Vin­i vᴅ hᴅkim Frakastoro fossillᴅrin tᴅlᴅf 

olmuĸ orqanizm qalēqlarē olmasēnē vᴅ Yer tarixinin xeyli qᴅdimliyini gºstᴅrmiĸdir. 

S¿xur laylarēnēn ᴅvvᴅlcᴅ ¿f¿qi yatēmda olmasēnē, sonradan vᴅziyyᴅtlᴅrinin 

dᴅyiĸmᴅsi fikrini  ilk  dᴅfᴅ XVII  ᴅsrdᴅ N.Steno sºylᴅmiĸ vᴅ belᴅliklᴅ, laylarēn 

dislokasiyalarē tᴅliminin ᴅsasēnē vermiĸdir. 

Geologiyanēn inkiĸafēnda rus alimlᴅrindᴅn M.V.Lomonosovun bºy¿k 

xidmᴅtlᴅri olmuĸdur. Fransēz Hettar Demarl, ingilis ¢.Layel, rus Fyodorov vᴅ b. 

alim ï geoloqlarēn rolu bºy¿kd¿r. 
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Bu elmin inkiĸafēnda Azᴅrbaycanēn geoloq ï alimlᴅrindᴅn akad. M.Qaĸqay, 

ķ.Mehdiyev, Q.ᴄlizadᴅ, ᴄ.ᴄlizadᴅ, Mᴅstanzadᴅ, ᴄhᴅd Yaqublu, ķ.ᴄzizbᴅyov, 

X.Mᴅmmᴅdov, B.Budaqov, A.Xasayev, A.¥mᴅrov, H.Aslanov vᴅ baĸqa 

alimlᴅrimizin dᴅ rolu olmuĸdur. 
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I  FᴄSĶL. GEOLOGĶYA ELMĶ HAQQINDA  

 

Geo ï Yer, logiya ï tᴅlim, elm demᴅkdir. Yᴅni Yer haqqēnda elm demᴅkdir. 

Yer, bir sᴅma cismi kimi kosmosun hissᴅciklᴅrindᴅn biri vᴅ G¿nᴅĸ sisteminin 

planetidir (sᴅyyarᴅsidir). 

Geologiya Yerin tᴅrkibini, quruluĸunu vᴅ tarixini, Yer qabēĵēnēn formalaĸmasē 

proseslᴅrini vᴅ qanunauyĵunluqlarēnē, onu tᴅĸkil edᴅn minerallarē, s¿xurlarē, 

onlarēn mᴅnbᴅyini, m¿xtᴅlif faydalē qazēntēlarē, hᴅm­inin Yer ¿zᴅrindᴅ hᴅyatēn 

inkiĸaf tarixini ºyrᴅnir. 

Geologiya ­ox qᴅdim elmdir. Hᴅlᴅ insan cᴅmiyyᴅtinin ilk  inkiĸaf 

mᴅrhᴅlᴅlᴅrindᴅ ulu ᴅcdadlarēmēz daĸdan sadᴅ alᴅtlᴅr d¿zᴅltmᴅk, sonralar isᴅ tunc vᴅ 

dᴅmir ᴅrintilᴅri hazērlamaq ¿­¿n s¿xurlardan, minerallardan istifadᴅ etmiĸlᴅr. 

Maddi mᴅdᴅniyyᴅtin inkiĸafē Yerin ºyrᴅnilmᴅsi vᴅ onun sᴅrvᴅtlᴅrindᴅn istifadᴅ 

edilmᴅsi insan cᴅmiyyᴅti ilᴅ bilavasitᴅ baĵlēdēr, belᴅ ki, daĸ ᴅsri, tunc ᴅsri vᴅ dᴅmir 

ᴅsri bᴅĸᴅriyyᴅt tarixindᴅ ᴅn ᴅlamᴅtdar xronoloji hadisᴅlᴅrdir. 

B¿t¿n elmlᴅr kimi, geologiya elminin dᴅ ºz¿n¿n tᴅdqiqat ¿sullarē vᴅ 

obyektlᴅri vardēr. Yer k¿rᴅsi bu elmin tᴅdqiqat obyekti, Yer ¿zᴅrindᴅ vᴅ onun 

daxilindᴅ baĸ verᴅn hadisᴅlᴅrin m¿ĸahidᴅ edilmᴅsi, s¿xur laylarēnēn yatēm 

ĸᴅraitinin, onlarē tᴅĸkil edᴅn hᴅmin s¿xurlarēn tᴅrkibinin ºyrᴅnilmᴅsi onun tᴅdqiqat 

¿sullarēdēr. Geologiya araĸdērdēĵē vᴅ hᴅll etdiyi ᴅmᴅli problemlᴅrin, yaxud nᴅzᴅri 

ᴅhᴅmiyyᴅti olan mᴅsᴅlᴅlᴅrin ᴅksᴅriyyᴅti yer qabēĵēnēn bilavasitᴅ m¿ĸahidᴅ edilᴅ 

bilᴅn ¿st hissᴅsi ilᴅ ᴅlaqᴅdardēr. Bu mᴅnada insanlar Yerᴅ nisbᴅtᴅn kosmik fᴅzanēn 

daha dᴅrin hissᴅlᴅrinᴅ n¿fuz edᴅ bilmiĸlᴅr. 

Yerin ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi, inkiĸafē, ¿zvi alᴅmin yaranmasē vᴅ tᴅkam¿l¿ mᴅsᴅlᴅlᴅri 

barᴅdᴅ geologiya, Yer haqqēnda bir alim kimi, hᴅmiĸᴅ kᴅskin ideoloji m¿barizᴅnin 

mᴅrkᴅzindᴅ durmuĸ vᴅ d¿nyanēn materialistcᴅsinᴅ dᴅrk edilmᴅsindᴅ idealist 

cᴅrᴅyanlara vᴅ dini tᴅsᴅvv¿rlᴅrᴅ qarĸē mºhkᴅm m¿barizᴅ silahē olmuĸdur. Bu 

baxēmdan geologiya dialektik materialist d¿nyagºr¿ĸ¿n¿n inkiĸafēnda he­ dᴅ az rol 

oynamamēĸdēr. 



 6 

Geologiya bir tᴅbiᴅt elmi olaraq, baĸqa bir ­ox elmlᴅrlᴅ sēx ᴅlaqᴅsi vardēr, 

mᴅsᴅlᴅn, m¿xtᴅlif bitki vᴅ heyvan qalēqlarēnē ºyrᴅndikdᴅ botanika vᴅ zoologiyaya 

m¿raciᴅt edirlᴅr. Tutaq ki, Ural daĵlarēnda tᴅdqiqat zamanē mᴅrcan qalēqlarēna 

tᴅsad¿f edilmiĸdir. Zoologiyadan bilirik  ki, mᴅrcanlar stenoqalin orqanizmlᴅrdir. 

Yᴅni onlar dᴅniz ĸᴅraitindᴅ m¿ᴅyyᴅn temperaturda da yaĸayērlar. Bᴅs Ural 

daĵlarēnda mᴅrcan qalēqlarēnēn tapēlmasē nᴅdᴅn xᴅbᴅr verir? 

Hᴅr hansē bir yerdᴅ mᴅrcanlarēn tapēlmasē, orada vaxtē ilᴅ dᴅniz olduĵunu, 

suyunun isᴅ isti, yᴅni ekvator yaxēnlēĵēndakē dᴅniz sularēnēn temperaturuna bᴅrabᴅr 

olduĵunu, dᴅnizin dᴅrin olmadēĵēnē, yaxēnlēqda quru ᴅrazi olduĵunu gºstᴅrir. Bu 

c¿r hallarē, faktlarē nᴅzᴅrᴅ almaqla, ke­miĸ dºvr¿n xᴅritᴅsini d¿zᴅltmᴅk, dᴅnizlᴅrin, 

ya da qurunun harada olduĵunu, ¿mumiyyᴅtlᴅ, paleocoĵrafiyasēnē ºyrᴅnmᴅk 

m¿mk¿nd¿r. 

Geologiya Yer ilᴅ mᴅĸĵul olduĵu halda, ona bir gºy cismi kimi baxmalē, onun 

kainatda, G¿nᴅĸ sistemindᴅ, planetlᴅr (sᴅyyarᴅlᴅr) ailᴅsindᴅ tutduĵu mºvqeyini 

aydēnlaĸdērmalēdēr. Burada geologiya astronomiyanēn verdiyi mᴅlumatlardan da 

istifadᴅ etmᴅlidir. Bir ­ox mineral vᴅ s¿xurlarē mikroskop altēnda ᴅks olunmuĸ vᴅ 

ke­ᴅn iĸēq ĸ¿alarē vasitᴅsilᴅ ºyrᴅnirlᴅr, demᴅli, burada fizikanēn vᴅ x¿susilᴅ, onun 

optika bᴅhsinin x¿susi bir ᴅhᴅmiyyᴅti vardēr. 

Son 30 ï 40 illᴅr ᴅrzindᴅ kᴅĸfiyyat iĸlᴅrindᴅ geofiziki kᴅĸfiyyat ¿sullarē geniĸ 

tᴅtbiq olunur. Burada yer dᴅrinliklᴅrindᴅ zᴅlzᴅlᴅ dalĵalarēnēn yayēlmasēnē, elektrik 

cᴅrᴅyanlarēnēn ke­mᴅsini vᴅ s. ºyrᴅnmᴅyᴅ, ᴅsasᴅn dᴅrinliklᴅri vᴅ oradakē mineral 

yataqlarēnēn olmasē haqqēnda m¿hakimᴅ y¿r¿tmᴅk m¿mk¿n olur. 

Geologiya mineral maddᴅlᴅri vᴅ onlarēn ᴅmᴅlᴅ gᴅtirdiyi s¿xurlarē ºyrᴅndikdᴅ 

hᴅr mineral maddᴅnin hansē elementlᴅrdᴅn tᴅĸkil olunduĵunu tᴅyin etmᴅk lazēm 

gᴅlir. Burada kimyanēn verdiyi mᴅlumat x¿susi rol oynayēr. 

Geologiyanēn aldēĵē nᴅticᴅlᴅrin hᴅyata, xalt tᴅsᴅrr¿fatēna tᴅtbiqi x¿susilᴅ 

ᴅhᴅmiyyᴅtlidir. ¥lkᴅlᴅrin sᴅnayesi mineral xammal ehtiyatlarēna ᴅsaslanēr. Buna 

gºrᴅ dᴅ sᴅnayeni vᴅ ¿mumiyyᴅtlᴅ, xalq tᴅsᴅrr¿fatēnē hᴅmiĸᴅ mineral xammal ilᴅ 

tᴅchiz vᴅ tᴅmin etmᴅk zᴅruriyyᴅti meydana ­ēxēr. Bu vᴅzifᴅni yerinᴅ yetirmᴅk ¿­¿n 

ºlkᴅnin geologiyasēnē ºyrᴅnmᴅk, oradakē minerallarē tᴅdqiq etmᴅk vᴅ onlarēn 



 7 

ehtiyatēnē hesablamaq lazēm gᴅlir. Geologiyanēn vᴅzifᴅsi yalnēz mineral yataqlarē 

kᴅĸf etmᴅk vᴅ onlarē istismara vermᴅklᴅ qurtarmēr. Ķstismara m¿ᴅyyᴅn istiqamᴅt 

vermᴅk geologiyanēn ¿zᴅrinᴅ d¿ĸ¿r. 

Ķlk formalaĸmasēnda geologiya elmi ­ox sadᴅ olmuĸ, sonralar get ï gedᴅ 

tᴅdqiqatlar nᴅticᴅsindᴅ m¿rᴅkkᴅblᴅĸmiĸ, m¿kᴅmmᴅl bir elm sahᴅsinᴅ ­evrilmiĸdir. 

Ondan ­oxlu qollar ayrēlmēĸ vᴅ bu qollar da ºz nºvbᴅsindᴅ ayrē ï ayrē hissᴅlᴅrᴅ 

bºl¿nm¿ĸd¿r. Bunlardan geokimya, geofizika, paleontologiya, tarixi geologiya, 

geomorfologiya, hidrogeologiya, okean geologiyasē, neft geologiyasē, ­ºl 

geologiyasē, kristalloqrafiya, mineralogiya, petroqrafiya, tektonika, m¿hᴅndis 

geologiya vᴅ s. gºstᴅrmᴅk olar. Bunlardan bᴅzilᴅrini qēsaca sᴅciyᴅlᴅndirᴅk.  

Mineralogiya tᴅbiᴅtdᴅ baĸ verᴅn fiziki  ï kimyᴅvi proseslᴅr nᴅticᴅsindᴅ ᴅmᴅlᴅ 

gᴅlᴅn minerallarēn fiziki  vᴅ kimyᴅvi xassᴅlᴅri, yayēlmasē, tᴅsnifatē, mᴅnĸᴅyi vᴅ 

istifadᴅsi haqqēnda elmdir. Mineroloji tᴅdqiqatlarēn bir sahᴅsi kimi ᴅmᴅlᴅ gᴅlmiĸ vᴅ 

uzun m¿ddᴅt mineralogiya ilᴅ birgᴅ inkiĸaf etmiĸ kristalloqrafiya son zamanlar 

kristallarēn atom quruluĸunu ºyrᴅnmᴅklᴅ ᴅlaqᴅdar olaraq, fizikanēn, kimyanēn bir 

sahᴅsinᴅ ­evrilmiĸdir.  

Petroqrafiya s¿xurlarēn mineroloji vᴅ kimyᴅvi tᴅrkibi, mᴅnĸᴅyi, tᴅsnifatē, 

yayēlmasē istifadᴅsi haqqēnda elmdir. 

¢ºkmᴅ s¿xurlarēn tᴅrkibi, quruluĸu, strukturu, teksturu vᴅ mᴅnĸᴅyindᴅn bᴅhs 

edᴅn elm sahᴅsi l i t o l o g i y a adlanēr. Ķndiki zamanda eksperimental 

mineralogiya vᴅ eksperimental petroqrafiya sahᴅlᴅri yaranmēĸdēr. Bu sahᴅlᴅr 

laboratoriya ĸᴅraitindᴅ m¿xtᴅlif mineral vᴅ s¿xurlarēn ᴅmᴅlᴅgᴅlmᴅ yollarēnē 

ºyrᴅnir. 

Tektonika Yer qabēĵēnēn hᴅrᴅkᴅtlᴅrini vᴅ bu hᴅrᴅkᴅtlᴅr nᴅticᴅsindᴅ ᴅmᴅlᴅ 

gᴅlᴅn strukturlarē ºyrᴅnir. Yerin ᴅn bºy¿k strukturlarēnē, qitᴅlᴅrini vᴅ okeanlarēn 

hᴅrᴅkᴅtlᴅrini geotektonika, neogen vᴅ antropogen dºvrlᴅrinin tektonikasēnē isᴅ 

neotektonika ºyrᴅnir. 

Struktur geologiya geotektonikanēn bir sahᴅsi olub, geoloji cisimlᴅrin yatēm 

ĸᴅraitini, onlarēn formalarēnē, qērēĸēqlēq, qērēlma, maqmatogen, tektonik 

pozulmalarē, tektonik formalarēn tᴅsnifatēnē ºyrᴅnir. 
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 Eksperimental tektonika tektonik proseslᴅrin mᴅnĸᴅyini modellᴅr ¿zᴅrindᴅ 

ºyrᴅnmᴅklᴅ mᴅĸĵuldur. 

Vulkanologiya vulkanizm proseslᴅrini, seysmologiya isᴅ zᴅlzᴅlᴅlᴅr vᴅ onlarē 

m¿ĸayᴅt edᴅn proseslᴅri ºyrᴅnir. 

Tarixi  geologiya ­ºkmᴅ s¿xur qatlarēnda olan izlᴅr ᴅsasēnda vᴅ digᴅr dᴅlillᴅrᴅ 

gºrᴅ yer qabēĵē ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅndᴅn indiyᴅ qᴅdᴅr Yerin tarixini, geoloji ke­miĸdᴅ baĸ 

vermiĸ hadisᴅlᴅri vᴅ onlarēn ardēcēllēĵēnē ºyrᴅnib, bᴅrpa etmᴅklᴅ mᴅĸĵul olan 

elmdir. 

Straqrafiya ­ºkmᴅ s¿xurlar qatēnda laylarēn ardēcēllēĵēnē ºyrᴅnir. 

Paleocoĵrafiya geoloji mᴅlumat ᴅsasēnda qᴅdim geoloji dºvrlᴅrin fiziki  ï 

coĵrafi ĸᴅraitini bᴅrpa edir. Dºrd¿nc¿ dºvr¿n (Antropogen) geoloji tarixini vᴅ 

­ºk¿nt¿lᴅrini ºyrᴅnir. Nᴅhayᴅt, x¿susi ᴅhᴅmiyyᴅti olan geologiya sahᴅlᴅrini ï 

faydalē qazēntē yataqlarē geologiyasēnē gºstᴅrmᴅk olar ki, buraya da filiz , kºm¿r, 

neft vᴅ qaz yataqlarē geologiyasē vᴅ s. daxildir. 

Hidrogeologiya yeraltē sular, onlarēn mᴅnĸᴅyi, yatēm ĸᴅraiti, hᴅrᴅkᴅtetmᴅ 

qanunlarē, tᴅrkiblᴅri, tᴅsᴅrr¿fat ᴅhᴅmiyyᴅti haqqēnda elmdir. Hidrogeologiyanēn 

ºz¿n¿n dᴅ m¿xtᴅlif sahᴅlᴅri vardēr. 

M¿hϸndis geologiya insanēn m¿hᴅndis fᴅaliyyᴅti ilᴅ ᴅlaqᴅdar olaraq yer 

qabēĵēnēn geoloji ĸᴅraitini vᴅ dinamikasēnē ºyrᴅnir. 

Hϸrbi geologiya hᴅrbi iĸlᴅrlᴅ ᴅlaqᴅdar axtarēĸlarda geologiyanēn tᴅtbiqi ilᴅ 

mᴅĸĵuldur. 

Dϸniz geologiyasē da geoloji fᴅnnlᴅr arasēnda tᴅdqiqat ¿sullarēna vᴅ 

ᴅhᴅmiyyᴅtinᴅ gºrᴅ x¿susi yer tutur. Bu sahᴅ dᴅniz vᴅ okeanlarēn geoloji 

quruluĸunu vᴅ tᴅbii sᴅrvᴅtlᴅrini ºyrᴅnmᴅklᴅ mᴅĸĵuldur.  

Geologiyanēn adlarēnē yuxarēda qeyd etdiyimiz sahᴅlᴅrindᴅn baĸqa, daha bir 

sēra sahᴅlᴅri vardēr. Bunlardan analitik vᴅ ya riyazi geologiyanē, regional, ĸaxta vᴅ 

mᴅdᴅn geologiyalarēnē, petrokimyanē, petrofizikanē, petrotektonikanē, 

paleomaqnetizmi, n¿vᴅ geologiyasēnē vᴅ onun bir hissᴅsi olan tzotoplar 

geologiyasēnē, iqtisadi geologiyanē, Ay geologiyasēnē vᴅ s. gºstᴅrmᴅk olar. 
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II  FᴄSĶL.YER BĶR SᴄMA CĶSMĶ KĶMĶ 

Ä 1. Kᴅhkᴅĸan (Qalaktika) haqqēnda ¿mumi anlayēĸ 

 

Yer, Kainat adlanan vahid materiyanēn ­ox ki­ik hissᴅsidir. Yerin daxilindᴅ 

vᴅ xaricindᴅ gedᴅn proseslᴅri yaxĸē tᴅsᴅvv¿r etmᴅk ¿­¿n sᴅma cisimlᴅrini vᴅ 

onlarēn inkiĸaf qanunauyĵunluqlarēnē ºyrᴅnmᴅk lazēmdēr. 

Kainatēn quruluĸu tarix boyu hᴅmiĸᴅ insanlarē maraqlandērmēĸdēr. Lakin 

ᴅvvᴅllᴅr m¿tᴅfᴅkkirlᴅr G¿nᴅĸ sistemi vᴅ Kainat barᴅdᴅ ºz fikirlᴅrini faktiki 

material ¿zᴅrindᴅ deyil, mᴅntiq ¿zᴅrindᴅ qururdular. Odur ki, italiyalē alim Qalileo 

Qaliley durbini ixtira edᴅndᴅ qᴅdim astronomiya elmindᴅ yeni bir sᴅhifᴅ a­ēldē. Bu 

isᴅ alimᴅ Ay sᴅthinin Yer sᴅthinᴅ oxĸarlēĵēnē, Yupiter ᴅtrafēnda dºrd peykin 

varlēĵēnē vᴅ G¿nᴅĸ ¿zᴅrindᴅ hᴅrᴅkᴅt edᴅn qara lᴅkᴅlᴅrin olduĵunu sºylᴅmᴅyᴅ 

imkan verdi.  

Ķlk teleskopun ixtirak edilmᴅsindᴅn 350 il  sonra, XX ᴅsrin ikinci yarēsēnda 

yaradēlmēĸ  eni dᴅqiq teleskoplar vᴅ radioteleskoplar vasitᴅsi ilᴅ bizdᴅn milyon vᴅ 

milyard iĸēq ili
1
 mᴅsafᴅsindᴅ yerlᴅĸᴅn ulduzlar sistemi aĸkara ­ēxarēlmēĸdēr. Bu 

iĸdᴅ, astronomiyada tᴅtbiq olunan yeni optik cihaz vᴅ ¿sullarla yanaĸē, riyaziyyat, 

fizika, mexanika vᴅ kimya kimi dᴅqiq elmlᴅr dᴅ, ĸ¿bhᴅsiz, bºy¿k rol oynamēĸdēr. 

Sonsuz kainat saysēz ï hesabsēz bºy¿k ulduz k¿tlᴅlᴅrindᴅn vᴅ 

dumanlēqlarēndan ï metaqalaktikalardan, bunlar isᴅ ºz nºvbᴅsindᴅ ulduz 

sistemlᴅrindᴅn ï qalaktikalardan
2
 ibarᴅtdir. 

G¿nᴅĸ sisteminin daxil olduĵu Qalaktikaya
3
 ï Kᴅhkᴅĸana 150 milyarddan ­ox 

ulduz daxildir. 

 Nᴅhᴅng kosmik sistemlᴅrin ºl­¿lᴅrini tᴅsᴅvv¿r etmᴅk ¿­¿n tᴅkcᴅ bunu demᴅk 

kifayᴅtdir ki, onun ­ox ki­ik bir hissᴅciyi olan Kᴅhkᴅĸanēn diametri 80000 iĸēq 

ilinᴅ bᴅrabᴅrdir. Yan gºr¿n¿ĸdᴅn o, linzavari spiral formasēnē xatērladēr. 

                                                 
1
 ʀʰʳʛ ʠʣʠ ï ʠʰʳʴʳʥ ʙʠʨ ʠʣʜʷ ʛʷʪ ʝʪʜʠʡʠ ʤʷʩʘʬʷʡʷ ʜʝʡʠʣʠʨ ʚʷ ʦʥ ʪʨʠʣʣʠʦʥ 
ʢʠʣʦʤʝʪʨ ʷʚʷ ʡʘ 1012 ʢʤ-ʷ ʙʷʨʘʙʷʨʜʠʨ. 
2
 çɻʘʣʘʢʪʠʢʘè - ʡʫʥʘʥʲʘ çʛʘʣʘè - çʩʮʜè ʩʶʟʮʥʜʷʥ ʵʶʪʮʨʮʣʤʮʰʜʮʨ. 

3
 ɹʘʰʛʘ ʛʘʣʘʢʪʠʢʘʣʘʨʜʘʥ ʬʷʨʛʣʠ ʦʣʘʨʘʛ, ʙʠʟʠʤ ɻʘʣʘʢʪʠʢʘ ʙʶʡʮʢ ʱʷʨʬʣʷ 
ʡʘʟʳʣʳʨ. 
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¦mumiyyᴅtlᴅ, qalaktikalar spiral, elliptik vᴅ qeyri ï m¿ntᴅzᴅm formalē olur (ĸᴅkil 

1). 

 

 

 

ķϸkil 1. ķepsi-Eyms katoloquna gºrᴅ fᴅzada qalaktikalarēn paylanmasē (hᴅr 

nºqtᴅ qalaktikadēr) 

Bizim Qalaktikada materiyanēn bir hissᴅsi qaz vᴅ tozdan ibarᴅt dumanlēq 

ĸᴅklindᴅdir. Akademik V.Q.Fesenkovun hesablamalarēna gºrᴅ, Qalaktikanēn 

yarandēĵē vaxtdan 10 -15 mlrd. il  ke­ir. V.Q.Fasenkova gºrᴅ, qalaktikalar vaxtē ilᴅ 

mºvcud olan materiyanēn (m¿ᴅyyᴅn sᴅma cisimlᴅrinin) partlayēĸē nᴅticᴅsindᴅ 

ᴅmᴅlᴅ gᴅlmiĸdir. 

 ¦mumiyyᴅtlᴅ, sᴅma cisimlᴅri dedikdᴅ, ulduzlar, planetlᴅr, dumanlēq, 

asteroid, komet vᴅ meteoritlᴅr nᴅzᴅrdᴅ tutulur. 

Ulduzlar, gºy cisimlᴅri i­ᴅrisindᴅ miqdarca ­oxluq tᴅĸkil edir. Ulduzlar, gºy 

q¿bbᴅsi ¿zrᴅ m¿ᴅyyᴅn qaydaya tabe olmayaraq, ayrē ï ayrē qruplar ĸᴅklindᴅ 

sᴅpᴅlᴅnmiĸdir. Bu ulduz qruplarēna b¿rc deyilir. B¿rclᴅr dᴅ onlarē tᴅĸkil edᴅn ayrē 

ï ayrē ulduzlar kimi bir ï birinᴅ nisbᴅtᴅn tutduqlarē vᴅziyyᴅtlᴅrini dᴅyiĸmir. Buna 

gºrᴅ dᴅ onlara bᴅzᴅn hϸrϸkϸtsiz ulduzlar deyilir. 

 Spektral analizᴅ gºrᴅ ulduzlarēn bir ï birinᴅ nisbᴅtᴅn yaĸlarēnē tᴅyin etmᴅk 

m¿mk¿n olmuĸdur. Ulduzlar ºz bºy¿kl¿klᴅrinᴅ gºrᴅ giqant (nᴅhᴅng) vᴅ karlik  

(cērtdan) ulduzlara bºl¿n¿r. Rºsselin gºstᴅrdiyi kimi, ᴅn cavan ulduz olduqca az 
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sēxlēĵa vᴅ al­aq temperatura malik olan vᴅ zᴅif qērmēzē iĸēq buraxan nᴅhᴅng 

ulduzdur. Sēxēlma nᴅticᴅsindᴅ k¿rᴅnin ºl­¿lᴅri azalēr, temperaturu isᴅ y¿ksᴅlir vᴅ 

qērmēzēdan baĸlayaraq narēncē, sarē vᴅ aĵa qᴅdᴅr olan mᴅrhᴅlᴅlᴅri ke­ir. B¿t¿n bu 

zaman ᴅrzindᴅ o nᴅhᴅnglᴅr sērasēnda olur. 

 Ķnkiĸaf dºvr¿ndᴅn sonra ulduzun tᴅnᴅzz¿l dºvr¿ baĸlanēr vᴅ o, karlik ulduzlar 

sērasēna ke­ir. ķ¿aburaxma zamanē buraxēlan istiliyin  miqdarē, sēxēlma zamanē 

ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn istilik  miqdarēndan dᴅfᴅlᴅrlᴅ artēq olur. Temperatur azalmaĵa baĸlayēr, 

parēltēsē zᴅiflᴅyir, rᴅngi isᴅ ᴅks istiqamᴅtdᴅ dᴅyiĸir. Nᴅhayᴅt, ulduz t¿nd ï qērmēzē 

rᴅngli sēx ulduzlar ï karliklᴅr mᴅrhᴅlᴅsinᴅ ke­ir. 

 G¿nᴅĸ sarē rᴅngli karliklᴅr sērasēna daxildir. Hᴅr bir parlaq gºy cismi 

hᴅrᴅkᴅtsiz ulduz sērasēna daxil edilmir. Onlar hᴅmiĸᴅ ºz yerlᴅrini dᴅyiĸdirir vᴅ bir 

b¿rcdᴅn o birinᴅ ke­ir. Bu sēraya baĸlēca olaraq, planetlᴅr, kometlᴅr (quyruqlu 

ulduzlar) vᴅ s. daxildir. Bunlar olduqca azdēr. 

 Gºy q¿bbᴅsini tᴅdqiq etdikdᴅ bir ­ox ulduz yēĵēnēnē dumanlē lᴅkᴅlᴅr ĸᴅklindᴅ 

gºrmᴅk m¿mk¿n olur. Bunlardan baĸqa, ulduzlara bºl¿nmᴅyᴅn dumanlēqlar da 

vardēr. Bunlar XVIII  ᴅsrin axērēnda V.Gºrĸel tᴅrᴅfindᴅn ºyrᴅnilmᴅyᴅ baĸlanmēĸdēr. 

 Dumanlēqlar spektrlᴅrinᴅ gºrᴅ iki  sinfᴅ bºl¿n¿r: 

1) qaz spektri olan vᴅ ya qalaktik dumanlēqlar; 

2) b¿tºv spektrli vᴅ ya qalaktikadan xaric dumanlēqlar. 

 Qaz vϸ ya qalaktik dumanlēqlar, x¿susilᴅ ionlaĸmēĸ vᴅziyyᴅtdᴅ olan oksigen 

vᴅ azotun qatēĸēĵēndan ibarᴅtdir. 

 Qalaktik dumanlēqlar planetlϸr vᴅ d¿zg¿n olmayanlara bºl¿n¿r. 

 Planetar dumanlēqlar zᴅif parlayan dᴅyirmi vᴅ ya yastē disklᴅr ĸᴅklindᴅ olur. 

Dumanlēĵēn mᴅrkᴅzindᴅ ­ox vaxt ki­ik bir ulduz ï dumanlēĵēn n¿vϸsi yerlᴅĸir. 

Hᴅqiqᴅtdᴅ belᴅ dumanlēq k¿rᴅyᴅoxĸar formada, ĸᴅffaf parlaq maddᴅdᴅn tᴅĸkil 

olunmuĸdur. Hᴅmin dumanlēqlarēn parēltēsē mᴅrkᴅzi ulduzun (vᴅ ya n¿vᴅnin) 

ĸ¿alarēndan olduĵu nᴅzᴅrᴅ alēnaraq bir ­ox dumanlēqlarēn (hᴅm n¿vᴅlᴅrinin, hᴅm dᴅ 

qabēqlarēnēn) temperaturu hesablanmēĸdēr. Ķfrat y¿ksᴅk temperatur 30 ï 100 min 

dᴅrᴅcᴅyᴅ qᴅdᴅr ­atēr. 
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 Qabēqlarēn, daha doĵrusu, kᴅnar hissᴅlᴅrin diametrlᴅri planet sisteminin 

diametrindᴅn y¿zlᴅr vᴅ minlᴅrcᴅ artēqdēr. 

 D¿zg¿n olmayan dumanlēqlar zᴅif parēldayan qaz vᴅ bir qᴅdᴅr toz 

k¿tlᴅsindᴅn ibarᴅtdir. Onlar, m¿ᴅyyᴅn vᴅ kᴅskin konturlarē olmayan, ᴅn m¿xtᴅlif 

formaya malikdir. ¥l­¿lᴅri olduqca bºy¿kd¿r ï onlarca iĸēq illᴅri ilᴅ ºl­¿l¿r. 

Sēxlēqlarē isᴅ azdēr. Ķĸēq vermᴅlᴅrinin sᴅbᴅbi ᴅn yaxēnda olan ulduzlarēn, baĸlēca 

olaraq, gºy¿mt¿l ï aĵ ulduzlarēn iĸēqlanmasē ilᴅ ᴅlaqᴅdardēr. Yaxēnlēĵēnda belᴅ 

ulduz olmadēqda dumanlēq gºr¿nm¿r. 

 Qaz dumanlēqlarēnēn hamēsē Kᴅhkᴅĸanda toplaĸmēĸ vᴅ qalaktika deyilᴅn bu 

ulduz sisteminin tᴅrkibinᴅ daxil olur. 

 Qalaktikadan xaric dumanlēqlarēn sayē qalaktik dumanlēqlardan m¿qayisᴅ 

edilmᴅyᴅcᴅk dᴅrᴅcᴅdᴅ ­oxdur. Bu sinfinᴅn m¿h¿m ĸºbᴅsinin spiral dumanlēqlar 

tᴅĸkil edir. 

 Spiral dumanlēqlar mᴅrkᴅzi sēx vᴅ ya daha parlaq n¿vᴅdᴅn ibarᴅtdir. Onun bir 

ï birinᴅ diametral ᴅks olan nºqtᴅlᴅrindᴅn parlaq maddᴅdᴅn tᴅĸkil olunmuĸ iki  qol 

ayrēlēr. Hᴅmin iki  qol mᴅrkᴅzi n¿vᴅyᴅ sarēlēr, lakin onunla birlᴅĸmir (ĸᴅkil 1). 

 Spiral dumanlēqlarēn x¿susiyyᴅti, orada yeni ulduzlarēn tez ï tez meydana 

­ēxmasēndan ibarᴅtdir. Yalnēz Andromeda dumanlēĵēnda hᴅr il  30 ïa qᴅdᴅr çyeniè, 

lakin ­ox zᴅif ulduz meydana ­ēxēr. 

 Kᴅhkᴅĸanda spiral dumanlēqlara rast gᴅlmᴅk olmur. Hᴅr bir spiral dumanlēq 

bizim Kᴅhkᴅĸana oxĸar b¿tºv bir ulduz sistemini tᴅĸkil edir. M¿ĸahidᴅlᴅrin 

gºstᴅrdiyi kimi, dumanlēĵēn spiral qollarēnda (Andromeda vᴅ ¦­bucaq) bir ne­ᴅ 

minᴅ qᴅdᴅr zᴅif ulduz yerlᴅĸir. 

 Bizᴅ ᴅn yaxēn spiral dumanlēq 900 000 iĸēq ili  mᴅsafᴅsindᴅ yerlᴅĸir. 

 Qalaktikadan xaric dumanlēqlarēn baĸqa tiplᴅri m¿xtᴅlif formaya malikdir. 

Mᴅsᴅlᴅn, k¿rᴅvi, elliptik, diskĸᴅkilli vᴅ qeyri ï d¿zg¿n olur. Onlarēn hamēsē spiral 

dumanlēq ᴅlamᴅtlᴅrinᴅ malikdir. 

 Nisbᴅtᴅn az rast gᴅlᴅn qeyri ï d¿zg¿n dumanlēqlar x¿susilᴅ maraqlēdēr. ᴄn 

parlaq iki  dumanlēq bunlarēn sērasēna daxildir. Onlar cᴅnub yarēmk¿rᴅsindᴅ 

gºr¿nᴅn Magellan buludlarē adlanēr vᴅ Kᴅhkᴅĸandan qoparēlmēĸ kimi gºr¿n¿r. 
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 Qalaktikadan xaric dumanlēqlar ¿zᴅrindᴅ aparēlmēĸ tᴅdqiqat gºstᴅrir ki, onlar 

ya tamamilᴅ ayrēca bir ulduz sistemi, kainat okeanē i­ᴅrisindᴅ çada - kainatè tᴅĸkil 

edir vᴅ ya belᴅ bir sistemin ᴅn yeni tᴅkam¿l mᴅrhᴅlᴅsini gºstᴅrir. Qalaktikadan 

xaric belᴅ dumanlēqlarēn diametri 5 ilᴅ 50 min iĸēq ili  arasēnda dᴅyiĸir, hᴅr birindᴅ 

y¿z milyonlarla g¿nᴅĸ yerlᴅĸir. 

 Bir ­ox yerlᴅrdᴅ çada - kainatlarè qruplar ĸᴅklindᴅ toplaĸēb, qalaktika 

yēĵēnlarēnē ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir. 1928-ci ildᴅ Bºy¿k Ayē b¿rc¿ i­ᴅrisindᴅ 60 ïa qᴅdᴅr 

dumanlēĵē olan maraqlē yēĵēnlar kᴅĸf olunmuĸdur. Yēĵēnlarēn hᴅqiqi diametri 500 

min iĸēq ilindᴅr artēq deyildir. 

G¿nϸĸ haqqēnda mϸlumat 

 Yerᴅ qᴅdᴅr mᴅsafᴅ ï 149504000 Ñ 17000 km 

 Radiusu ï 6,96Ŀ10
12

 sm (Yerin ekvator radiusundan 109 dᴅfᴅ bºy¿kd¿r) 

 Sᴅthi ï 609Ŀ10
10

 km
2
 (yer sᴅthindᴅn 11900 dᴅfᴅ artēqdēr) 

 Hᴅcmi ï 1412Ŀ10
15

 km
3
 

 K¿tlᴅsi ï 1,99Ŀ10
33

 (330 000 dᴅfᴅ Yerdᴅn ­oxdur, G¿nᴅĸ sisteminᴅ daxil olan 

fᴅza cisimlᴅrinin ¿mumi k¿tlᴅsinin 99,866 %-ni tᴅĸkil edir) 

 Orta sēxlēĵē ï 1,41 q/sm
3
 (Yerin sēxlēĵēnēn 0,256 hissᴅsi qᴅdᴅr) 

 Orta fērlanma dºvr¿ ï 25,38 sutka 

 Radiasiya q¿vvᴅsi ï 3,86Ŀ10
26 

Vt 

 Temperaturu ï sᴅthindᴅn 5780 K, mᴅrkᴅzindᴅ (g¿man edilir 1,6)Ŀ 10
7
K 

 Daxili enerji mᴅnbᴅyi ï hidrogenin heliuma ­evrilmᴅ termon¿vᴅ reaksiyalarē 

 Qalaktikanēn mᴅrkᴅzinᴅ qᴅdᴅr mᴅsafᴅ ï 26000 ĸ¿a ili  

 ᴄhatᴅ olunduĵu ulduzlara nisbᴅtᴅn hᴅrᴅkᴅt s¿rᴅti ï 19,5 km /san (Herkules 

b¿rc¿ istiqamᴅtindᴅ) 

 Qalaktikanēn mᴅrkᴅzi ᴅtrafēnda hᴅrᴅkᴅt s¿rᴅti ï 250 km/san. 

 Qalaktikanēn mᴅrkᴅzi ᴅtrafēnda dolanma hᴅrᴅkᴅti ï 1,8Ŀ10
8
 il   
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G¿nᴅĸ sisteminin daxili  planetlᴅrinin vᴅ asteroidlᴅrin sᴅciyyᴅsi 

 Cϸdvϸl 1. 

Parametrlᴅr Merkuri  Venera Yer Mars Asteroidlᴅr 

Radiusu, km 2439 6052 6371 3398 1 ï 1000 

Hᴅcmi 

(Yer=1) 

 

0,066 

 

0,970 

 

1,0 

 

0,115 

 

- 

Sēxlēĵē, q/sm
3
  

5,42 

 

5,25 

 

5,52 

 

3,94 

 

- 

G¿nᴅĸᴅ qᴅdᴅr 

orta mᴅsafᴅ 

(astronomik 

vahidlᴅrlᴅ) 

 

0,387 

 

 

0,723 

 

 

1,000 

 

1,524 

 

- 

Orta hesabla 

G¿nᴅĸ 

ᴅtrafēnda; 

hᴅrᴅkᴅt 

m¿ddᴅti, il  

 

0,24 

 

0,62 

 

1,00 

 

1,88 

 

6,4 

Hᴅrᴅkᴅt s¿rᴅti, 

km /san 

 

47,89 

 

35,03 

 

29,765 

 

- 

 

24,13 

¥z oxu 

ᴅtrafēnda 

fērlanma 

m¿ddᴅti 

 

58,65 sutka 

 

243,01 sutka 

 

23,93 saat 

 

24,62 saat 

 

- 

Peyklᴅrin sayē  

- 

 

- 

 

1 

 

2 

 

- 

K¿tlᴅ, kq 3,302*10
23

 4,871*10
24

 5,975*10
24

 6,421*10
23

 Yerin 1/1500 

Ayēn 1/20 

hissᴅsi 

 

Ä2. G¿nᴅĸ sistemi haqqēnda 

 

G¿nᴅĸ sisteminin mᴅrkᴅzi vᴅ ᴅsasē sayēlan G¿nᴅĸ Yerᴅ ᴅn yaxēn olan 

ulduzdur. G¿nᴅĸ ilᴅ Yer arasēndakē mᴅsafᴅ 149500000 km-dir. Ķĸēq bu yolu 498 

san-yᴅ ke­ir. G¿nᴅĸ sisteminᴅ daxil olan planetlᴅr G¿nᴅĸ ᴅtrafēnda, b¿t¿n sistem 

isᴅ Kᴅhkᴅĸanēn mᴅrkᴅzi ᴅtrafēnda 600 km /san s¿rᴅti ilᴅ dºvr edir. G¿nᴅĸin tam bir 

dºvr¿ ¿­¿n 100 mln. ilᴅ yaxēn vaxt lazēmdēr. A.Q.Fesenkova gºrᴅ, G¿nᴅĸin 5 mlrd. 

il  yaĸē vardēr. Demᴅli, ºz varlēĵē ᴅrzindᴅ G¿nᴅĸ bizim Qalaktikanēn ᴅtrafēnda 50 

dᴅfᴅ dºvrᴅ vurmuĸdur. 

 G¿nᴅĸ sisteminᴅ G¿nᴅĸ, doqquz planet vᴅ onlarēn peyklᴅri, asteroidlᴅr, 

kometlᴅr vᴅ meteoritlᴅr daxildir. G¿nᴅĸ aĸaĵēdakē parametrlᴅrlᴅ xarakterizᴅ olunur: 

onun orta radiusu 686000 km, k¿tlᴅsi 1,2 x 10
33

 q, sēxlēĵē 1,4 q/sm
3
, sᴅthinin 
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temperaturu 6000
o
 C, n¿vᴅsinin temperaturu isᴅ 20 mln. dᴅrᴅcᴅdir. ¥z oxu 

ᴅtrafēnda 25 g¿n ᴅrzindᴅ dºvr edir, G¿nᴅĸdᴅ m¿rᴅkkᴅb istilik  ï n¿vᴅ proseslᴅri 

gedir. G¿nᴅĸ 1 dᴅqiqᴅdᴅ fᴅzaya 5,43 x 10
27

 kal istilik  buraxēr. Bu istilik  nᴅinki 

G¿nᴅĸᴅ yaxēn planetlᴅrin istiliyini  m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirir, hᴅm dᴅ onlarda baĸ verᴅn fiziki  

ï kimyᴅvi dᴅyiĸikliklᴅrᴅ sᴅbᴅb olur. G¿nᴅĸ spektrlᴅrinin dᴅqiq tᴅhlili onun 

atmosferindᴅ 70 ïᴅ yaxēn element olduĵunu s¿but etdi. Bunlarēn i­ᴅrisindᴅ H, He, 

H, C, N vᴅ baĸqa y¿ng¿l elementlᴅr ᴅsas yer tutur. ķiddᴅtli iĸēq selinin vᴅ y¿ksᴅk 

hᴅrarᴅtin tºrᴅtdiyi ­ᴅtinliklᴅrᴅ baxmayaraq, G¿nᴅĸ atmosferinin fotosfer (G¿nᴅĸ 

sᴅthindᴅn 200 km-dᴅk), xromosfer (15000) vᴅ G¿nϸĸ tacēndan (5 mln.km) ibarᴅt 

olduĵu m¿ᴅyyᴅn edilmiĸdir (ĸᴅkil 2). 

 

ķϸkil 2. G¿nᴅĸ atmosferinin quruluĸu 

 Fotosferin temperaturu 6000 C-yᴅ yaxēndēr. G¿nᴅĸ diskini bizᴅ tanēdan bu 

tᴅbᴅqᴅnin ᴅn xarakterik cᴅhᴅti onda qara lᴅkᴅlᴅrin varlēĵēdēr. Quruluĸca dairᴅvi 

olan bu lᴅkᴅlᴅr G¿nᴅĸ ekvatorunun hᴅr iki  tᴅrᴅfindᴅ yaranēr vᴅ bir ne­ᴅ saatdan bir 

ne­ᴅ ayadᴅk qalēr. Alimlᴅrin fikrincᴅ, bu lᴅkᴅlᴅr gᴅrginliyi 1000 ï 500 E
4
 olan 

nᴅhᴅng elektromaqnit sahᴅlᴅrindᴅn ibarᴅtdir. G¿nᴅĸin ºz¿n¿n ¿mumi maqnit 

sahᴅsi bunlarla m¿qayisᴅdᴅ ­ox zᴅifdir. G¿nᴅĸ lᴅkᴅlᴅrinin yerdᴅyiĸmᴅ istiqamᴅti, 

                                                 
4
 ɽʨʩʪʝʜ (ɽ) ï ʝʣʝʢʪʨʠʢ ʵʷʨʵʠʥʣʠʡʠ ʘʣʪʳʥʜʘ ʦʣʘʥ ʩʦʥʩʫʟ ʫʟʫʥ ʜʮʟʭʷʪʣʠ 
ʢʝʯʠʨʠʲʠʜʷʥ 2 ʩʤ ʤʷʩʘʬʷʜʷ ʡʝʨʣʷʰʷʥ ʩʘʱʷʥʠʥ ʤʘʛʥʠʪ ʵʷʨʵʠʥʣʠʡʠ ʠʣʷ ʠʬʘʜʷ 
ʦʣʫʥʫʨ. 
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onlarēn gah gºr¿n¿b, gah da yox olmasē, G¿nᴅĸin ºz oxu ᴅtrafēnda (saat ᴅqrᴅbinin 

ᴅksi istiqamᴅtindᴅ) fērlandēĵēnē gºstᴅrir. çG¿nᴅĸin tam dºvretmᴅ m¿ddᴅtiè anlayēĸē 

nisbidir, ­¿nki onun meridianē ¿zᴅrindᴅ yerlᴅĸᴅn m¿xtᴅlif nºqtᴅlᴅr, Yerdᴅkindᴅn 

fᴅrqli olaraq, m¿xtᴅlif m¿rᴅtlᴅ hᴅrᴅkᴅt edir. G¿nᴅĸ ekvatorunda yerlᴅĸᴅn nºqtᴅlᴅrin 

s¿rᴅti ­ox bºy¿k (fērlanma dºvr¿ 25,2 g¿n), ekvatordan uzaqda yerlᴅĸᴅn nºqtᴅlᴅrin 

s¿rᴅti isᴅ nisbᴅtᴅn ki­ikdir. Mᴅsᴅlᴅn, 80
o
 ïlik  en dairᴅsindᴅki nºqtᴅlᴅrin tam 

fērlanma m¿ddᴅti 34 g¿n tᴅĸkil edir. G¿nᴅĸin belᴅ fērlanma x¿susiyyᴅti onun 

maddᴅsinin qaz halēnda olduĵunu gºstᴅrir. 

 Xromosfer (qērmēzē tᴅbᴅqᴅ) bilavasitᴅ fotosfer ¿zᴅrindᴅ yerlᴅĸir vᴅ daim 

yaranmaqda olan, sonra isᴅ kainata p¿sk¿r¿lᴅn qērmēzē alov dillᴅrindᴅn ï 

protuberanslardan ibarᴅtdir. Protuberanslarēn y¿ksᴅkliyi bᴅzᴅn milyon kilometrlᴅrᴅ 

­atēr vᴅ onlar bir ne­ᴅ ay fᴅaliyyᴅt gºstᴅrᴅ bilir . Son zamanlar protuberanslarēn 

xromosferlᴅ fotosfer arasēnda ᴅmᴅlᴅ gᴅldiyi vᴅ hidrogen, kalsium kimi 

elementlᴅrin kºzᴅrmiĸ qazlarēndan ibarᴅt olduĵu m¿ᴅyyᴅn edilmiĸdir. 

 G¿nϸĸ tacē xromosferin ¿zᴅrindᴅ yerlᴅĸir vᴅ yalnēz G¿nᴅĸ tamamilᴅ 

tutulduqda aydēn m¿ĸahidᴅ olunur. G¿nᴅĸ tacē, ᴅsas etibarē ilᴅ, G¿nᴅĸdᴅn ᴅtrafē 

yayēlan y¿kl¿ hissᴅciklᴅr selindᴅn yaranēr. Xromosferlᴅrdᴅn fᴅrqli olaraq, burada 

toz hissᴅciklᴅri vᴅ koronium adlanan qaz k¿tlᴅlᴅri dᴅ iĸtirak edir. 

 G¿nᴅĸ vᴅ onun xarici tᴅbᴅqᴅlᴅrindᴅ gedᴅn m¿rᴅkkᴅb proseslᴅr hᴅr 11 ildᴅn 

bir g¿clᴅnir. Bununla ᴅlaqᴅdar olaraq, çSakit G¿nϸĸè vᴅ çFϸal G¿nϸĸè illᴅri bir ï 

birindᴅn fᴅrqlᴅnir. 

çFᴅal G¿nᴅĸè ilindᴅ Yer atmosferindᴅ G¿nᴅĸ radiasiyasēnēn g¿clᴅndiyi vᴅ 

maqnit fērtēnalarē ᴅmᴅlᴅ gᴅldiyi m¿ĸahidᴅ olunur. Bunlar isᴅ ºz nºvbᴅsindᴅ, Yer 

¿zᴅrindᴅ vᴅ hᴅtta onun dᴅrinliklᴅrindᴅ gedᴅn geoloji proseslᴅrᴅ tᴅsir gºstᴅrir.  

 G¿nᴅĸ ᴅtrafēnda ellips ¿zrᴅ 9 planet dºvr edir: Merkurii, Venera, Yer, Mars, 

Yupiter, Saturn, Uran, Neptun vᴅ Pluton (ĸᴅkil 3). Planetlᴅr G¿nᴅĸ ᴅtrafēnda saat 

ᴅqrᴅbinin ᴅksi istiqamᴅtindᴅ, demᴅk olar ki, bir m¿stᴅvi ¿zrᴅ hᴅrᴅkᴅt edir. Bu 

mᴅnada G¿nᴅĸ sistemi planetlᴅrinin xarakteristikasē maraqlēdēr (ĸᴅkil 3). 
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ķϸkil 3. G¿nᴅĸ sisteminin quruluĸu. 

  Venera vᴅ Urandan baĸqa, b¿t¿n planetlᴅr ºz oxlarē ᴅtrafēnda, G¿nᴅĸin 

fērlanma istiqamᴅtinᴅ uyĵun olaraq, saat ᴅqrᴅbinin ᴅksi istiqamᴅtindᴅ, ĸᴅrqdᴅn ï 

qᴅrbᴅ hᴅrᴅkᴅt edir. B¿t¿n planetlᴅr iki  qrupa bºl¿n¿r: 

 Daxili  ï Merkurii, Venera, Yer vᴅ Mars; bunlara yer planetlᴅri dᴅ deyirlᴅr; 

 Xarici ï Yupiter, Saturn, Uran, Neptun vᴅ Pluton, bunlarē nᴅhᴅng planetlᴅr 

qrupu adlandērērlar.  

 Yer qrupu planetlᴅri ki­ik ºl­¿lᴅri, bºy¿k sēxlēqlarē, ºz oxlarē ᴅtrafēnda ki­ik 

fērlanma s¿rᴅtlᴅri vᴅ aĵēr kimyᴅvi elementlᴅrdᴅn tᴅĸkil olunmalarē ilᴅ fᴅrqlᴅnir. 

Nᴅhᴅng planetlᴅr isᴅ ᴅksinᴅ, bºy¿k ºl­¿lᴅri, ki­ik sēxlēqlarē, s¿rᴅtlᴅ fērlanmalarē vᴅ 

xeyli peyklᴅrᴅ malik olmasē ilᴅ sᴅciyyᴅlᴅnir. 

 

Ä 3.Planetlᴅr 

 

 Planetlᴅrin ᴅmᴅlᴅgᴅlmᴅsi haqqēnda ᴅsas elmi nᴅzᴅriyyᴅlᴅr XVII  ᴅsrin 

ortalarēna aiddir. R.Dekartēn fikrinᴅ gºrᴅ, (1644) maddᴅlᴅrin burulĵanlē hᴅrᴅkᴅti 

nᴅticᴅsindᴅ G¿nᴅĸ, planetlᴅr vᴅ onlarēn peyklᴅri formalaĸēb. 

 1745-ci ildᴅ S.L.Byuffonun fᴅrziyyᴅsinᴅ gºrᴅ, planetlᴅr nᴅhᴅng bir 

kometanēn G¿nᴅĸlᴅ toqquĸmasē nᴅticᴅsindᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlmiĸdirlᴅr. 

 Alman filosofu Ķ.Kanta (1755) ᴅsasᴅn planetlᴅr G¿nᴅĸ sistemi, soyuq qaz vᴅ 

toz dumanlēqlarēndan ᴅmᴅlᴅ gᴅlmiĸdir. Fransēz riyaziyyat­ēsē P.S.Laplasa (1796) 

gºrᴅ, sistem sēxēlmaqda olan isti qaz dumanlēqlarēnēn s¿rᴅtin artma istiqamᴅtindᴅ 
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fērlanmasē nᴅticᴅsindᴅ ᴅsas hissᴅdᴅn ¿z¿k formada hissᴅlᴅrin ayrēlmasēndan 

yaranmēĸdēr. 

 A.Bikerton isᴅ planetlᴅrin yaranmasēnē G¿nᴅĸin baĸqa ulduz yaxēnlēĵēndan 

ke­ᴅrkᴅn ondan qopardēĵē hissᴅlᴅrlᴅ baĵlayēr. 

 1943-c¿ ildᴅ O.Y.ķmidt planetlᴅrin soyuq qaz vᴅ boz dumanlēqlarē yarandēĵē 

nᴅzᴅriyyᴅsini irᴅli s¿rm¿ĸd¿r. G¿nᴅĸ sisteminin mºvcud 8 planeti G¿nᴅĸdᴅn 

uzaqlēĵēna gºrᴅ aĸaĵēdakē ardēcēllēqla d¿z¿lm¿ĸd¿r. Merkurii (Utarit), Venera 

(Zºhrᴅ), Yer, Mars, Yupiter (M¿stᴅri), Saturn (Z¿hal), Uran, Neptun. 

 ¥l­¿lᴅrinᴅ gºrᴅ, kimyᴅvi tᴅrkiblᴅrinᴅ, hᴅcminᴅ, sēxlēĵēna, dºvretmᴅ 

m¿ddᴅtinᴅ gºrᴅ fᴅrqlᴅnmᴅklᴅ planetlᴅr daxili vᴅ xarici, yaxud yertipli vᴅ nᴅhᴅng 

olmaqla iki  qrupa bºl¿n¿rlᴅr. Merkurii, Venera, Yer, Mars daxili; Yupiter, Saturn, 

Uran, Neptun xarici planetlᴅr sayēlēr. 

 Yer tipli  planetlᴅr ki­ik olmalarēna baxmayaraq, y¿ksᴅk x¿susi ­ᴅkiyᴅ malik 

elementlᴅrdᴅn tᴅĸkil olunmuĸdur. Xarici planetlᴅrin ᴅn ki­iyi daxili planetlᴅrin ᴅn 

bºy¿y¿ndᴅn iridir . 

 Merkuri . Yerdᴅn ¿­ dᴅfᴅ ki­ik olan Merkurinin radiusu 2439 km olub, orta 

sēxlēq Yerinki kimidir. G¿nᴅĸlᴅ arasēndakē mᴅsafᴅ 46 ï 70 milyon km arasēnda 

tᴅrᴅdd¿d edir. Onun G¿nᴅĸ ᴅtrafēnda dolanma dºvr¿ 88, ºz oxu ᴅtrafēnda fērlanma 

dºvr¿ isᴅ 59 Yer sutkasēna bᴅrabᴅrdir. Merkuridᴅ G¿nᴅĸ doĵandan batana kimi 88 

Yer sutkasē ke­diyindᴅn g¿nd¿z tᴅrᴅfindᴅ temperatur 400
o
 C qēzēr, gecᴅ olan 

tᴅrᴅfindᴅ isᴅ soyuyaraq mᴅnfi -180
 o
 C tᴅĸkil edir. 

 Merkuridᴅ atmosferin olmamasē onun s¿rᴅtlᴅ qēzmasē vᴅ soyumasēna sᴅbᴅb 

olur. Planetin sᴅthi Ayēn sᴅthi kimi metioritlᴅrin zᴅrbᴅsinᴅ mᴅruz qaldēĵēndan 

sᴅthlᴅri bᴅnzᴅrdir. Merkurinin ĸ¿alarē ᴅksetdirmᴅ qabiliyyᴅti dᴅ Ayēnkēna oxĸardēr. 

Onun maqnit sahᴅsinᴅ gᴅldikdᴅ isᴅ Yerinkindᴅn ­ox ki­ikdir. Peyki yoxdur, G¿nᴅĸ 

ᴅtrafēnda fērlanma s¿rᴅti 50 km/san-dēr. 

 Venera. G¿nᴅĸdᴅn mᴅsafᴅsi 108,1 km, Yerlᴅ 39 ï 260 milyon km arasēnda 

dᴅyiĸir. Planetin orbiti Merkurii ilᴅ Yer orbiti arasēnda yerlᴅĸir. Radiusu 6052 km, 

k¿tlᴅsi Yerinkinᴅ yaxēndēr (4,87Ŀ 10
 21

 t), orta sēxlēq isᴅ Yerdᴅkinᴅ bᴅrabᴅrdir (5,2 Ŀ 

10
 3

 kq/m
 3

). G¿nᴅĸ ᴅtrafēna fērlanma m¿ddᴅti 225 g¿n, ºz oxu ᴅtrafēnda fērlanma 
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s¿rᴅti isᴅ 243 g¿nd¿r. Burada mᴅnfi iĸarᴅsi Veneranēn ᴅks istiqamᴅtindᴅ ºz oxu 

ᴅtrafēnda fērlanmasēnē gºstᴅrir. Sᴅthindᴅ temperatur 700
 o
 C-dir. 

 Veneranēn atmosferinin 96,5 %-i karbon qazē (CO2), cᴅmi 0,1 % oksigen 

vardēr. Planetdᴅ 8 km h¿nd¿rl¿kdᴅ daĵlarēn olmasē g¿man edilir. Sᴅthinin 8 %-i 

daĵlēq ᴅrazilᴅrdᴅn ibarᴅtdir. Sᴅthindᴅ vulkan izlᴅri vardēr. 2 km dᴅrinliyᴅ malik 

dᴅrᴅlᴅr mºvcuddur. 

 çVenera - 1è, çVenera - 2è kosmik gᴅmilᴅr vasitᴅsi ilᴅ planetin ĸᴅkillᴅri 

­ᴅkilmiĸdir. 

 Mars. Radiusu Yerinkindᴅn iki  dᴅfᴅ, k¿tlᴅsi 9 dᴅfᴅ ki­ikdir. G¿nᴅĸlᴅ 

mᴅsafᴅsi 200 ï 250 km arasēnda dᴅyiĸir. G¿nᴅĸ ᴅtrafēnda fērlanma dºvr¿ 686,98 

Yer sutkasēna, yᴅni mars ili  iki  yer ilinᴅ bᴅrabᴅrdir. ¥z oxu ᴅtrafēnda fērlanma 

m¿ddᴅti yerinkinᴅ yaxēn olub, 24 saat 37
 ē
 22,6

 ēē
-dēr. Orbit m¿stᴅvisinᴅ meylliyi 

24
o
 56

 ē
 olmaqla, Yerinkindᴅn az fᴅrqlᴅnir. Ona gºrᴅ dᴅ fᴅsillᴅrin yaranmasē 

m¿ĸahidᴅ edilir. Lakin G¿nᴅĸ ᴅtrafēnda fērlanma m¿ddᴅti iki  Yer ilinᴅ bᴅrabᴅr 

olduĵundan, fᴅsillᴅrdᴅ Yerdᴅn fᴅrqli olaraq 3 ay yox, 6 ay davam edir. 

 Marsēn hᴅr iki  q¿tb¿ndᴅ aĵ lᴅkᴅlᴅr gºr¿n¿r. Bunlar q¿tb papaqlarē adlanērlar. 

Bununla yanaĸē, yerini daim dᴅyiĸᴅn aĵ lᴅkᴅlᴅr dᴅ mºvcuddur ki, bu dᴅyiĸmᴅlᴅr 

planetin fᴅsillᴅrindᴅn asēlē olur. Q¿tb ᴅtrafēnda aĵ lᴅkᴅlᴅr payēz fᴅslindᴅn 

gºr¿nmᴅyᴅ baĸlayaraq, qēĸēn ortalarēnda 50
 o

 enliyᴅ qᴅdᴅr bºy¿y¿r. Yay fᴅslinᴅ 

doĵru aĵ lᴅkᴅlᴅr ki­ilᴅrᴅk, yayda q¿tb papaqlarē istisna olmaqla tamamilᴅ itir . Q¿tb 

papaĵēnēn az miqdarda H2O qarēĸēĵē olan karbon qazēnēn CO2 kondensatē olmasē 

g¿man edilir. 

 Mars Yerlᴅ m¿qayisᴅdᴅ G¿nᴅĸdᴅn 1,52 dᴅfᴅ uzaqdēr. Marsēn G¿nᴅĸdᴅn Yerᴅ 

nisbᴅtᴅn 2,3 dᴅfᴅ az enerji almasē da bununla baĵlēdēr. Planetin orta temperaturu 

73
o
C, ekvatorunda yayda g¿nd¿zlᴅr +17

 o
 C, gecᴅlᴅr isᴅ 103

 o
 C tᴅĸkil edir. Baĸqa 

sºzlᴅ, temperatur amplitudasē 120
 o

 C-dir. Atmosferi ­ox seyrᴅk olduĵundan 

metioritlᴅrin yaĵmasē hadisᴅsi baĸ verir. Fᴅaliyyᴅtdᴅ olan vulkan vᴅ zᴅlzᴅlᴅlᴅr 

m¿ĸahidᴅ edilir. 
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 Marsda baĸ verᴅn tufanlar ķamaxē Astrofizika Rᴅsᴅdxanasēnda da m¿ĸahidᴅ 

edilib. Kraterlᴅrdᴅn biri Nadir Ķbrahimovun ĸᴅrᴅfinᴅ adlandērēlmēĸdēr. çVikinq 

1,2è, çMars 1,2,3è kosmik apparatlarda bir sēra mᴅlumatlar ᴅldᴅ edilmiĸdir. 

 Yupiter. ᴄn bºy¿k planet olub, ekvatorial radiusu 71400 km olan xarici 

planetdir. Bu Yerinkindᴅn 11,2 dᴅfᴅ ­oxdur, k¿tlᴅsi isᴅ 318 dᴅfᴅ bºy¿kd¿r. 

Sᴅthindᴅ qērmēzē lᴅkᴅlᴅr zolaq ĸᴅklindᴅ gºr¿n¿r. Planetlᴅrin k¿tlᴅsinin 71 %-i 

Yupiterdᴅ cᴅmlᴅĸib. Fērlanma oxu orbit m¿stᴅvisinᴅ perpendikulyar olduĵundan 

fᴅsillᴅr m¿ĸahidᴅ olunmur. 16 peyki vardēr. Hanimet peyki Merkuridᴅn bºy¿kd¿r. 

S¿rᴅtlᴅ fērlanmasē q¿tblᴅrdᴅn basēq olmasēna sᴅbᴅb olmuĸdur. Oxu ᴅtrafēnda bir 

tam dºvr¿ 9 saat 50
 ē
 30

 ēē
 baĸa ­atēr. Orta temperaturu 140 

o
 C-dir. Yupiter daxili 

enerji mᴅnbᴅyinᴅ malik olduĵundan, hᴅm planetᴅ, hᴅm dᴅ ulduza bᴅnzᴅyir. Daxili 

enerji zᴅif dᴅ olsa, tᴅdricᴅn sᴅthᴅ ­atmaqla onu G¿nᴅĸdᴅn aldēĵē istilik  qᴅdᴅr 

qēzmasēna sᴅbᴅb olur. Maqnit sahᴅsi Yerinkindᴅn y¿ksᴅkdir. Yupiterin mºvcud 

nazik halqasē vᴅ dºrd peyki ilk  dᴅfᴅ Qaliley tᴅrᴅfindᴅn kᴅĸf olunub. ᴄn bºy¿k 

peyki Hanimed olmaqla, radiusu 2635 km-dir. 

 Saturn. Yupiterlᴅ m¿qayisᴅdᴅ G¿nᴅĸdᴅn iki  dᴅfᴅ uzaqdadēr. Yerdᴅn 760 dᴅfᴅ 

bºy¿kd¿r. Radiusu (ekvator) Yerinkindᴅn 9,5 dᴅfᴅ bºy¿kd¿r. Oxu ᴅtrafēnda 

fērlanma m¿ddᴅti 10 saat 14
ē
 ïdir. Planetin atmosferinin kimyᴅvi tᴅrkibi 

Yupiterinki kimi G¿nᴅĸin kimyᴅvi tᴅrkibinᴅ ozĸardēr. Atmosferin 99 %-i hidrogen, 

az miqdarē isᴅ heliumdan tᴅĸkil olmuĸdur. Orta temperaturu 178
 o

 C-dir. Yerdᴅki 

qᴅdᴅr maqnit sahᴅsinᴅ, Yer vᴅ Yupiter kimi radiasiya qurĸaĵēna malikdir. Saturn ¿­ 

yarēmparlaq halqadan ibarᴅtdir. 17 peyki vardēr. ᴄn bºy¿y¿ Titandēr. Diametri 

4750 km-dir. Bu peyk G¿nᴅĸ sisteminin ᴅn bºy¿k peykidir. 

 Uran. Yerdᴅn teleskopla gºr¿n¿r. G¿nᴅĸdᴅn mᴅsafᴅsi Yerlᴅ G¿nᴅĸ 

arasēndakē mᴅsafᴅdᴅn 19 dᴅfᴅ bºy¿kd¿r. ¥z oxu ᴅtrafēnda ᴅks istiqamᴅtdᴅ fērlanēr. 

G¿nᴅĸdᴅn aldēĵē temperatur Yerlᴅ m¿qayisᴅdᴅ 370 dᴅfᴅ azdēr. Atmosferi Yupiter 

vᴅ Saturnunkinᴅ oxĸardēr. Son zamanlara qᴅdᴅr planetin 5 peyki mᴅlum idi. 

Hazērda onun 17 peyki m¿ᴅyyᴅn edilib. Uran da Yupiter kimi zᴅif halqaya malik 

planetdir. 
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 Neptun. G¿nᴅĸ ᴅtrafēnda bir tam dºvr¿n¿ 165 Yer ilinᴅ baĸa vurur. G¿nᴅĸdᴅn 

aldēĵē istilik  Yerinkindᴅn 1000 dᴅfᴅ azdēr. 8 peyki m¿ᴅyyᴅn edilib. Trion ᴅn bºy¿k 

planetlᴅrdᴅn biri sayēlēr. 

 Planetlᴅrin bu g¿n 60 peyki olduĵu m¿ᴅyyᴅn edilib. ᴄn ­ox peyk Saturna 

mᴅxsus olub, sayē 17 ïdir. 

 

ķϸkil 4. Planetlᴅrin G¿nᴅĸ ᴅtrafēnda hᴅrᴅkᴅt orbitlᴅri 

 Kometlϸr. Orbitlᴅrinᴅ gºrᴅ G¿nᴅĸ sistemindᴅn xeyli uzaq mᴅsafᴅdᴅn ke­sᴅlᴅr 

dᴅ, kometlᴅr bu sistemin ayrēlmaz hissᴅlᴅridir. Onlar iĸēq sa­an n¿vᴅdᴅn, bir vᴅ ya 

bir ne­ᴅ quyruqdan ibarᴅt olub, G¿nᴅĸ ᴅtrafēnda parabolik, daha doĵrusu, dartēlmēĸ 

ellips orbiti ¿zrᴅ dºvr edir. Onlarēn n¿vᴅ hissᴅlᴅri bᴅrk maddᴅlᴅrdᴅn tᴅĸkil 

olunmuĸdur vᴅ bºy¿kl¿y¿ bir ne­ᴅ kilometrᴅ ­atēr. N¿vᴅ ᴅtrafēndakē dumanlēĵa 

koma da deyirlᴅr. Komalarēna gºrᴅ kometlᴅri qazlē, tozlu vᴅ qazlē ï tozlu 

kometlᴅrᴅ ayērmaq olar. Kometlᴅr tᴅrkibcᴅ nᴅhᴅng planetlᴅrᴅ yaxēndēr. Spektral 

analiz nᴅticᴅsindᴅ kometlᴅrin baĸ tᴅrᴅfindᴅ C2, CN, CH4, OH, NH, CH, NH2, Na, 

Fe vᴅ Ni iĸtirak etdiyi m¿ᴅyyᴅn olunmuĸdur. Komet G¿nᴅĸᴅ yaxēnlaĸanda y¿ksᴅk 

temperatur nᴅticᴅsindᴅ qazlar ayrēlēr vᴅ qaz quyruĵu ĸᴅklindᴅ G¿nᴅĸᴅ ᴅks 

istiqamᴅtdᴅ uzanēr (G¿nᴅĸ k¿lᴅyinin tᴅsiri ilᴅ). Kometin ºz¿n¿n ki­ik olmasēna 

baxmayaraq, onun qazlardan ibarᴅt olan quyruĵunun uzunluĵu milyard 

kilometrlᴅrlᴅ ºl­¿l¿r. ¢ox da dᴅqiq olmayan hesablamalara gºrᴅ, kometlᴅrin sayē 

10
11

 ïᴅ yaxēndēr. Lakin 500 ïdᴅn artēq komet m¿ĸahidᴅ olunmuĸdur, ­¿nki 

kometlᴅr G¿nᴅĸ sistemi orbitinᴅ nadir hallarda daxil olur. Buna gºrᴅ dᴅ onlarēn 

bᴅzisinin nᴅhᴅng planetlᴅr tᴅrᴅfindᴅn çtutulduĵunuè vᴅ peykᴅ ­evrildiyini fᴅrz 
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edᴅnlᴅr vardēr. Yupiterin bᴅzi peyklᴅrinin bu yolla ᴅmᴅlᴅ gᴅldiyini sºylᴅmᴅk 

m¿mk¿nd¿r. ᴄks halda bu peyklᴅrin Yupiterᴅ qarĸē ᴅks istiqamᴅtdᴅ hᴅrᴅkᴅt 

etmᴅsini vᴅ ­ox ki­ik sēxlēĵa malik olduĵunu izah etmᴅk ­ᴅtindir. 

 F.A.Bredixin yeni kometlᴅrin ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsini kºhnᴅ komet n¿vᴅlᴅrinin 

bºl¿nmᴅsindᴅ gºr¿r. 

 S.V.Orlova gºrᴅ, kometlᴅr asteroidlᴅrin toqquĸmasēndan da ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅ bilᴅr. 

Toqquĸma nᴅticᴅsindᴅ alēnan par­alar G¿nᴅĸᴅ yaxēnlaĸdēqda temperaturun 

y¿ksᴅlmᴅsi nᴅticᴅsindᴅ onlarēn qazē buxarlanēr vᴅ koma ilᴅ quyruq ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir. 

Bᴅzi alimlᴅrin fikrincᴅ, kometlᴅr mᴅrkᴅzdᴅnqa­ma q¿vvᴅsinᴅticᴅsindᴅ s¿rᴅtlᴅ 

fērlanmaqda olan planetlᴅrdᴅn qopan hissᴅlᴅrdᴅn yaranēr. 

 Meteoritlϸr
5
. G¿nᴅĸ sisteminin sayca daha ­ox olan ¿zvlᴅridir. Onlarēn ᴅmᴅlᴅ 

gᴅlmᴅsi barᴅdᴅ iki  fikir  mºvcuddur: birinciyᴅ gºrᴅ, meteoritlᴅrin mᴅnĸᴅyi G¿nᴅĸ 

sistemindᴅn xaricdᴅdir, yᴅni onlar baĸqa sistemlᴅrdᴅn gᴅlir; ikinci fikrᴅ gºrᴅ, 

meteoritlᴅr G¿nᴅĸ sistemi planetlᴅrinin qērēntēlarēdēr. Meteoritlᴅrin ºl­¿lᴅri 

millimetrdᴅn tutmuĸ on metrᴅdᴅn dᴅyiĸir. Onlara fᴅzada tᴅk vᴅ ya qrup halēnda 

tᴅsad¿f etmᴅk olar. Meteorit qruplarē bᴅzᴅn birlikdᴅ meteorit seli yaradēr vᴅ G¿nᴅĸ 

ᴅtrafēnda orbit ¿zrᴅ dºvr edir. Meteoritlᴅr ¿­ tipᴅ bºl¿n¿r: dᴅmir meteoritlᴅr 

(sideritlᴅr), dᴅmirli ï daĸ meteoritlᴅr (siderolitlᴅr) vᴅ daĸ meteoritlᴅr (aerolitlᴅr). 

Sideritlᴅr ᴅsasᴅn nikelli dᴅmirdᴅn ibarᴅtdirsᴅ, siderolitlᴅr tᴅxminᴅn eyni 

miqdarda dᴅmir vᴅ silikat minerallarēnēn ºirlᴅĸmᴅsindᴅn ᴅmᴅlᴅ gᴅlir. Aerolitlᴅr, 

demᴅk olar ki, tamamilᴅ silikatlē minerallardēr. Quruluĸlarēndan asēlē olaraq, bᴅzi 

aerolitlᴅri xondritlᴅrᴅ
6
 vᴅ axondritlᴅrᴅ

7
 ayērērlar. Mᴅlum meteoritlᴅrin 80 %-i daĸ 

meteoritlᴅridir. 

 Meteoritlᴅrin tᴅrkibindᴅ bizᴅ mᴅlum olan 63 element vᴅ hᴅlᴅ Yerdᴅ 

tapēlmamēĸ bᴅzi minerallar, mᴅsᴅlᴅn, lavrensit (FeCl2), dobrelit (Fe Sr2 S4), 

muassonit (SiC) vᴅ b. aĸkara ­ēxarēlmēĸdēr. Dᴅmir meteoritlᴅrin kristall quruluĸu 

m¿rᴅkkᴅbdir. Bunlarda dᴅmirin fosfor vᴅ karbonlu birlᴅĸmᴅlᴅrinᴅ rast gᴅlinir. 

                                                 
5
 çʄʝʪʝʦʨʦʩè ʡʫʥʘʥʲʘ çʱʘʚʘʜʘ ʩʮʟʷʥè ʜʝʤʷʢʜʠʨ. 

6
 ʁʫʥʘʥʲʘ ʱʦʥʜʨʦʩ ï ʜʷʥʷʲʠʢ ʜʝʤʷʢʜʠʨ. 

7
 çʘè ʶʥ ʰʷʢʠʣʯʠʩʠ ʠʥʢʘʨ ʤʷʥʘʩʳʥʳ ʙʠʣʜʠʨʠʨ. ɹʫʨʘʜʘ ʘʱʦʥʜʨʦʩ ʛʝʡʨʠ ï ʜʷʥʷʚʷʨ 
ʛʫʨʫʣʫʰʣʫ ʤʷʥʘʩʳʥʜʘ ʠʰʣʷʜʠʣʠʨ. 
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Tᴅrkibindᴅ mikroskopik almaz vᴅ qrafit olan sideritlᴅrᴅ dᴅ tᴅsad¿f edilᴅ bilᴅr. 

Bᴅzᴅn dᴅmir meteoritlᴅrinin ¿zᴅrindᴅ onlarēn atmosferᴅ daxil olduqda s¿rt¿nmᴅ 

nᴅticᴅsindᴅ yanmasēndan ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn bircinsli qabēq olur. 

 Siderolitlᴅr bºy¿k mᴅsamᴅliliyinᴅ gºrᴅ pemzanē vᴅ tufu xatērladēr. 

Meteoritlᴅr, ¿mumiyyᴅtlᴅ, mᴅsamᴅli olur vᴅ Yerdᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn birlᴅĸmᴅlᴅrin bir 

­oxundan bu x¿susiyyᴅti ilᴅ fᴅrqlᴅnir. 

 Aerolitlᴅr ᴅsasᴅn, silikatlardan ibarᴅt olsa da, tᴅrkibindᴅ nikelli dᴅmir 

birlᴅĸmᴅlᴅri olur. Buna gºrᴅ dᴅ Daĸ meteoritlᴅrdᴅ maqnitlik xassᴅsi m¿ĸahidᴅ 

edilir. Bizcᴅ, maqnitlik xassᴅsi tᴅrkibindᴅ dᴅmirli birlᴅĸmᴅsi olmayan daĸ 

meteoritlᴅrdᴅ dᴅ ola bilᴅr, ­¿nki onlar s¿rt¿nmᴅ nᴅticᴅsindᴅ qēzaraq yanēr vᴅ 

maqnitlᴅĸir. Atmosferdᴅ meteorit yandēqda alovlu iĸēq sa­ēr vᴅ bolid adlanēr. 

 Sēx hava qatēna bir meteorit deyil, meteorit seli daxil olduqda, gºzᴅl bir 

mᴅnzᴅrᴅ alēnēr: elᴅ bil gºydᴅn yerᴅ çod ᴅlᴅnirè. Bu nadir hadisᴅyᴅ çUlduz yaĵēĸēè 

deyilir. 

 Meteorit ­ox bºy¿k olduqda Yer sᴅthinᴅ qᴅdᴅr gᴅlib ­atēr vᴅ meteorit krateri 

ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir. ķimali Amerikanēn Arizon vilayᴅtindᴅki d¿zᴅnlikdᴅ diametri 1207 

m, dᴅrinliyi 174 m olan tᴅnha bir kraterin nᴅ yolla ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi alimlᴅri ­oxdan 

idi ki, d¿ĸ¿nd¿r¿rd¿. Lakin kraterdᴅn 10 km-lik  bir radiusda 20 t-dᴅk meteorit 

par­alarēnēn toplantēsē onun necᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅldiyini aydēnlaĸdērērdē. 1947-ci ilin  

fevralēnda Sixote ï Alin  daĵēna (Sibir) bºy¿k bir meteorit d¿ĸm¿ĸd¿. Bu vaxta 

qᴅdᴅr onun 35 t-dᴅk qērēntēsē toplanmēĸdēr. 

 Meteoritin ºl­¿lᴅri barᴅdᴅ onun kraterinin bºy¿kl¿y¿nᴅ gºrᴅ m¿lahizᴅ 

y¿r¿d¿l¿r. Belᴅ hesab edilir ki, krater onu yaradan meteoritin ºl­¿s¿ndᴅ olmalēdēr. 

Onda bizᴅ mᴅlum olan ᴅn bºy¿k meteorit Kanadaya d¿ĸm¿ĸ meteoritdir. Onun 

kraterinin diametri 30000 m-dᴅn bºy¿kd¿r (ĸᴅkil 5). Meteoritin ºz¿nᴅ gᴅldikdᴅ isᴅ 

bunlarēn i­ᴅrisindᴅ birinci yeri 1920-ci ildᴅ Afrikanēn cᴅnub ï qᴅrbindᴅ tapēlmēĸ 

Qoba meteoriti tutur. Dᴅmir meteoritlᴅr qrupuna aid olan monolit meteoritin ­ᴅkisi 

60 t-dan ­oxdur. Gºr¿n¿r, 1908-ci ildᴅ Mᴅrkᴅzi Sibirdᴅ yerᴅ d¿ĸᴅn Tunqus 

meteorit idᴅ ­ox bºy¿k imiĸ, ­¿nki onun d¿ĸd¿y¿ yerdᴅ partlayēĸ nᴅticᴅsindᴅ 30 

km radiusunda meĸᴅ sahᴅsi mᴅhv olmuĸdur. B¿t¿n sᴅylᴅrᴅ baxmayaraq, Tunqus 
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meteoritinin ki­ik bir hissᴅsi belᴅ indiyᴅdᴅk tapēlmamēĸdēr. V.Q.Fasenkovun 

fikrincᴅ, o, meteorit yox, komet olmuĸdur. 

 Meteoritlᴅrin ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsini uzun m¿ddᴅt yalnēz atmosfer hadisᴅlᴅri ilᴅ 

ᴅlaqᴅlᴅndirirdilᴅr. Buna gºrᴅ dᴅ onlara ᴅvvᴅllᴅr çaerolitè - çhava daĸēè adē 

verilmiĸdir. Lakin XVIII  ᴅsrin axērlarēnda meteoritlᴅrin kosmik mᴅnĸᴅyi haqqēnda 

fikir  sºylᴅnilmiĸ vᴅ onlarēn par­alanmēĸ bir planetin qᴅlpᴅlᴅri olduĵu iddia 

edilmiĸdir. 

 O vaxtdan iki  ᴅsr ke­mᴅsinᴅ baxmayaraq, hᴅmin fᴅrziyyᴅ indi dᴅ alimlᴅr 

tᴅrᴅfindᴅn qᴅbul olunan yeganᴅ fᴅrziyyᴅ olaraq qalēr. 

 Bᴅzi tᴅdqiqat­ēlarēn fikrincᴅ, 200 il  ᴅrzindᴅ Yerᴅ d¿ĸᴅn kosmik tozlarēn vᴅ 

meteoritlᴅrin miqdarē planetin b¿t¿n sᴅthini 1 mm qalēnlēqda bir qatla ºrtᴅ bilᴅr. 

Planetimizin yaĸēnē (4,5 mlrd.il ) nᴅzᴅrᴅ alsaq, bu halda Yer sᴅthinin hᴅr yeri 20 km 

qalēnlēĵēnda kosmik materiala ºrt¿l¿ olmalē idi. Halbuki belᴅ bir vᴅziyyᴅt Yerdᴅ 

m¿ĸahidᴅ olunmur. Alimlᴅrin bᴅzisi kosmik materialēn Yerᴅ xeyli az d¿ĸd¿y¿n¿ vᴅ 

onun Yer materiyasēnēn ¿mumi dºvranēnda iĸtirak etdiyini  iddia edir. 
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III FᴄSĶL. KOSMOQONĶK FᴄRZĶYYᴄLᴄR Vᴄ XVIII ᴄSRĶN 

GEOTEKTONĶK NᴄZᴄRĶYYᴄLᴄRĶ 

Ä1. Kant  ï Laplas fᴅrziyyᴅsi 

 

Kosmoqoniya dedikdᴅ, sᴅma cisimlᴅrinin ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsini vᴅ inkiĸafēnē 

ºyrᴅnᴅn elm nᴅzᴅrdᴅ tutulur. G¿nᴅĸ sisteminin ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi barᴅdᴅ ayrē ï ayrē 

vaxtlarda m¿xtᴅlif fikirlᴅr irᴅli s¿r¿lm¿ĸd¿r. Ancaq elmi cᴅhᴅtdᴅn ᴅsaslandērēlmēĸ 

ilk  fᴅrziyyᴅni 1755 ïci ildᴅ alman filosofu Ķmmanuel Kant vermiĸdir. O, kainat 

cisimlᴅrinin tᴅkam¿l¿ haqqēndakē fikrini  ºz zamanēnēn fizika vᴅ mexanika 

qanunlarēna cavab verᴅcᴅk bir tᴅrzᴅ salmēĸ, G¿nᴅĸ sisteminin hal ï hazērda tutduĵu 

sahᴅ boyu qaz, toz vᴅ m¿xtᴅlif ºl­¿l¿ k¿tlᴅ ilᴅ dolu olan dumanlēqdan ᴅmᴅlᴅ 

gᴅldiyini sºylᴅmiĸdir. Cazibᴅ q¿vvᴅsinin tᴅsiri ilᴅ bºy¿k k¿tlᴅli hissᴅlᴅr ki­ik 

k¿tlᴅli hissᴅciklᴅri ºzlᴅrinᴅ cᴅlb edᴅrᴅk, dumanlēĵēn hᴅrᴅkᴅtᴅ gᴅtirilmiĸ mᴅrkᴅzi 

hissᴅsini yaratmēĸdēr. Hissᴅciklᴅrin m¿xtᴅlif s¿rᴅtᴅ malik olmasē, onlarēn 

toqquĸaraq fērlanma hᴅrᴅkᴅti almasēna sᴅbᴅb olmuĸdur. Kanta gºrᴅ, dumanlēĵēn 

mᴅrkᴅzi hissᴅsi sonrala G¿nᴅĸi, qalan hissᴅsi isᴅ planetlᴅri ᴅmᴅlᴅ gᴅtirmiĸdir. 

Bununla Kant tᴅkcᴅ G¿nᴅĸ sisteminin deyil, baĸqa ulduz qalaktikalarēnēn da ᴅmᴅlᴅ 

gᴅlmᴅsini izah edirdi. 

 Kant fᴅrziyyᴅsinin baĸlēca nºqsanē dumanlēĵēn ilk  vᴅziyyᴅtinin hᴅrᴅkᴅtsiz, 

xaotik daĸ yēĵēnaĵē kimi qᴅbul etmᴅsi idi. 

 1796-cē ildᴅ fransēz riyaziyyat­ēsē P.Laplas ºz kosmoqonik fᴅrziyyᴅsini elan 

etdi. Ķ.Kantdan asēlē olmayaraq, P.Laplas da G¿nᴅĸ sisteminin ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsini 

dumanlēqda gºr¿rd¿. Lakin Kantdan fᴅrqli olaraq, o, dumanlēĵē bᴅrk hissᴅciklᴅr 

yēĵēnē kimi deyil, qēzmēĸ kosmik qaz k¿tlᴅsi kimi qᴅbul edirdi. P.Laplas 

dumanlēĵēn ᴅvvᴅldᴅn hᴅrᴅkᴅtdᴅ olduĵunu vᴅ demᴅli, materiya ilᴅ hᴅrᴅkᴅtin vᴅhdᴅt 

tᴅĸkil etdiyini qᴅbul edirdi. 

 P.Laplasēn fikrincᴅ, hᴅrᴅkᴅtdᴅ olan qēzmēĸ qaz k¿tlᴅsi soyuduqca sēxēlēr vᴅ 

vaxt ke­dikcᴅ sēxlēĵa m¿vafiq k¿tlᴅnin fērlanma s¿rᴅti artēr. Bununla ᴅlaqᴅdar 

olaraq, ᴅvvᴅlcᴅ mᴅrkᴅzdᴅnqa­ma q¿vvᴅsi meydana ­ēxēr, sonra o tᴅdricᴅn artaraq 

cazibᴅ q¿vvᴅsini geridᴅ qoyur. Bu vaxt k¿tlᴅnin ekvatorial hissᴅsindᴅn qazvari 
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halqanēn ayrēlmasē vᴅ fᴅzaya tullanmasē baĸ verir. Bu kimi halaqalarēn sayē G¿nᴅĸ 

sistemi planetlᴅrinin sayē qᴅdᴅr olub, onun m¿xtᴅlif inkiĸaf mᴅrhᴅlᴅlᴅrinin nᴅticᴅsi 

kimi tᴅzah¿r edir. Tullanma zamanē aldēqlarē fērlanma hᴅrᴅkᴅti hᴅmin halqalarē 

sēxlaĸdērmēĸ vᴅ gᴅlᴅcᴅk planetlᴅri ᴅmᴅlᴅ gᴅtirmiĸdir. P.Laplasa gºrᴅ, planetlᴅrin 

peyklᴅri dᴅ bu yolla ᴅmᴅlᴅ gᴅlmiĸdir. Bu ¿sulla ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn planetlᴅr getdikcᴅ 

soyumuĸ vᴅ bᴅrk qabēqla ºrt¿lmᴅyᴅ baĸlamēĸdēr. Bu isᴅ, ºz nºvbᴅsindᴅ, qabēqda 

gedᴅn geoloji proseslᴅrin gediĸinᴅ tᴅkan vermiĸdir. 

 Gºr¿nd¿y¿ kimi, m¿ᴅyyᴅn fᴅrqlᴅr m¿stᴅsna olmaqla, P.Laplas fᴅrziyyᴅsi 

Ķ.Kantēn fᴅrziyyᴅsinᴅ ­ox oxĸayēr. Odur ki, elmdᴅ bu fᴅrziyyᴅlᴅr Kant ï Laplas 

çnebulyar fᴅrziyyᴅsiè adē altēnda birlᴅĸdirilmiĸdir (latēnca pebula ï dumanlēq 

demᴅkdir). Lakin zaman ke­dikcᴅ, elm inkiĸaf etdikcᴅ Kant ï Laplas fᴅrziyyᴅsi 

kºhnᴅlib ᴅhᴅmiyyᴅtini itirdi , ­¿nki m¿asir fizika tᴅbiᴅtdᴅ uzun m¿ddᴅt qaz 

halqalarēnēn mºvcud ola bilmᴅsini inkar edir. P.Laplasa gºrᴅ, mᴅrkᴅzi k¿tlᴅdᴅn 

ayrēlan qazlar birlᴅĸᴅrᴅk, qaz halqasē yaradēr. Lakin bu da mᴅlumdur ki, k¿tlᴅdᴅn 

ayrēlan qaz birlᴅĸmir, ᴅksinᴅ ᴅtrafa yayēlēr. Hᴅm dᴅ mexanikadan mᴅlum olan 

fērlanma momentlᴅrinin saxlanmasē qanununa gºrᴅ, ilkin  G¿nᴅĸin fērlanma annē 

m¿asir G¿nᴅĸin vᴅ onun planetlᴅrinin fērlanma momentlᴅrinin cᴅminᴅ bᴅrabᴅr 

olmalē idi. Hᴅqiqᴅtdᴅ isᴅ momentlᴅr cᴅmi ilkin  G¿nᴅĸin par­alanmasē ¿­¿n lazēm 

olandan ­ox az alēnēr vᴅ s. 

 çFϸlakϸtlϸrè fϸrziyyϸlϸri. M¿ᴅlliflᴅri qᴅrb alimlᴅri olan bu fᴅrziyyᴅlᴅrin 

bᴅzilᴅri ilᴅ tanēĸ olaq. 

 Amerika geoloqu ¢emberlinin vᴅ astronomu Multonun fikrincᴅ, hᴅr hansē bir 

ulduz G¿nᴅĸin yaxēnlēĵēndan ke­miĸ, ona qabarma tᴅsiri gºstᴅrmiĸ vᴅ sᴅthindᴅn 

bºy¿k protuberanslarēn qalxmasēna sᴅbᴅb olmuĸdur. Hᴅmin protuberanslar 

G¿nᴅĸdᴅn aralanmēĸ vᴅ birlᴅĸib sēxlaĸaraq çPlanetezimallarēè - gᴅlᴅcᴅk planetlᴅrin 

aqreqatlarēnē ᴅmᴅlᴅ gᴅtirmiĸdir. 

 ¢emberlinᴅ vᴅ Multona gºrᴅ, Yer ᴅvvᴅllᴅr soyuq vᴅ ki­ik olmuĸdur. Onun 

ºl­¿lᴅri vᴅ daxili temperaturu ¿zᴅrinᴅ d¿ĸᴅn meteoritlᴅr hesabēna getdikcᴅ 

artmēĸdēr. 
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 Ķngilis astronomu C.Cinsin fikrincᴅ, m¿ᴅyyᴅn bir vaxtda G¿nᴅĸᴅ baĸqa bir 

ulduz yaxēnlaĸmēĸ, ondan uzun plazma selini qoparēb ayērmēĸ, ºz¿ isᴅ fᴅzada 

hᴅrᴅkᴅtindᴅ davam etmiĸdir. Sonrala hᴅmin sel planetlᴅrin ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi ¿­¿n 

material olmuĸdur. Cinsᴅ gºrᴅ, plazma seli siqar formalē olduĵu ¿­¿n onun geniĸ 

orta hissᴅsi bºy¿k planetlᴅrin (Yupiter, Saturn), nazik qērēq hissᴅlᴅri isᴅ ki­ik 

(Merkurii, Pluton) planetlᴅrin formalaĸmasēna sᴅbᴅb olmuĸdur. Cinsin fikrincᴅ, 

kᴅnar ulduzun G¿nᴅĸlᴅ çgºr¿ĸ¿è nᴅinki planetlᴅrin ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsini, hᴅm dᴅ 

G¿nᴅĸ ilᴅ planetlᴅr arasēnda momentlᴅr
8
 fᴅrqinin yaranmasēnē izah edir. 

 Fᴅza mexanikasēna ᴅsasᴅn, G¿nᴅĸ sistemi planetlᴅrindᴅ sistemin hᴅrᴅkᴅt 

miqdarē momentinin 98%-i toplanmēĸdēr. G¿nᴅĸ isᴅ cᴅmi 2% hᴅrᴅkᴅt miqdarē 

momentinᴅ malikdir. Lakin G¿nᴅĸin k¿tlᴅsi b¿t¿n sistemin 99,9 %-ni tᴅĸkil edir. 

Bu ziddiyyᴅt Kant ï Laplas nᴅzᴅriyyᴅsi ilᴅ izah edilmir. 

 Cins nᴅzᴅriyyᴅsindᴅ isᴅ planetlᴅrdᴅki hᴅrᴅkᴅt miqdarē momentinin hᴅddᴅn 

­ox olmasē G¿nᴅĸdᴅn qoparēlmēĸ qaz selinin bºy¿k hᴅrᴅkᴅt miqdarē momentinᴅ 

malik olmasē ilᴅ izah edilir. 

 Lakin N.P.Pariyskinin vᴅ baĸqalarēnēn fikrinᴅ gºrᴅ, G¿nᴅĸlᴅ qarĸēlaĸan 

ulduzun s¿rᴅti ­ox olsa idi o, qopardēĵē protuberansē ºz¿ ilᴅ kainata aparmalē idi. 

Ulduzun s¿rᴅti az olsa idi, ayrēlmēĸ sel yenidᴅn G¿nᴅĸ ¿zᴅrinᴅ d¿ĸmᴅli idi. Ancaq 

m¿ᴅyyᴅn h¿dud daxilindᴅ qaz protuberansēnēn G¿nᴅĸdᴅn aralanmasē vᴅ onun 

¿zᴅrinᴅ d¿ĸmᴅmᴅsi m¿stᴅsna hal tᴅĸkil edir ki, onun da ehtimalē ­ox azdēr. 

 Rus alimlϸrinin m¿asir fϸrziyyϸlϸri. Rus alimlᴅrindᴅn akad. F.Q.Fesenkov 

vᴅ P.P.Parenaqo gºstᴅrirlᴅr ki, qalaktikada yeni ulduzlarēn yaranmasē indii dᴅ 

davam edir. Baĸqa sºzlᴅ desᴅk, ulduzlarla fᴅzanᴅ dolduran materiya arasēnda 

qarĸēlēqlē ᴅlaqᴅnin olduĵu m¿ᴅyyᴅn edilmiĸ vᴅ yeni ulduzlarēn ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsindᴅ 

bu materiyanēn bºy¿k rolu aĸkara ­ēxarēlmēĸdēr. 

 

 

 

                                                 
8
 ʌʳʨʣʘʥʘʥ ʲʠʩʤʠʥ ʱʷʨʷʢʷʪ ʤʦʤʝʥʪʠ ʜʝʜʠʢʜʷ, ʤʝʭʘʥʠʢʘʜʘ ʲʠʩʤʠʥ ʢʮʪʣʷʩʠʥʠʥ 
ʦʥʫʥ ʩʮʨʷʪʠʥʷ ʚʷ ʬʳʨʣʘʥʤʘ ʤʷʨʢʷʟʠʥʜʷʥ ʘʩʳʣʳ ʦʣʘʥ ʤʷʩʘʬʷʩʠʥʷ ʱʘʩʠʣʠ 
ʥʷʟʷʨʜʷ ʪʫʪʫʣʫʨ. 
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Ä 2. O.Y.ķmidtin fᴅrziyyᴅsi 

 

 1944-c¿ ildᴅ akad. O.Y.ķmidt tᴅrᴅfindᴅn irᴅli s¿r¿lm¿ĸ bu fᴅrziyyᴅyᴅ gºrᴅ, 

planetlᴅrdᴅn ᴅvvᴅl mºvcud olmuĸ G¿nᴅĸ orbital hᴅrᴅkᴅti zamanē qaz ï toz 

dumanlēĵēna rast gᴅlmiĸ, onun m¿ᴅyyᴅn hissᴅsini ºz¿nᴅ cᴅzb etmiĸ vᴅ ºz ᴅtrafēnda 

fērlanmaĵa mᴅcbur etmiĸdir. Dumanlēq eyni cinsli olmamēĸdēr; onun i­ᴅrisindᴅ iri  

meteorit hissᴅciklᴅri dᴅ iĸtirak etmiĸdir. Bunlarēn m¿ᴅyyᴅn hissᴅsi G¿nᴅĸ ¿zᴅrinᴅ 

d¿ĸm¿ĸ, bir hissᴅsi isᴅ onun ardēnca hᴅrᴅkᴅtᴅ gᴅlmiĸdir. Fērlanma hᴅrᴅkᴅti 

nᴅticᴅsindᴅ bu k¿tlᴅ tᴅdricᴅn sēxēlēr, yēĵēlēr vᴅ k¿rᴅ formasēnē alēr. Sēxlaĸmaqda 

olan maddᴅdᴅn gᴅlᴅcᴅk planetlᴅrin r¿ĸeymi yaranēr. 

 

ķϸkil 5. Yer k¿rᴅsi, Ay vᴅ dºrd asteroidin nisbi ºl­¿lᴅri (E.S.Krinovun 

kitabēndan) 

 

ķϸkil 6. G¿nᴅĸ sistemi 
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ķϸkil 7. G¿nᴅĸ sistemindᴅ daxil olan planetlᴅrin nisbi ºl­¿lᴅri 

 

 

 

ķϸkil 8. K. Ptolomeyin geosentrik sisteminᴅ gºrᴅ G¿nᴅĸin, Yer k¿rᴅsinin, baĸqa 

sᴅyyarᴅlᴅrin fᴅzada mºvqeyi 

 

Ä3. Kontraksiya  nᴅzᴅriyyᴅsi 

 

 Dislokasiyalarēn ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi vᴅ daĵlarēn qalxmasē sᴅbᴅblᴅri bu vaxta qᴅdᴅr 

aydēnlaĸdērēlmamēĸdēr. Bu proseslᴅri aydēnlaĸdērmaqdan ºrt¿ bir sēra nᴅzᴅriyyᴅlᴅr 

tᴅklif edilmiĸdir. Bunlardan bᴅzilᴅrinin ¿zᴅrindᴅ ï geologiyanēn inkiĸafēnda 

m¿ᴅyyᴅn rol oynamēĸ nᴅzᴅriyyᴅlᴅr ¿zᴅrindᴅ, xronoloji qayda ilᴅ dayanmaq lazēm 

gᴅlir. 

 XIX  ᴅsrin otuzuncu illᴅrindᴅ sēxēlma vᴅ ya kontraksiya nᴅzᴅriyyᴅsi irᴅli 

s¿r¿lm¿ĸd¿. Bu nᴅzᴅriyyᴅ XX ᴅsrin ᴅvvᴅllᴅrinᴅ qᴅdᴅr hakim olmuĸ vᴅ 

geologiyanēn inkiĸafēnda m¿stᴅsna bir rol oynamēĸd. Hᴅmin nᴅzᴅriyyᴅ Yerin ᴅmᴅlᴅ 

gᴅlmᴅsi haqqēnda Laplas nᴅzᴅriyyᴅsinin verdiyi tᴅsᴅvv¿rata ᴅsaslanērdē. 
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 Kontraksiya nᴅzᴅriyyᴅsinin mᴅzmununu m¿xtᴅsᴅrcᴅ belᴅ ifadᴅ etmᴅk olar. 

Yer, vaxtē ilᴅ kºzᴅrmiĸ, ºz¿ndᴅn iĸēqverᴅn qaz cismindᴅn ibarᴅt olub, ĸ¿aburaxma 

nᴅticᴅsindᴅ soyuyurdu. Soyuma ilᴅ ᴅlaqᴅdar olaraq Yer odlu maye halēna ke­miĸ, 

sonra isᴅ bᴅrk qabēqla ºrt¿lm¿ĸd¿. Qabēĵēn istilik  ke­irmᴅsi sayᴅsindᴅ Yerin 

kºzᴅrmiĸ n¿vᴅsi ºz istiliyini  kainata vermᴅkdᴅ davam etmiĸdi. N¿vᴅ soyuyaraq 

sēxēlēr vᴅ ºz hᴅcmini ki­ildir. Yerin bᴅrk qabēĵē, daxili n¿vᴅ kimi ki­ilᴅ bilmir, 

lakin ondan ayrēla da bilmir. Qabēq, n¿vᴅnin ki­ilᴅn hᴅcminᴅ uyĵunlaĸēr, qērēĸēqlar 

ĸᴅklindᴅ ᴅyilᴅrᴅk vᴅ ­atlarla par­alanaraq onun ¿zᴅrinᴅ oturur. ¢atlar ¿zrᴅ ayrē ï 

ayrē hissᴅlᴅrin enmᴅsi baĸ verir. Demᴅli, buqayda ilᴅ qērēĸēq daĵlarēn ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi 

baĸ verir. 

 Sēxēlma nᴅzᴅriyyᴅsi ilk  dᴅfᴅ mᴅĸhur fransēz geoloqu Eli-de Bomon tᴅrᴅfindᴅn 

yaranmēĸ, sonra Amerika alimlᴅri Dena vᴅ Lekont tᴅrᴅfindᴅn daha da 

tᴅkmillᴅĸdiriliĸdir. O az bir zaman i­ᴅrisindᴅ ­oxlu tᴅrᴅfdar qazanmēĸ vᴅ XIX  ᴅsrin 

ikinci yarēsēnda tm qᴅbul edilmiĸdir. 

 1885 ï 1909-cu illᴅrdᴅ mᴅĸhurAvstriya geoloqu E.Zuss çYerin simasēè adlē 

kitabēnē buraxmēĸdē. Bu kitabda o vaxtkē geologiyaya aid b¿t¿n biliklᴅrᴅ yekun 

vurulurdu vᴅ daĵlarēn ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsini sēxēlmanēn nᴅticᴅsi hesab edirdi. Yer 

qabēĵēnēn sēxēlmasēnē isbat etmᴅkdᴅn ºtr¿ belᴅ dᴅlil gºstᴅrirdilᴅr: hᴅr hansē bir 

qērēĸēq daĵ silsilᴅsinin qērēĸēqlarēnē ᴅmᴅlᴅ gᴅtirdikdᴅ Yer qabēĵēnēn sᴅthi qērēĸēq olan 

yerdᴅ kᴅskin bºy¿mᴅlidir. Qērēĸēĵēn ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi yer sᴅthinin ki­ilmᴅsinᴅ sᴅbᴅb 

olmuĸdur. Bu ki­ilmᴅ isᴅ Yer radiusunun ki­ilmᴅsi nᴅticᴅsindᴅ, yᴅni sēxēlma 

nᴅticᴅsindᴅ baĸ verᴅ bilᴅr. 

 Ķlk baxēĸda kontraksiya nᴅzᴅriyyᴅsi bᴅzi faktlarē izah edir vᴅ bu vaxta qᴅdᴅr 

ayrē ï ayrē geoloqlar tᴅrᴅfindᴅn qᴅbul olunur. Lakin bu nᴅzᴅriyyᴅnin bir sēra mᴅnfi 

cᴅhᴅtlᴅri vardēr. Mᴅsᴅlᴅn: 

 1. Meridian istiqamᴅtindᴅ uzanan daĵ silsilᴅlᴅrinin (Kordilyer, And vᴅ s.) 

ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsini lazēmēnca izah etmir; 

 2. Tektonik hᴅrᴅkᴅtlᴅrin meydana ­ēxmasēnda periodikliyᴅ, yᴅni qērēĸēq 

hᴅrᴅkᴅtlᴅrinin nisbᴅtᴅn qēsa dºvrlᴅrinin, uzunm¿ddᴅtli nisbi sakitlik dºvrlᴅri ilᴅ 

ᴅvᴅz olunduĵunu izah edᴅ bilmir vᴅ s. 



 31 

Ä4. Qitᴅlᴅrin hᴅrᴅkᴅti nᴅzᴅriyyᴅsi 

 

 Bu nᴅzᴅriyyᴅnin m¿ᴅllifi olan Vegener belᴅ fᴅrz edir ki, SiAl qatēndan ibarᴅt 

olan qitᴅlᴅr Sima bazalt zonasēna batmēĸ vᴅ buz daĵlarēnēn, mᴅsᴅlᴅn, aysberqlᴅrin 

q¿tb dᴅnizlᴅrindᴅ ¿zd¿y¿ kimi, bazalt geosferindᴅ ¿z¿r. 

 Vegenerin fikrincᴅ, SiAl qabēĵē ᴅvvᴅllᴅr b¿t¿n yer sᴅthini nisbᴅtᴅn nazik, d¿z 

tᴅbᴅqᴅ ĸᴅklindᴅ ºrt¿rd¿. Yerin hᴅmin soyumuĸ daha y¿ng¿l qabēĵē altēnda ᴅrimiĸ 

bazalt geosferi vᴅ ya Sima yatērdē. Ay bu ᴅrimiĸ k¿tlᴅyᴅ su tᴅbᴅqᴅsini cᴅzb etdiyi 

kimi tᴅsir gºstᴅrirdi. Nᴅticᴅdᴅ g¿cl¿ qabarma cᴅrᴅyanlarē baĸ verir, onu ayrē ï ayrē 

hissᴅlᴅrᴅ sēndērēr vᴅ bunlarē ºz¿ ilᴅ aparērdē. Qabarma cᴅrᴅyanēna tutulmuĸ qabēĵēn 

qaymalarē bir ï birinᴅ tᴅzyiq edir, qērēĸēr vᴅ bir ï birinin ¿zᴅrinᴅ ­ēxērdē. Nᴅticᴅdᴅ 

ayrē ï ayrē qaymalarēn qalēnlēĵē artēr. Yer ¿zᴅrindᴅ SiAl qatēnēn yayēldēĵē sahᴅ isᴅ 

ki­ilirdi. Nᴅhayᴅt, b¿t¿n SiAl qabēĵē bºy¿k bir qayma kimi toplaĸmēĸ vᴅ Vegenerin 

adlandērdēĵē ilk  Pangea qitᴅsini ᴅsᴅlᴅ gᴅtirmiĸdir (ķᴅkil 180). Bu hadisᴅ paleozoyda 

baĸ vermiĸdir. 

 Mezozoy vᴅ kaynazoyda hᴅmin q¿vvᴅlᴅr bu vahid qitᴅni hissᴅlᴅrᴅ par­aladē. 

Avropa vᴅ Afrikadan qopub ayrēlmēĸ Amerika qitᴅsi qᴅrbᴅ hᴅrᴅkᴅt edᴅrᴅk, ­ox 

qabaĵa getmiĸ vᴅ bunun nᴅticᴅsindᴅ hᴅmin qitᴅlᴅr arasēnda Atlantik okeanē ᴅmᴅlᴅ 

gᴅlmiĸdi. Bunu isbat etmᴅk ¿­¿n Vegener Cᴅnubi Amerikanēn ĸᴅrq sahillᴅrinin 

Afrikanēn qᴅrb sahillᴅrinᴅ paralel olduĵunu gºstᴅrir. ¥z hᴅrᴅkᴅtindᴅ bazalt 

substratēnēn m¿qavimᴅtinᴅ rast gᴅlᴅrᴅk, Amerika qitᴅsi qabaqdan qērēĸēqlara 

toplaĸmēĸ, bunun nᴅticᴅsindᴅ dᴅ Kordilyer vᴅ And daĵlarē ᴅmᴅlᴅ gᴅlmiĸdir. 

 Afrika yarēya qᴅdᴅr Asiyadan ayrēlmēĸ vᴅ cᴅnub ucu ilᴅ saat ᴅqrᴅbinin 

hᴅrᴅkᴅti istiqamᴅtindᴅ azacēq dºnm¿ĸd¿r. Nᴅticᴅdᴅ, ᴅvvᴅlcᴅ ona yapēĸmēĸ 

Hindistan ilᴅ Afrika arasēnda okean ᴅmᴅlᴅ gᴅlmiĸdir. Antarktida vᴅ Avstraliya 

Afrika vᴅ Asiyadan ayrēlmēĸ, cᴅnuba hᴅrᴅkᴅt etmiĸ vᴅ sonra bir ï birindᴅn 

uzaqlaĸmēĸdēr. 

 Aralēq dᴅnizindᴅn Himalay daĵlarēna qᴅdᴅr ekvatorial istiqamᴅtdᴅ uzanan 

qērēĸēq zona, Avrasiya vᴅ Afrika qitᴅlᴅrindᴅ mᴅrkᴅzdᴅnqa­ma q¿vvᴅlᴅrinin sᴅbᴅb 

olduĵu tᴅzyiq nᴅticᴅsindᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlirdi. 
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 Bu hᴅrᴅkᴅtlᴅr ilᴅ ᴅlaqᴅdar olaraq Alp, Qafqaz, Tyan ï ķan vᴅ Himalay kimi 

ekvatorial daĵlar meydana ­ēxēr. 

 Qitᴅlᴅri ĸᴅrqdᴅn ᴅhatᴅ edᴅn qºvslᴅri (mᴅsᴅlᴅn, Asiya yaxēnlēĵēnda Aleut, 

Kuril , Yapon, Filippin, Bºy¿k vᴅ Ki­ik Hindoneziya adalarē vᴅ ya Amerika 

yaxēnlēĵēnda Antil  vᴅ Cᴅnubi Sandvi­ adalarē) qitᴅlᴅrdᴅn ayrēlmēĸ vᴅ qᴅrbᴅ doĵru 

hᴅrᴅkᴅt etdikcᴅ onlardan geri qalmēĸ sēnēq par­alardan ibarᴅtdir. 

 Vegenerin nᴅzᴅriyyᴅsi diqqᴅti cᴅlb etmiĸ, ­oxlu m¿bahisᴅlᴅrᴅ sᴅbᴅb olmuĸ vᴅ 

ºz¿nᴅ bir sēra tᴅrᴅfdar tapmēĸ, lakin tamamilᴅ qᴅbul olunmamēĸdēr. 

 

Ä5. Haarmanēn nᴅzᴅriyyᴅsi 

 

 1930-cu ildᴅ yeni nᴅzᴅriyyᴅ ï Haarmanēn nᴅzᴅriyyᴅsi meydana ­ēxmēĸdē. O, 

Yer qabēĵēnda olan tektonik proseslᴅrin vᴅ dislokasiyalarēn ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsini, sialik 

qitᴅ qaymalarēnēn i­ᴅrisindᴅ qalmēĸ maye maqmanēn hᴅrᴅkᴅti ilᴅ ᴅlaqᴅlᴅndirir. Bᴅzi 

yerlᴅrdᴅ qabēqaltē maqmatik cᴅrᴅyanlar nᴅticᴅsindᴅ qalxēntēlar vᴅ ya geotumorlar, 

bᴅzilᴅrindᴅ isᴅ ­uxurlar vᴅ ya geodepressiyalar ᴅmᴅlᴅ gᴅlir. Haarmanēn fikrincᴅ, 

qērēĸēqlarēn ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi ­ºkmᴅ qatlarēn geoturomlarēn yamaclarē ¿zrᴅ 

geodepressiyalara s¿r¿ĸmᴅsi ilᴅ ᴅlaqᴅdardēr. S¿r¿ĸmᴅnin baĸlandēĵē geotumorlarēn 

yuxarē hissᴅsindᴅ laylar, ᴅksinᴅ uzanēr, qērēlēr. Yer qabēĵēnda faylar vᴅ ­atlar ᴅmᴅlᴅ 

gᴅlir vᴅ bunlarēn vasitᴅsi ilᴅ maqma qalxēr. Daĵ silsilᴅlᴅrindᴅ vulkanik hadisᴅlᴅr 

hᴅmin bu zonada toplaĸmēĸdēr. 

 Maqmanēn hᴅrᴅkᴅti arasēkᴅsilmᴅdᴅn yer dᴅrinliyindᴅ baĸ verir. Buna gºrᴅ dᴅ 

qabēq arasēkᴅsilmᴅdᴅn rᴅqs edir vᴅ ya ossilasiya edir. Geoturomlar ᴅmᴅlᴅ gᴅldikdᴅ 

ĸiĸir, geodepressiyalar sahᴅsindᴅ isᴅ enir. Buna gºrᴅ dᴅ Haarmanēn nᴅzᴅriyyᴅsi, 

çossilasiya nᴅzᴅriyyᴅsiè adēnē almēĸdēr. 

 Haarman orogenez istilahēnēn tektogenez ilᴅ ᴅvᴅz etmᴅyi tᴅklif etmiĸdir. Bu 

tᴅklifi m¿nasib hesab etmᴅk olar, ­¿nki orogenez istilahē tektonik hᴅrᴅkᴅtlᴅrin vᴅ 

dislokasiyalarēn, daĵlarēn ºzlᴅrinin qalxmasēndan ᴅvvᴅl baĸ verᴅn fazasēna uyĵun 

gᴅlir. Daĵlarēn qalxmasē qērēĸēq zonanēn orogenez fazasēndan sonra baĸ verᴅn 
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ĸaquli hᴅrᴅkᴅtin nᴅticᴅsi olduĵundan, bu fazanē tektogenez adlandērmaq daha 

doĵrudur (ķᴅkil 181). 

 Qērēĸēq hᴅrᴅkᴅtlᴅrin rᴅqsi hᴅrᴅkᴅtlᴅrᴅ tabe olmasē haqqēnda Haarman 

nᴅzᴅriyyᴅsinin maraqlē vᴅ m¿tᴅrᴅqqi cᴅhᴅtlᴅrini qeyd etmᴅklᴅ barabᴅr, bir sēra 

nºqsanlarēnē da gºstᴅrmᴅk lazēmdēr. 

 Bu nᴅzᴅriyyᴅdᴅ tektonik hᴅrᴅkᴅtlᴅrin ¿mumi periodikliyinᴅ dair izahat 

yoxdur. O, ᴅvvᴅlki nᴅzᴅriyyᴅ kimi qalxmalarēn taĵēnda, qanadlarēndakē qērēĸēqlarē 

ºdᴅyᴅ bilᴅcᴅk ­atlarēn, par­alanmalarēn olmasēnē tᴅlᴅb edir. 

 Sonra Haarmanēn nᴅzᴅriyyᴅsindᴅ Yerin daxili hissᴅlᴅri ilᴅ ­ºkmᴅ qabēq 

arasēndakē rabitᴅ tamamilᴅ pozulmuĸdur. Onun nᴅzᴅriyyᴅsinᴅ gºrᴅ, qabēq s¿r¿ĸ¿r 

vᴅ daha dᴅrin hissᴅlᴅrin quruluĸundan asēlē olmayaraq, qērēĸēqlar vᴅ ya baĸqa 

strukturlar ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir. 

 Haarman nᴅzᴅriyyᴅsinin ᴅn ziddiyyᴅtli cᴅhᴅti ondan ibarᴅtdir ki, bir ­ox 

hallarda qērēĸēqlar, yer qabēĵē k¿tlᴅlᴅrinin yuxarēdan ï aĸaĵē meyl ¿zrᴅ hᴅrᴅkᴅti 

zamanē yox, aĸaĵēdan ï yuxarē ï y¿ksᴅk hissᴅlᴅrᴅ qalxdēqlarē zaman ᴅmᴅlᴅ 

gᴅlmiĸdir (ķᴅkil 181). 

 

Ä6. Ķzastaziya nᴅzᴅriyyᴅsi 

 

 Gºstᴅrildiyi kimi, kontraksiya nᴅzᴅriyyᴅsindᴅ ᴅn bºy¿k ­ᴅtinliklᴅrdᴅn biri 

rᴅqsi hᴅrᴅkᴅtlᴅrin izah edilmᴅsi idi. Geotektonik nᴅzᴅriyyᴅlᴅrin bᴅzilᴅri hᴅmin bu 

hᴅrᴅkᴅtlᴅrin izahēnē ᴅsas hesab edirdi. 

 Ķzostaziyanēn ¿mumi nᴅzᴅriyyᴅsinin ᴅsaslarēnē vermiĸ Eri vᴅ Prattēn(1855) ilk  

tᴅĸᴅbb¿slᴅrinin ardēnca Dettonun (1892) fikirlᴅrini gºstᴅrmᴅk lazēmdēr. Dettonun 

ᴅsᴅrlᴅrinin izostaziya fikirlᴅrinin yayēlmasēnda bºy¿k ᴅhᴅmiyyᴅti olmuĸdur. 

 Bu tᴅdqiqat­ēlardan Erinin fikrincᴅ, Yer qabēĵē eyni sēxlēĵa malik olan bir 

sēra bloklardan ibarᴅtdir vᴅ bu bloklar yarēmmaye maqma ¿zᴅrindᴅ ¿z¿r. ¢ox 

y¿ksᴅlᴅn hissᴅlᴅrin qalēnlēĵē daha ­ox olub, kºklᴅri daha dᴅrinᴅ gedir. 
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 Pratta gºrᴅ, Yer qabēĵēnē tᴅĸkil edᴅn ayrē ï ayrē bloklar m¿xtᴅlif sēxlēĵa 

malikdir vᴅ eyni dᴅrᴅcᴅdᴅ maqma i­ᴅrisinᴅ batmēĸdēr. Y¿ksᴅk daĵlar daha y¿ng¿l 

maddᴅlᴅrdᴅn tᴅĸkil olunmuĸdur (ķᴅkil 182). 

 Asanlēqla gºrmᴅk olar ki, hᴅr iki  nºqteyi ï nᴅzᴅr Yer qabēĵēnēn ayrē ï ayrē 

hissᴅlᴅrinin maqmatik tᴅbᴅqᴅ ¿zᴅrindᴅ ¿zᴅrᴅk m¿vazinᴅtdᴅ olduĵunu qeyd edir. 

Yer qabēĵēnda olan dᴅyiĸikliklᴅr, yᴅni m¿ᴅyyᴅn hissᴅlᴅrdᴅ y¿k¿n azalmasē vᴅ ya 

­oxalmasē qonĸu hissᴅlᴅrin vᴅ ya bloklarēn qalxmasēna, yaxud enmᴅsinᴅ, yᴅni rᴅqsi 

hᴅrᴅkᴅtlᴅrᴅ sᴅbᴅb ola bilᴅr. 

 Yer qabēĵēnēn daha sēx, lakin qatē substrat ¿zᴅrindᴅ ¿zd¿y¿n¿ fᴅrz etsᴅk, Yer 

qabēĵēnēn m¿ĸahidᴅ edilᴅn m¿vazinᴅti kifayᴅt dᴅrᴅcᴅdᴅ aydēn olur. Belᴅ bir ¿zmᴅ 

hᴅqiqᴅtdirsᴅ, yeni ­ºk¿nt¿lᴅrin bir yerdᴅ toplaĸmasē onlarēn aĵērlēĵē altēnda hᴅmin 

sahᴅnin aĸaĵē hᴅrᴅkᴅt etmᴅsinᴅ sᴅbᴅb olacaqdēr. Baĸqa yerdᴅ isᴅ s¿xurlarēn 

yuyulub ï aparēlmasēndan ᴅmᴅlᴅ gᴅlmiĸ y¿ng¿llᴅĸmᴅ nᴅticᴅsindᴅ qalxma baĸ 

verᴅcᴅkdir. Bu hadisᴅlᴅrin kºmᴅyi ilᴅ bᴅzi tᴅdqiqat­ēlarēn rᴅqsi hᴅrᴅkᴅtlᴅri izah 

etmᴅyᴅ ­alēĸēr vᴅ qērēĸēqlēĵē anlatmaq ¿­¿n ᴅvvᴅlki kontraksiya nᴅzᴅriyyᴅsini 

saxlayērlar. Belᴅliklᴅ, izostaziya nᴅzᴅriyyᴅsi iki  ᴅsas tipdᴅ olan tektonik hᴅrᴅkᴅtlᴅr 

¿­¿n bir ­ox m¿xtᴅlif sᴅbᴅbin olduĵunu fᴅrz edir. 

 ¢ºk¿nt¿lᴅrin toplaĸmasē Yer qabēĵēnēn aĸaĵē ᴅyilmᴅsinᴅ sᴅbᴅb ola bilmᴅz. 

¢ºk¿nt¿lᴅrin toplaĸmasē ilᴅ Yer qabēĵēnēn ­ºkmᴅsi hadisᴅsi ᴅks hadisᴅlᴅrdir: 

qabēĵēn aĸaĵē ᴅyilmᴅsi ­ºk¿nt¿n¿n toplaĸmasēna sᴅbᴅb ola bilᴅr. Bundan baĸqa, 

rᴅqsi hᴅrᴅkᴅtlᴅrin sᴅbᴅbi yenᴅ dᴅ aydēnlaĸdērēlmamēĸ qalēr. 

 Yer qabēĵēnēn bir hissᴅsindᴅ y¿k¿n azalmasē nᴅticᴅsindᴅ qalxma, o birindᴅ isᴅ 

materialēn toplaĸmasē ilᴅ ᴅlaqᴅdar olaraq enmᴅ baĸ verirsᴅ, prosesin ᴅks 

istiqamᴅtdᴅ getmᴅsi vᴅ qabaqcadan enmiĸ mᴅntᴅqᴅlᴅrin qalxmasē ¿­¿n ĸᴅrait 

yoxdur. 

 Ķzostaziya nᴅzᴅriyyᴅsi qērēĸēq ᴅmᴅlᴅgᴅtirmᴅ mᴅsᴅlᴅsindᴅ konstraksiya 

nᴅzᴅriyyᴅsinin sᴅhvlᴅrini tᴅkrar edir vᴅ onlarē daha da dᴅrinlᴅĸdirir. Yer qabēĵē 

­ºk¿nt¿lᴅrin aĵērlēĵē altēnda asanlēqla ᴅyilᴅ bilᴅn qᴅdᴅr elastik olarsa, tengensial 

q¿vvᴅlᴅrin tᴅsirini he­ vaxt uzaq mᴅsafᴅlᴅrᴅ verᴅ bilmᴅz, hᴅr yerdᴅ qērēĸar vᴅ 

platformalar yaĸaya bilmᴅzdi. Daha sonra, hᴅmin nᴅzᴅriyyᴅ rᴅqsi vᴅ qērēĸēq 
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hᴅrᴅkᴅtlᴅrini bir ï birindᴅn ayērēr, onlarē m¿xtᴅlif sᴅbᴅblᴅr ilᴅ izah edir vᴅ bununla 

da tektonik proseslᴅrin vahidliyini pozmuĸ olur. 

 Belᴅliklᴅ, izostaziya nᴅzᴅriyyᴅsi konstraksiya nᴅzᴅriyyᴅsindᴅn daha geridᴅ 

qalēr. Lakin gºstᴅrmᴅk lazēmdēr ki, geoloqlarēn diqqᴅtini cᴅlb edᴅn yer qabēĵēnēn 

ĸaquli hᴅrᴅkᴅtlᴅrinin, geotektonika ¿­¿n m¿ᴅyyᴅn m¿sbᴅt ᴅhᴅmiyyᴅti olmuĸdur. 

Ķzostatik q¿vvᴅlᴅr vᴅ yer qabēĵēnēn izostatik m¿vazinᴅti tamamilᴅ hᴅqiqi bir ĸeydir 

vᴅ onlarē inkar etmᴅk olmaz. Lakin mᴅsᴅlᴅ burasēndadēr ki, geotektonik xarakterli 

amillᴅr kimi bu q¿vvᴅlᴅrin dᴅ rolu olduqca mᴅhduddur. 

 

Ä7. Colinin  radioaktiv  nᴅzᴅriyyᴅsi 

 

 Colinin nᴅzᴅriyyᴅsi, tektonik proseslᴅri maqmatik geosferdᴅ vᴅ Yer qabēĵēnēn 

sial qatēnda baĸ verᴅn radioaktiv par­alanma hadisᴅlᴅri ilᴅ izah edir. 

 Coli belᴅ hesab edir ki, qiᴅtᴅlᴅr qranit ï qneys s¿xurlardan tᴅĸkil olunmuĸ 

daha y¿ng¿l qaymalardan ibarᴅtdir. Bunlar okeanlarēn dibindᴅ bilavasitᴅ meydana 

­ēxan daha aĵēr bazalt maqmasēnēn i­ᴅrisindᴅ batmēĸdēr. Bu qaymalarēn qalēnlēĵē 33 

km hesab edilir. Hazērda bazalt tᴅbᴅqᴅsi, Colinin fikrincᴅ, bᴅrkimiĸ vᴅ 40 km-dᴅn 

az olmayan dᴅrinliyᴅ qᴅdᴅr soyumuĸdur. 

 Yer qabēĵēnda arasēkᴅsilmᴅdᴅn radioaktiv par­alanma prosesi gedir vᴅ bunun 

nᴅticᴅsindᴅ istilik  ayrēlēr. Hᴅmin istilik  bᴅrkimiĸ bazalt tᴅbᴅqᴅsi vasitᴅsi ilᴅ yer 

sᴅthinᴅ ­ox s¿rᴅtlᴅ verilir. ᴄmᴅlᴅ gᴅlmiĸ istiliyin  s¿xurdan yer sᴅthinᴅ doĵru 

tamamilᴅ ­ēxmasē ¿­¿n bazaltēn istilikke­irmᴅ qabiliyyᴅti kifayᴅt deyildir. Zaman 

ke­dikcᴅ bu istilik , x¿susilᴅ qitᴅlᴅr altēnda toplaĸmalēdēr. Qitᴅlᴅri tᴅĸkil edᴅn 

s¿xurlarda, bazalta nisbᴅtᴅn daha ­ox radioaktiv mineral iĸtirak edir. Buna gºrᴅ 

onlar daha ­ox istilik  ayērēr vᴅ onu bir tᴅrᴅfdᴅn xaricᴅ ï atmosferᴅ vᴅ kainata verir, 

digᴅr tᴅrᴅfdᴅn isᴅ dᴅrinᴅ- kontinental qaymalarēn altēnda yerlᴅĸᴅn bazalt tᴅbᴅqᴅsinᴅ 

ºt¿r¿r. Yer qabēĵēndakē radioaktiv elementlᴅr nᴅ qᴅdᴅr az olsa, onlarēn 

par­alanmasēndan ayrēlan istiliyin  toplaĸmasē nᴅ qᴅdᴅr yavaĸ getsᴅ, milyon illᴅr 

ᴅrzindᴅ bu istilik  o qᴅdᴅr ­ox toplaĸar ki, qitᴅlᴅrin bᴅrkimiĸ bazalt yataĵē ᴅrimᴅyᴅ 

baĸlayar vᴅ okeanlarēn altēnda nazik, qalēnlēĵē bir ne­ᴅ kilometr olan bᴅrk bazalt 
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qabēĵē qalar.Qabēq altēnda olan ᴅrimiz bazalt k¿tlᴅsinᴅ Ayēn cazibᴅ q¿vvᴅsi tᴅsir 

edᴅr, bazalt geosferindᴅ qabarmalar meydana ­ēxar vᴅ bunlar kontinental qaymalarē 

yerlᴅrindᴅn tᴅrpᴅdᴅrᴅk, yavaĸ ï yavaĸ qᴅrbᴅ doĵru kº­¿r¿b, altlarēnda toplaĸmēĸ 

istiliyin  xaricᴅ ­ēxmasēna imkan yaradacaqdēr. Ķndii istilik  ᴅrimiĸ bazalt k¿tlᴅsindᴅ 

yalnēz istilikkesirmᴅ yolu ilᴅ deyil, qēzmēĸ dᴅrinliklᴅrdᴅn soyuq sᴅthᴅ doĵru qalxan 

konveksiya cᴅrᴅyanlarēnēn ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi nᴅticᴅsindᴅ dᴅ ­ēxacaqdēr. 

 Lakin istiliyin  s¿rᴅtlᴅ, arasēkᴅsilmᴅdᴅn ayrēlmasē ilᴅ ᴅlaqᴅdar olaraq, 

m¿ᴅyyᴅn zamandan sonra bazalt tᴅbᴅqᴅsi yenidᴅn soyumalēdēr. Soyuma get ï gedᴅ 

daha bºy¿k dᴅrinliyᴅ tᴅsir edir vᴅ yenidᴅn qalēnlēĵē 40 km-ᴅ ­atan bᴅrkimiĸ bazalt 

qabēĵē ᴅmᴅlᴅ gᴅlir. Ķstiliyin yenidᴅn toplaĸmasē prosesi baĸlayēr vᴅ bu bazalt yataĵē 

ᴅriyincᴅ vᴅ tᴅsvir olunmuĸ hadisᴅlᴅr yenidᴅn tᴅkrar edincᴅ davam edir. 

 Belᴅliklᴅ, Yerin b¿t¿n tarixi ᴅrzindᴅ istiliyin  toplaĸmasē vᴅ verilmᴅsi, bazalt 

yataĵēnēn ᴅrimᴅsi vᴅ bᴅrkimᴅsi dºvrlᴅri tᴅkrar edir. Bu hadisᴅlᴅr ilᴅ Coli 

dislokasiyalarēn vᴅ daĵlarēn ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsini, ᴅsas lavalarēn yer sᴅthindᴅ axmasēnē, 

hᴅm­inin dᴅnizlᴅrin transqressiya vᴅ reqressiyalarēnē izah edir. 

 Qitᴅlᴅr, bazalt tᴅbᴅqᴅsindᴅ Arximed qanununa tabe olaraq ¿z¿r. Bu qanuna 

gºrᴅ, ¿zᴅn bir cisim maye i­ᴅrisindᴅ o qᴅdᴅr batmalēdēr ki, sēxēĸdērēlmēĸ mayenin 

­ᴅkisi ¿zᴅn cismin ­ᴅkisinᴅ bᴅrabᴅr olsun. Maye sēx olduqca, ¿zᴅn cisim onun 

i­ᴅrisinᴅ o qᴅdᴅr az batēr. Demᴅli, istilik  artdēqda vᴅ bazalt qatē ᴅridikdᴅ onun 

sēxlēĵē azalēr vᴅ qitᴅlᴅrin aĸaĵē enmᴅsi baĸ verir. Bu zaman yer ¿zᴅrindᴅ dᴅnizlᴅrin 

quruya doĵru irᴅlilᴅmᴅsi, yᴅni transqressiyasē baĸ verir. ᴄksinᴅ, bazalt k¿tlᴅsi 

soyuduqda sēxlēĵē artēr, qitᴅlᴅri yuxarē sēxēĸdērēr vᴅ belᴅliklᴅ, dᴅnizlᴅrin geri 

­ᴅkilmᴅsinᴅ, yᴅni reqressiyasēna sᴅbᴅb olur. 

 Colinin nᴅzᴅriyyᴅsini, m¿ᴅllifin irᴅli s¿rd¿y¿ ĸᴅkildᴅ qᴅbul etmᴅk olmaz. 

Qērēĸēqlēĵēn m¿rᴅkkᴅb hadisᴅlᴅrinin izahē ­ox sadᴅlᴅĸdirilmiĸdir. Qitᴅlᴅrin 

qalxmasē vᴅ enmᴅ proseslᴅri qaba mexaniki sxem ĸᴅklindᴅ gºstᴅrilir. Yer 

tarixindᴅki tsikllᴅr qapalē tsikllᴅrdᴅn ibarᴅt olub, burada eyni hadisᴅlᴅr ᴅhᴅmiyyᴅtli 

dᴅyiĸiklik olmadan tᴅkrar edilir. Tarixi geologiyanēn ᴅhatᴅ etdiyi Yerin yaĸadēĵē 

dºvr ᴅrzindᴅ onun tᴅkam¿l¿ gºstᴅrilmir. Hᴅddindᴅn artēq uzun bir dºvr ᴅrzindᴅ bir 
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sēra oxĸar tsikllᴅr tᴅkrar edilir, sonra isᴅ radioaktiv maddᴅlᴅrin ehtiyatē 

qurtardēqdan sonra Yerin çºlmᴅsiè baĸ verir. 

 Coli bᴅzi fikirlᴅrini bir sēra baĸqa nᴅzᴅriyyᴅlᴅrdᴅn almēĸdēr. Mᴅsᴅlᴅn, 

Vegenerin nᴅzᴅriyyᴅsindᴅ olduĵu kimi, bazalt yataĵēnda ¿zᴅn qitᴅ qaymalarēnēn 

m¿vazinᴅti ­ox primitiv izah edilir. Hᴅm­inin maqmanēn aktiv tᴅsiri ilᴅ bu 

qaymalarēn ¿f¿qi hᴅrᴅkᴅt etmᴅsini Vegener dᴅ irᴅli s¿rm¿ĸd¿. 

 

Ä8. Pulsasiya nᴅzᴅriyyᴅsi 

 

 Rus alimlᴅrindᴅn M.A.Usov vᴅ V.A.Obru­ev ᴅsasᴅn konstraksiya 

nᴅzᴅriyyᴅsinin tᴅrᴅfdarē olub, onu tᴅkmillᴅĸdirmiĸ vᴅ yaxĸēlaĸdērmēĸlar. 

 V.A.Obru­ev Yer k¿rᴅsinᴅ, ᴅmᴅlᴅ gᴅldiyi vaxtdan baĸlayaraq, ­ºkmᴅ vᴅ 

itᴅlᴅmᴅ q¿vvᴅlᴅrinin hakim olduĵu bir sahᴅ kimi baxmēĸdēr. ¢ᴅkmᴅ q¿vvᴅlᴅrinin 

tᴅsiri ilᴅ ĸᴅcmin azalmasē vᴅ maddᴅnin mᴅrkᴅzdᴅn kᴅnarlara doĵru, ºz x¿susi 

­ᴅkilᴅrinᴅ gºrᴅ paylanmasē baĸ verir, itᴅlᴅmᴅ zamanē isᴅ ĸ¿aburaxma vᴅ maddᴅnin 

kainata p¿sk¿r¿lmᴅsi meydana ­ēxēr. 

 Yer qabēĵē ᴅmᴅlᴅ gᴅldikdᴅn sonra ­ᴅkmᴅ prosesi sēxēlmaya, itᴅlᴅmᴅ q¿vvᴅlᴅri 

isᴅ geniĸlᴅnmᴅyᴅ sᴅbᴅb olurdu. Bᴅrk yer qabēĵē bu q¿vvᴅlᴅrᴅ m¿qavimᴅt gºstᴅrir 

vᴅ enerjinin toplaĸmasēna sᴅbᴅb olurdu. Bu enerji periodik m¿qavimᴅtᴅ ¿st¿n gᴅlir, 

xaricᴅ ­ēxēr vᴅ qērēĸēq yaradan çinqilabiè dºvrlᴅrᴅ ­evrilirdi. 

 Enerjinin toplaĸdēĵē dºvrlᴅrdᴅ rᴅqsi hᴅrᴅkᴅtlᴅr baĸ verir. Yer qabēĵē 

geniĸlᴅndikdᴅ platformalar qalxēr vᴅ dartēlēr, orada ­atlar vᴅ yarēqlar ᴅmᴅlᴅ gᴅlir vᴅ 

bu ­atlar ¿zrᴅ horst vᴅ qrabenlᴅr ᴅmᴅlᴅ gᴅlir. Geosinklinallarda, sēxēlma zamanē 

ᴅmᴅlᴅ gᴅlmiĸ qērēĸēq daĵlarēn qalxmasē baĸ verir. Qalxan yerlᴅr ilᴅ birlikdᴅ yeni 

­ºk¿nt¿lᴅr ilᴅ dolan yeni ­ºkᴅkliklᴅr ᴅmᴅlᴅ gᴅlir. 

 Pulsasiya nᴅzᴅriyyᴅsinin zᴅif cᴅhᴅti, Yer dᴅrinliklᴅrindᴅ baĸ verᴅn proseslᴅrin 

fiziki  ᴅsaslarēnēn lazēmēnca ºyrᴅnilmᴅmᴅsindᴅn ibarᴅtdir. 

 

 

 



 38 

Ä9. V.V.Belousovun radiomiqrasiya nᴅzᴅriyyᴅsi 

 

 V.V.Belousov tektogenezin sᴅbᴅbini Yer k¿rᴅsinin radioaktiv istilik  

mᴅnbᴅlᴅri tᴅrᴅfindᴅn qēzdērēlmasēnda gºr¿r. Toplaĸmēĸ istilik , qabēq materialēnē 

ᴅritmᴅk vᴅ differensiasiya etmᴅk vasitᴅsi ilᴅ xaricᴅ ­ēxarēlēr. ᴄvvᴅlcᴅ ᴅritmᴅ 

hadisᴅsi qabēĵēn ¿st tᴅbᴅqᴅlᴅrindᴅ baĸ verir. Buna tektogenezin birinci qranit 

mᴅrhᴅlᴅsi uyĵun gᴅlir. Bu mᴅrhᴅlᴅ ᴅrzindᴅ yer qabēĵēnēn dalĵalē rᴅqsi hᴅrᴅkᴅtlᴅri 

ilᴅ birlikdᴅ geosinklinal ï platforma inkiĸafē baĸ verir. Bu zaman qabēĵa turĸ 

(qranit) material ᴅlavᴅ olunur. 

 Sonralar qabēĵēn daha dᴅrin qatē ᴅrimᴅyᴅ mᴅruz qalēr vᴅ hᴅddindᴅn artēq 

qēzmēĸ bazalt sᴅthᴅ doĵru qalxmaĵa baĸlayēr. Bu bazalt mᴅrhᴅlᴅsindᴅ tektonik 

aktivlᴅĸmᴅ vᴅ nᴅhayᴅt, qranit qabēĵēnēn pozulmasē, par­alanmasē baĸ verir. 

 Belᴅliklᴅ, Yer qabēĵēnēn dalĵalē rᴅqsi hᴅrᴅkᴅtlᴅri prosesindᴅ inkiĸaf edᴅn 

qalxma vᴅ ­ºkmᴅlᴅr bir tᴅrᴅfdᴅn, aralēq dᴅniz vᴅ okean tipli  dᴅniz ­ºkᴅkliklᴅrinin 

ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi, digᴅr tᴅrᴅfdᴅn genetik cᴅhᴅtdᴅn m¿xtᴅlif proseslᴅri tᴅĸkil edir. 

Aralarēndakē bºy¿k fᴅrq ondan ibarᴅtdir ki, hᴅrᴅkᴅtlᴅrin birinci hissᴅsi ­ºk¿nt¿lᴅrin 

toplaĸmasē vᴅ yuyulmasē ilᴅ kompensasiya olunur. Halbuki ikincilᴅrdᴅ 

kompensasiya hadisᴅsi baĸ vermir. 

 B¿t¿n bu proseslᴅr istᴅr zaman, istᴅrsᴅ dᴅ fᴅza etibarē ilᴅ qeyri ï m¿ntᴅzᴅm 

gedir. 

 Zaman etibarē ilᴅ qeyri ï m¿ntᴅzᴅmlik ondan ibarᴅtdir ki, ᴅrimᴅ b¿t¿n qatē 

eyni zamanda tutmur, ayrē ï ayrē mᴅrkᴅzlᴅrdᴅ baĸlayēb, tᴅdricᴅn miqrasiya 

prosesindᴅ b¿t¿n qatē ᴅhatᴅ edir. Hᴅm­inin qabēq materialēnēn ᴅrimᴅ prosesinᴅ vᴅ 

ĸaquli dºvranēna bu qᴅdᴅr bºy¿k tᴅsir gºstᴅrᴅn ayrē ï ayrē dᴅrinlik yarēmlarēnēn 

aktivliyi  dᴅ m¿xtᴅlif zamanlarda m¿xtᴅlif olur. Tektogenezin m¿rᴅkkᴅb dºvriliyi 

istiliyin  qeyri ï m¿ntᴅzᴅm verilmᴅsi ilᴅ ᴅlaqᴅdardēr; tektogenezin meydana ­ēxmasē 

bizᴅ inkiĸafēn çqranitè mᴅrhᴅlᴅsi ¿­¿n daha ­ox mᴅlumdur. 

 Fᴅzada olan qeyri ï m¿ntᴅzᴅmlik, Yer sᴅthinin ayrē ï ayrē mᴅntᴅqᴅlᴅrinin bir 

inkiĸaf mᴅrhᴅlᴅsindᴅn baĸqasēna m¿xtᴅlif zamanda ke­mᴅsindᴅn ibarᴅtdir. Bununla 

ᴅlaqᴅdar olaraq, Yer ¿zᴅrindᴅ m¿xtᴅlif inkiĸaf mᴅrhᴅlᴅlᴅrindᴅ olan mᴅntᴅqᴅlᴅr 
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hᴅmiĸᴅ yanaĸē yerlᴅĸir. Bu hal Yer qabēĵē quruluĸunun m¿rᴅkkᴅbliyini vᴅ 

m¿xtᴅlifliyini ºyrᴅnmᴅ yolu ilᴅ onun inkiĸaf tarixini bᴅrpa etmᴅyᴅ imkan verir. 
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IV FᴄSĶL. YER HAQQINDA  ¦MUMĶ MᴄLUMAT 

Ä1. Yerin formasē vᴅ ºl­¿lᴅri 

 

 Yerin formasē vᴅ ºl­¿lᴅri onun ¿zᴅrindᴅ yaĸayēb ï yaradan insanē hᴅmiĸᴅ 

maraqlandērmēĸdēr. Ķndi Yerin k¿rᴅyᴅ yaxēn formada olmasē he­ kᴅsi 

tᴅᴅcc¿blᴅndirmir. Bu fikrᴅ gᴅlmᴅk ¿­¿n isᴅ bᴅĸᴅriyyᴅt uzun vᴅ m¿rᴅkkᴅb inkiĸaf 

yolu ke­miĸdir. Yerin k¿rᴅ ĸᴅklindᴅ olmasē barᴅdᴅ qᴅdim d¿nya alimlᴅrinin fikri  

vᴅ onlarēn istinad etdiklᴅri dᴅlillᴅr bizᴅ mᴅlumdur. 

 Yerin, ilk  inkiĸaf mᴅrhᴅlᴅsindᴅ, maye xarakterli olduĵunu nᴅzᴅrᴅ alaraq, ºz 

oxu ᴅtrafēnda hᴅrᴅkᴅti nᴅticᴅsindᴅ k¿rᴅ ĸᴅklindᴅ deyil, fērlanma ellipsoidi, yᴅni 

sferoid (q¿tblᴅrdᴅn sēxēlmēĸ k¿rᴅ) ĸᴅklindᴅ olmasē fikrini  birinci dᴅfᴅ Ķ.Nyuton irᴅli 

s¿rm¿ĸd¿r (ĸᴅkil 6). 

 A.A.Ķzotovun hesablamalarēna gºrᴅ: 

 a = 6378245 m  6378 km, 

 b = 6356863 m  6357 km, 

 a ï b = 21382 m  21 km 

 a=1/298,3; bu da tᴅxmini olaraq 1/300 gºt¿r¿l¿r. Yerin sahᴅsi 510 mln km
2
, 

hᴅcmi 1Ŀ10
12

 km
3
, meridian ­evrᴅsinin uzunluĵu 40009 km, ekvator ­evrᴅsinin 

uzunluĵu 4076 km, k¿tlᴅsi isᴅ 6Ŀ10
 27

 q-dēr. 

 Hesablamalarē sadᴅlᴅĸdirmᴅk ¿­¿n Yerin orta radiusunu 6371 km qᴅbul 

edirlᴅr. 

 Son tᴅdqiqatlar gºstᴅrir ki, Yer fērlanma sferoidi formasēndadēr. 

¦mumiyyᴅtlᴅ, Yerin formasē he­ bir hᴅndᴅsi fiqura uyĵun gᴅlmir, o ancaq 

ºz¿nᴅmᴅxsus formaya malikdir. Onun bu m¿rᴅkkᴅb formasē geoid adlanēr. 

 Geoidin sᴅthi okeanlarēn vᴅ a­ēq dᴅnizlᴅrin xᴅyali olaraq qitᴅlᴅr altēnda 

uzadēlmēĸ sakit su sᴅthinin sᴅviyyᴅsinᴅ uyĵun gᴅlir. ᴄslindᴅ geoid, sᴅthi hᴅr bir 

nºqtᴅdᴅ aĵērlēq q¿vvᴅsinin istiqamᴅtinᴅ (ĸaquli xᴅttᴅ) perpendikulyar olan fiqurdur. 
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 Sᴅthinin m¿rᴅkkᴅbliyinᴅ baxmayaraq, geoid sferoiddᴅn az fᴅrqlᴅnir vᴅ Yerin 

hᴅqiqi formasēna daha yaxēndēr. Qitᴅlᴅrdᴅ geoidin
9
 sᴅthi sferoidin sᴅthindᴅn 50 m 

yuxarēdan, okean vᴅ dᴅniz sahᴅlᴅrindᴅ isᴅ ᴅn ­oxu 150 m aĸaĵēdan ke­ir (ĸᴅkil 8). 

Yerin ºl­¿lᴅrini tᴅyin etmᴅk ¿­¿n ilk  elmi ï tᴅdqiqat eramēzdan 250 il  ᴅvvᴅl 

Ķsgᴅndᴅriyyᴅ ĸᴅhᴅrindᴅ yaĸamēĸ yunan alimi Eratosfenin adē ilᴅ baĵlēdēr. Onun 

iĸlᴅtdiyi ºl­¿ cihazlarēnēn ­ox da dᴅqiq olmadēĵēna baxmayaraq, aldēĵē nᴅticᴅlᴅr 

m¿asir mᴅlumatlara ­ox yaxēn gᴅlir. 

 Eratosfen m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirmiĸdir ki, G¿nᴅĸ ĸ¿alarē ildᴅ bir dᴅfᴅ ï 22 iyunda 

Siyena (indiki ᴄsvan) ĸᴅhᴅrindᴅ ᴅn dᴅrin quyularēn belᴅ dibini iĸēqlandērēr. Baĸqa 

sºzlᴅ desᴅk, hᴅmin g¿n g¿norta­aĵē saat 12
00

 ïdᴅ G¿nᴅĸ Siyenada zenitdᴅ 

durduĵundan, ĸᴅquli vᴅziyyᴅtdᴅ olan ᴅĸyalar kºlgᴅlᴅr salēr. Hᴅmin vaxtda eyni 

meridian ¿zᴅrindᴅ yerlᴅĸmiĸ Ķsgᴅndᴅriyyᴅ ĸᴅhᴅrindᴅ isᴅ h¿nd¿r ᴅĸyalar kºlgᴅ salēr 

(ĸᴅkil 8). Kºlgᴅnin uzunluĵuna ᴅsasᴅn, Eratosfen G¿nᴅĸ ĸ¿alarēnēn d¿ĸmᴅ bucaĵēnē 

tᴅyin edir. Eratosfenin hesablamalarēna gºrᴅ, eyni vaxtda Siyenada zenitdᴅ duran 

G¿nᴅĸ, Ķsgᴅndᴅriyyᴅdᴅ 7
0
12
ē
 bucaq altēnda kºlgᴅ yaradēr (dairᴅnin 1/50 hissᴅsi). 

 

 

 

ķϸkil 9. Geoidin quruluĸu 

1 ï geodidin sᴅthi, 2 ï sferoidin sᴅthi 
                                                 
9
 1940-ʲʳ ʠʣʜʷ ɸ.ɸ.ʀʟʦʪʦʚ ʵʝʦʠʜʠʥ ʜʷʛʠʛ ʶʣʯʮʣʷʨʠʥʠ ʚʝʨʤʠʰ ʚʷ ʦʥʫ ʶʟ 
ʤʮʷʣʣʠʤʠ ʌ.ʅ.ʂʨʘʩʦʚʩʢʠʥʠʥ ʰʷʨʷʬʠʥʷ çʂʨʘʩʦʚʩʢʠ ʝʣʣʠʧʩʦʠʜʠè 
ʘʜʣʘʥʜʳʨʤʳʰʜʳʨ. 
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 Belᴅliklᴅ, Eratosfen Ķsgᴅndᴅriyyᴅ ĸᴅhᴅrinin Siyenadan yer meridianē 

dairᴅsinin 1/50 hissᴅsinᴅ bᴅrabᴅr bir mᴅsafᴅdᴅ yerlᴅĸdiyini tapdē. ķᴅhᴅrlᴅr 

arasēndakē mᴅsafᴅnin 5000 Misir stadiyasē (1 stadiya ï 158 m) olduĵunu ºl­ᴅrᴅk, 

yer meridianē uzunluĵunun 50x5000x158=39500 km (hazērda 40008,6 km) olduĵu 

m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirildi. 

 Sonralar dᴅrᴅcᴅ ºl­mᴅlᴅr ilᴅ ᴅrᴅb astronomlarē da mᴅĸĵul olmuĸlar. 

 Mᴅĸhur ºzbᴅk alimi ᴄbu Reyhan ᴄl Biruni 1024 ï 1039-cu illᴅrdᴅ Yerin 

ºl­¿lᴅrini hesablamaqla mᴅĸĵul olmuĸ vᴅ Yer radiusunun 6340 km olduĵunu 

sºylᴅmiĸdi. Bunun ¿­¿n o, rᴅsᴅdxanasēndan (h¿nd¿rl¿y¿ 321,5 m) ¿f¿q¿n al­alma 

bucaĵēnēn 34 olduĵunu tᴅyin etmiĸ vᴅ Yerin radiusunu tᴅyin etmiĸdir. 

 

Ä 2. Yerin daxili  quruluĸu 

 

 Yerin daxili quruluĸunun vᴅ kimyᴅvi tᴅrkibinin ºyrᴅnilmᴅsi geologiyada 

m¿rᴅkkᴅb mᴅsᴅlᴅlᴅrdᴅn biridir, ­¿nki indiyᴅdᴅk qazēlmēĸ quyularēn dᴅrinliyi 10 

km-dᴅn artēq deyildir. D¿nyada, hᴅlᴅlik qeyd etdiyimiz kimi, bir ne­ᴅ quyunu 15 

km-lik  dᴅrinliyᴅ qazēmaq layihᴅ edilmiĸdir ki, bunlardan biri dᴅ Azᴅrbaycandadēr. 

Bu quyularēn qazēlmasēnda ᴅsas mᴅqsᴅd Yer qabēĵēnēn quruluĸunu vᴅ onun 

kimyᴅvi tᴅrkibini ºyrᴅnmᴅkdir. Ancaq ᴅn dᴅrin quyular belᴅ Yerin radiusu ilᴅ 

m¿qayisᴅolunmaz dᴅrᴅcᴅdᴅ ki­ikdir. Odur ki, Yerin daxili quruluĸunu ºyrᴅnmᴅk 

¿­¿n dolayē ¿sullardan ï seysmik, qravimetrik, geodezik vᴅ s. ¿sullardan istifadᴅ 

edilir. 

 Laboratoriya vᴅ ­ºl ĸᴅraitindᴅ seysmik dalĵalarēn hansē s¿xurlarda hansē 

s¿rᴅtlᴅ yayēldēĵēnē tᴅyin etmᴅk m¿mk¿nd¿r. Mᴅlumdur ki, uzununa seysmik 

dalĵalar, Yer qabēĵēnēn ¿st hissᴅsini tᴅĸkil edᴅn ­ºkmᴅ s¿xurlarēn altēnda 5,5 ï 6 

km/san s¿rᴅt ilᴅ yayēlēr. Digᴅr tᴅrᴅfdᴅn dalĵanēn hᴅmin s¿rᴅtlᴅ qranit kimi 

maqmatik s¿xurlarda da yayēldēĵē mᴅlumdur. Bu isᴅ ­ºkmᴅ qatē altēnda qranit 

qatēnēn olduĵunu sºylᴅmᴅyᴅ ᴅsas verir. Qranit qatēnēn qalēnlēĵē hᴅr yerdᴅ eyni 

deyildir. Qitᴅ d¿zᴅnliklᴅrindᴅ bu qatēn qalēnlēĵē 10 km, daĵlēq sahᴅlᴅrdᴅ isᴅ 

maksimal qiymᴅtᴅ ï 40 km-ᴅ ­atēr. 
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 Qranit qatēndan aĸaĵēda yerlᴅĸᴅn çbazalt qatēè da eyni yolla m¿ᴅyyᴅn 

edilmiĸdir (uzununa dalĵanēn s¿rᴅti 6,5 km/san-dēr). 

 Lakin bu qatēn qalēnlēĵē tamam baĸqa c¿r dᴅyiĸir. Yer qabēĵēnēn geniĸ vᴅ 

d¿zᴅn sahᴅlᴅrindᴅ (platformalarda) bazalt qatēnēn qalēnlēĵē 30 km, daĵ silsilᴅlᴅri 

altēnda 20 km, okeanaltē sahᴅdᴅ isᴅ 15 km-dᴅk olur. 

 ¢ºkmᴅ s¿xur, qranit vᴅ bazalt qatlarē sial tᴅbᴅqᴅsini ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir. ¢ox vaxt 

bu tᴅbᴅqᴅyᴅ yer qabēĵē da deyirlᴅr (ĸᴅkil 10, A qatē). Dediklᴅrimizi nᴅzᴅrᴅ alsaq, 

yer qabēĵēnēn maksimal qalēnlēĵē daĵlēq sahᴅlᴅrdᴅ 70 km, minimal qalēnlēĵē isᴅ 10 

km-ᴅ qᴅdᴅrdir.  

Okean sahᴅlᴅrindᴅ yer qabēĵēnēn bu x¿susiyyᴅtindᴅn istifadᴅ edᴅrᴅk, onu 3 

tipᴅ bºl¿rlᴅr:  

1. Qitᴅ tipi (m¿asir daĵlēq zona tipi). 

2. Okean tipi. 

3. Ke­id tipi 

Qitϸ tipi ᴅn bºy¿k qalēnlēĵa malikdir vᴅ ¿­ qatdan ibarᴅtdir. ¦st qat ­ºkmᴅ 

s¿xurlardan (qalēnlēĵē 10 ï 15 km), orta qat (qranit qatē) ᴅsasᴅn maqmatik vᴅ 

metamorfik s¿xurlardan (qalēnlēĵē 10 ï 20 km), alt qat isᴅ bazalt (qalēnlēĵē 40 km) 

s¿xurlarēndan tᴅĸkil olunmuĸdur. 

 Qitᴅ tipinin ᴅlamᴅtdar x¿susiyyᴅti daĵ çkºklᴅrininè olmasēndadēr. Buna gºrᴅ 

dᴅ daĵ silsilᴅlᴅrindᴅ (Himalay daĵē) yer qabēĵēnēn qalēnlēĵē bᴅzᴅn 70 ï 100 km-ᴅ 

­atēr. 

 Okean tipi ᴅsasᴅn 5 ï 7 km qalēnlēĵēnda olur vᴅ iki: ¿st (­ºkmᴅ s¿xur qatē) vᴅ 

alt (bazalt qatē) qata bºl¿n¿r. Tutduĵu sahᴅdᴅ sualtē daĵ silsilᴅlᴅrinin vᴅ dᴅrin 

­ºkᴅkliklᴅrin varlēĵē bu tipin ᴅsas x¿susiyyᴅtidir. 

 Ke­id tipi bºy¿k qitᴅlᴅrin kᴅnar hissᴅlᴅri ¿­¿n xarakterik olub, qit ᴅvᴅ okean 

tiplᴅri arasēnda ke­id vᴅziyyᴅtindᴅdir. 
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ķϸkil 10. Litosferin quruluĸu: 

1 ï okean, 2 ï ­ºkmᴅ s¿xurlar, 3 ï qranit qat, 

4 ï bazalt qatē, 5 ï mantiya, dᴅrinlik yarusu 
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Sial tᴅbᴅqᴅsi altēnda silisium vᴅ maqnezium elementlᴅri ilᴅ zᴅngin olan sima 

tᴅbᴅqᴅsi yerlᴅĸir. Bu tᴅbᴅqᴅdᴅ uzununa dalĵalarēn hᴅrᴅkᴅt s¿rᴅti 7,8 km /san-yᴅ 

­atēr. Peridotit, pirokoenit, dunit kimi ultrasᴅs s¿xurlardan ke­ᴅndᴅ dalĵa belᴅ 

s¿rᴅtᴅ malik olur. Yerin mantiyasē bu tᴅbᴅqᴅ (ĸᴅkil 12) ilᴅ baĸlayēr. Tᴅdqiqatlar 

gºstᴅrir ki, mantiya maddᴅsini tᴅĸkil edᴅn s¿xurlar okeanlarēn bᴅzi yerlᴅrindᴅ lap 

¿zᴅ ­ēxēr. çKur­atovè vᴅ çVityazè elmi ï tᴅdqiqat gᴅmilᴅrinin okean dibindᴅ qazēb 

gºt¿rd¿klᴅri s¿xur n¿munᴅlᴅri bu s¿xurlar i­ᴅrisindᴅ sonralar çLuna - 16è vᴅ 

çLuna - 17è kosmik gᴅmilᴅrin Aydēn gᴅtirdiklᴅri bazaltlara uyĵun gᴅlᴅn s¿xurlar 

da vardēr. Seysmik dalĵalarēn s¿rᴅtinin dᴅyiĸmᴅsinᴅ gºrᴅ qitᴅlᴅrdᴅ Yer qabēĵē 3 

sᴅrhᴅd bºlg¿s¿ ilᴅ xarakterizᴅ olunur. Bunlardan birincisi ­ºkmᴅ vᴅ qranit qatlarē 

arasēnda yerlᴅĸᴅn kristallik b¿nºvrᴅ sᴅthidir. Ķkincisi, qranit vᴅ bazalt qatlarē 

arasēndakē Konrad sᴅrhᴅdi, ¿­¿nc¿s¿ isᴅ bazalt qatē ilᴅ Yer mantiyasēnē ayēran 

Moxorovi­i­ sᴅrhᴅdidir (sᴅthidir). 

 Uzununa dalĵalar daha bºy¿k s¿rᴅtᴅ malik olduĵundan m¿ĸahidᴅ nºqtᴅsinᴅ 

birinci ­atēr. Bu dalĵalarē Up ilᴅ iĸarᴅ edirlᴅr (Unda ï dalĵa, p ï prima ï çbirinciè 

sºzlᴅrinin ilk  hᴅrflᴅridir). Maddᴅnin b¿t¿n fazalarēnda hᴅcmin kᴅskin dᴅyiĸmᴅsinᴅ 

m¿qavimᴅt gºstᴅrdiyindᴅn uzununa dalĵalar b¿t¿n m¿hitlᴅrdᴅ yayēla bilᴅr. 

 Eninᴅ dalĵalar isᴅ m¿hitin forma dᴅyiĸmᴅsinᴅ m¿qavimᴅtindᴅn ibarᴅt 

olduĵundan ancaq bᴅrk maddᴅlᴅrdᴅ yayēla bilᴅr (maye vᴅ qaz maddᴅlᴅr forma 

dᴅyiĸmᴅlᴅrinᴅ m¿qavimᴅt gºstᴅrmirlᴅr). Belᴅ dalĵalarēn s¿rᴅti nisbᴅtᴅn azdēr vᴅ 

m¿ĸahidᴅ nºqtᴅsinᴅ ikinci ­atēr. Bunlar Us (Unda secunda ï ikinci dalĵa) kimi 

iĸarᴅ edilir. 

 Yer bircinsli maddᴅdᴅn tᴅĸkil olunsaydē, dalĵalarēn da yayēlma s¿rᴅti d¿zxᴅtli 

vᴅ bᴅrabᴅr olardē. ᴄslindᴅ isᴅ vᴅziyyᴅt m¿xtᴅlif vᴅ m¿rᴅkkᴅbdir. 

 2900 km dᴅrinlikdᴅ Vixert ï Quttenberq sᴅthinin varlēĵēnē qᴅbul etsᴅk, Yer 

b¿tºvl¿kdᴅ ¿­ geosferadan ibarᴅt olacaqdēr: 1) yer qabēĵē; 2) Yerin mantiyasē; 3) 

Yerin n¿vᴅsi. 

 Yer qabēĵē ilᴅ, m¿xtᴅsᴅr dᴅ olsa, tanēĸ olmuĸuq. Yer mantiyasēna gᴅldikdᴅ isᴅ 

belᴅ hesab edirdilᴅr ki, orada seysmik dalĵalarēn s¿rᴅti dᴅrinliyᴅ gºrᴅ artēr. Ancaq 

1942-ci ildᴅ B.Qutenberq ¿st mantiyada çal­aq s¿rᴅtlᴅr zonasēnēè ayēra bildi. Bu 
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zonanēn varlēĵē hᴅr yerdᴅ m¿ĸahidᴅ olunsa da, yerlᴅĸmᴅ dᴅrinliyi m¿xtᴅlifdir. Belᴅ 

ki, qitᴅlᴅr altēndakē zona okeanlarēn altēndakē zonadan daha dᴅrindᴅ yerlᴅĸir. 

B.Qutenberqᴅ gºrᴅ, bu zonada dalĵalarēn s¿rᴅtinin azalmasē mantiya maddᴅsinin 

ᴅrimiĸ halda olmasē ilᴅ ᴅlaqᴅdardēr. Belᴅ bir zᴅif tᴅbᴅqᴅnin varlēĵē haqqēnda 

ᴅvvᴅllᴅr dᴅ m¿lahizᴅ y¿r¿dᴅnlᴅr var idi (C.Barrel, 1916-cē il ). Lakin tᴅncᴅ son illᴅr 

Quttenberq qatēnēn ¿st hissᴅsini çastenosferè adlandērmaq vᴅ bunun çlitosferè ilᴅ 

m¿nasibᴅtini m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirmᴅk m¿mk¿n olmuĸdur. 

 çYer qabēĵēè vᴅ çlitosferè mᴅfhumlarēnēn mᴅnasēnē eynilᴅĸdirmᴅk olmaz. 

Yer qabēĵēnēn ­ºkmᴅ, qranit vᴅ bazalt qatlarēndan ibarᴅt olduĵunu sºylᴅmiĸdik. 

Litosferᴅ isᴅ yer qabēĵēndan baĸqa, hᴅm­inin Quttenberq qatēnēn (ĸᴅkil 10) ¿st 

hissᴅsi dᴅ daxildir.  

 Qeydᴅ alēnmēĸ zᴅlzᴅlᴅlᴅrin mᴅrkᴅzi ᴅsasᴅn astenosferdᴅ yerlᴅĸir. Maqmatik 

ocaqlar vᴅ konveksiya (axēn) cᴅrᴅyanlarē da burada yaranēr. Bundan baĸqa, yer 

qabēĵēnēn vertikal vᴅ horizontal hᴅrᴅkᴅtlᴅrini dᴅ astenosferlᴅ ᴅlaqᴅsiz tᴅsᴅvv¿r 

etmᴅk ­ᴅtindir. Demᴅli, yer qabēĵēnēn quruluĸunu vᴅ tᴅrkibini m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirᴅn 

astenosferdir. 

 Quttenberq qatēndan altda (410 ï 1000 km arasēnda) dalĵanēn bºy¿k s¿rᴅtinᴅ 

uyĵun gᴅlᴅn S qatē yerlᴅĸir. Bu qatēn sᴅrhᴅdlᴅri ilk  dᴅfᴅ 1913-c¿ ildᴅ rus alimi 

B.B.Qolitsēn tᴅrᴅfindᴅn tᴅyin edildiyinᴅ gºrᴅ ona çQolitsēn qatēè deyilir. 

 B vᴅ S qatlarē birlikdᴅ ¿st mantiyanē tᴅĸkil edir. 

 Yerin n¿vϸsi. Yerin mᴅrkᴅzi sferi planet hᴅcminin cᴅmi 17 %-ni tᴅĸkil etdiyi 

halda, onun k¿tlᴅsinin 34 %-ni ºz¿nᴅ cᴅlb etmiĸdir. Tᴅkcᴅ bu rᴅqᴅmlᴅr n¿vᴅ vᴅ 

mantiya maddᴅlᴅri arasēndakē fiziki  parametrlᴅrin bir ï birindᴅn nᴅ qᴅdᴅr 

fᴅrqlᴅndiyini gºstᴅrir. Bunu geofiziki tᴅdqiqatlar da s¿but edir. N¿vᴅnin xarici 

sᴅrhᴅdindᴅ uzununa dalĵalarēn s¿rᴅti 8,4 km/san-dᴅk azalēr. 

 Xarici n¿vϸnin ᴅsas x¿susiyyᴅti onun eninᴅ seysmik dalĵalarē ºz¿ndᴅn 

ke­irmᴅsidir. Demᴅli, burada y erdᴅyiĸmᴅ ¿­¿n lazēm olan elastiki m¿qavimᴅt 

yoxdur. Bu hal isᴅ mayelᴅrᴅ xasdēr. Lakin xarici n¿vᴅnin yerlᴅĸdiyi dᴅrinlikdᴅki 

y¿ksᴅk tᴅzyiq vᴅ temperaturu nᴅzᴅrᴅ alsaq, onun maddᴅsinin he­ dᴅ bizim baĸa 
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d¿ĸd¿y¿m¿z maye halēnda deyil, ona oxĸar bir halda olduĵunu tᴅsᴅvv¿r etmᴅk 

lazēmdēr. 

 Ke­id tϸbϸqϸ cᴅmi 140 km-lik  bir qalēnlēĵē ᴅhatᴅ etsᴅ dᴅ, hᴅm ºz¿ndᴅn 

yuxarēdakē, hᴅm dᴅ aĸaĵēdakē qatlardan kᴅskin surᴅtdᴅ se­ilᴅn bir zonadēr. Bu 

tᴅbᴅqᴅ maddᴅnin m¿xtᴅlif fazalarda mºvcud olan iki  qatē arasēnda yerlᴅĸir. 

 Daxili  n¿vϸ ­oxlarēnēn g¿man etdiyi kimi, bᴅlkᴅ dᴅ bᴅrk haldadēr. Lakin bu 

mᴅsᴅlᴅ hᴅlᴅlik m¿bahisᴅlidir, ­¿nki n¿vᴅdᴅ tᴅzyiq 4 mln. atmosferᴅ yaxēn qᴅbul 

edilsᴅ dᴅ, onun maddᴅsi maye halēnda olmamalēdēr. Bununla belᴅ, y¿ksᴅk 

temperatur (3000
o 

C) n¿vᴅnin bᴅrk aqreqat halēnda ola bilᴅcᴅyi fikrini  qᴅbul 

etmᴅyᴅ ᴅsas vermir. 

 G¿man edilᴅ bilᴅr ki, Yerin mᴅrkᴅzi hissᴅsi xassᴅlᴅri bizᴅ dᴅqiq mᴅlum 

olmayan sēxlaĸmēĸ qaz k¿tlᴅlᴅrindᴅn ibarᴅtdir. Yerin mᴅrkᴅzindᴅ y¿ksᴅk dᴅrᴅcᴅdᴅ 

sēxlaĸmēĸ qaz tᴅbᴅqᴅsi bᴅlkᴅ dᴅ ­oxtonnajlē avtomobilin aĵērlēĵēnē saxlayan 

tᴅkᴅrdᴅki hava rolunu oynayēr. 

Yer qabēĵēnda geniĸ yayēlmēĸ s¿xurlarēn bᴅzisinin sēxlēĵēnē gºstᴅririk. 

 Qranit ï 2,3 ï 3 q/sm
3
 Daĸ duz ï 2,1 ï 2,2 q/sm

3
  

 Bazalt ï 2,7 ï 3,2 q/sm
3
 Gil ï 1,6 ï 2,8 q/sm

3
  

 ᴄhᴅngdaĸē ï 2,4 ï 2,8 q/sm
3
 Gips ï 2 q/sm

3
  

 Dorlomit ï 2,9 q/sm
3
 ķist ï 2,2 q/sm

3
 vᴅ s. 

Yerin orta sēxlēĵē yer qabēĵēnē tᴅĸkil edᴅn s¿xurlarēn sēxlēĵēndan az qala iki  

dᴅfᴅ ­oxdur. Demᴅli, Yerin daha dᴅrin qatlarēnē tᴅĸkil edᴅn maddᴅlᴅrin sēxlēĵē 5,52 

q/sm q/sm
3
ïdᴅn xeyli artēq olmalēdēr. 

 M.S.Molodenskiyᴅ gºrᴅ, Yerin dᴅrin qatlarēnda sēxlēq qeyri ï m¿ntᴅzᴅm artēr. 

 Son mᴅlumatlara gºrᴅ, Yerin mᴅrkᴅzindᴅ sēxlēq 17,9 q/sm
3
ïᴅ ­atēr. 

 

Ä 3. Yerin  istiliyi  

 

 Yerin istiliyi  dedikdᴅ, G¿nᴅĸ ĸ¿alarē ilᴅ ᴅlaqᴅdar olan xarici istilik  vᴅ G¿nᴅĸ 

ĸ¿alarē ilᴅ ᴅlaqᴅsi olmayan Yerin daxili istiliyi  nᴅzᴅrdᴅ tutulur.  
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 Xarici istilik . Planetimizin hᴅr hansē bir nºqtᴅsindᴅ temperaturun vᴅ ya 

istiliyin  miqdarē hᴅmin yerin coĵrafi en dairᴅsindᴅn asēlēdēr. G¿nᴅĸin istilik  vᴅ 

iĸēqvermᴅ qabiliyyᴅti G¿nᴅĸ radiasiyasē adlanēr. Bu, m¿ᴅyyᴅn vaxt ᴅrzindᴅ 1 sm
2
 

sahᴅnin aldēĵē kalorilᴅrlᴅ ºl­¿l¿r. G¿nᴅĸ ĸ¿alarēnēn yerᴅ d¿ĸmᴅ bucaĵē nᴅ qᴅdᴅr 

bºy¿k olarsa, bu sahᴅ istiliyi  bir o qᴅdᴅr ­ox alacaqdēr. 

 G¿nᴅĸ radiasiyasēnēn torpaq, bitki vᴅ su hºvzᴅlᴅrinin ¿st qatlarē tᴅrᴅfindᴅn 

udulmasē hᴅmin sahᴅlᴅrin qēzmasēna sᴅbᴅb olur. Aydēndēr ki, hᴅr bir yer ¿­¿n 

istilik  miqdarē eyni dᴅrᴅcᴅdᴅ olmayēb dᴅyiĸᴅcᴅkdir. Burada g¿nl¿k, aylēq vᴅ illik  

dᴅyiĸmᴅ nºvlᴅrini qeyd etmᴅk m¿mk¿nd¿r. Odur ki, b¿t¿n amillᴅri nᴅzᴅrᴅ 

almaqla, hᴅr hansē bir ᴅrazi ¿­¿n bir ildᴅ G¿nᴅĸdᴅn alēnan istiliyin  miqdarēna 

ᴅsasᴅn orta illik  temperaturu hesablamaq olar. Mᴅsᴅlᴅn, ķimal yarēmk¿rᴅsinin orta 

illik  temperaturu 15,5
o
 C, Cᴅnub yarēmk¿rᴅsininki isᴅ 13,6

o
 C hesablanmēĸdēr. 

ķimal yarēmk¿rᴅsindᴅ temperaturun nisbᴅtᴅn ­ox olmasē, suya nisbᴅtᴅn qurunun 

­ox hissᴅsinin orada yerlᴅĸmᴅsindᴅn irᴅli gᴅlir. Odur ki, ķimal yarēmk¿rᴅsindᴅ yay 

g¿nlᴅrinin sayē Cᴅnuba nisbᴅtᴅn 8 g¿n ­oxdur. Yerin iqlimi  vᴅ bununla ᴅlaqᴅdar 

olaraq orta illik  temperaturlar hᴅmiĸᴅ sabit qalmēr. Yerin inkiĸaf tarixindᴅ isti vᴅ 

soyuq dºvrlᴅr bir ï birini hᴅmiĸᴅ ᴅvᴅz etmiĸdir. Davamiyyᴅti on milyon illᴅrlᴅ 

ºl­¿lᴅn belᴅ dºvrlᴅrin tᴅsiri Yerin indiki istilik  rejimindᴅ dᴅ iz qoymuĸdur. 

 Daxili  istilik . Yerin en dairᴅsindᴅn vᴅ s¿xurlarēn x¿susiyyᴅtindᴅn asēlē olaraq 

hᴅr bir sahᴅ ¿­¿n elᴅ dᴅrinlik vardēr ki, bu dᴅrinlikdᴅ temperaturun g¿ndᴅlik 

dᴅyiĸmᴅsi m¿ĸahidᴅ olunmur, yᴅni temperatur sabit qalēr. Belᴅ dᴅrinlik sabit 

temperatur zonasē adlanēr. Parisdᴅ belᴅ zona 28 m, Kirov ĸᴅhᴅrindᴅ 19,2 m, Bakē 

ᴅtrafēnda isᴅ 25 m dᴅrinlikdᴅ yerlᴅĸir. 

 Sabit temperatur zonasēndan aĸaĵēda istiliyin  tᴅdricᴅn artdēĵē ilk  dᴅfᴅ dᴅrin 

ĸaxta vᴅ mᴅdᴅnlᴅrdᴅ qeydᴅ alēnmēĸdēr. Yerin alt qatlarēna doĵru temperaturun necᴅ 

dᴅyiĸdiyini ºyrᴅnmᴅk ¿­¿n m¿xtᴅlif yerlᴅrdᴅ ­oxlu m¿ĸahidᴅlᴅr aparēlmēĸ vᴅ onun 

orta hesabla hᴅr 33 m-dᴅn bir 1
o
C y¿ksᴅldiyi m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirilmiĸdir. M¿ᴅyyᴅn 

uzunluq vahidindᴅ dᴅrinliyᴅ getdikcᴅ temperaturun dᴅrᴅcᴅlᴅrlᴅ y¿ksᴅlmᴅsinᴅ 

geotermik qradiyent, dᴅrinlik artdēqca temperaturun 1
o
 C y¿ksᴅlmᴅsi ¿­¿n lazēm 

olan mᴅsafᴅyᴅ geotermik pillϸ deyilir. 
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 Geotermik pillᴅ kᴅmiyyᴅt etibarē ilᴅ sabit qalmayēb dᴅyiĸir. Yer k¿rᴅsindᴅ 

m¿xtᴅlif yerlᴅrdᴅ aparēlmēĸ ºl­mᴅ iĸlᴅri nᴅticᴅsindᴅ onun 1,5 ï 250 m arasēnda 

dᴅyiĸmᴅsi m¿ᴅyyᴅn edilmiĸdir. Mᴅsᴅlᴅn, geotermik pillᴅ Moskva ¿­¿n 38,4 m, 

Pyatiqorsk ¿­¿n 1,5 m, Bakē ¿­¿n 20 m-dir. 

 Hal ï hazērda dᴅrinlikdᴅn asēlē olaraq temperaturun necᴅ dᴅyiĸdiyini qazēlan 

quyular vasitᴅsilᴅ 9000 m-dᴅk ᴅyani surᴅtdᴅ izlᴅmᴅk m¿mk¿n olmuĸdur. Daha 

bºy¿k dᴅrinliklᴅr ¿­¿n temperaturu hesablamaq lazēm gᴅlir. Bu hesablamalar 

geotermik pillᴅnin hᴅtta ᴅn ki­ik qiymᴅtlᴅrindᴅ belᴅ Yerin mᴅrkᴅzindᴅ 

temperaturun 4600
 o

 C-dᴅn y¿ksᴅk ola bilmᴅyᴅcᴅyinigºstᴅrir. Bᴅzᴅn bu rᴅqᴅmi 

6000
 o

 C-yᴅ qᴅdᴅr qaldērērlar. Demᴅli, dᴅrinliyᴅ getdikcᴅ geotermik pillᴅ 

kᴅmiyyᴅtcᴅ artēr, yᴅni temperaturun 1
 o

 C artmasē ¿­¿n 32 ï 33 m deyil, daha 

bºy¿k dᴅrinlik mᴅsafᴅsi tᴅlᴅb olunur. Buna baxmayaraq, m¿ᴅyyᴅn dᴅrinlikdᴅn 

sonra o tamamilᴅ dᴅyiĸmᴅz qalēr. ķ¿bhᴅsiz ki, belᴅ bir hal Yerin dᴅrin qatlarēnda 

maddᴅlᴅrin fiziki  ï kimyᴅvi vᴅziyyᴅtindᴅn asēlē olmalēdēr. Geotermik qradiyent 

(pillᴅ) bºy¿k hᴅdlᴅr arasēnda dᴅyiĸir. 

 S¿xurlarēn istilikke­irmᴅ qabiliyyᴅtinin m¿sxtᴅlifliyi, laylarēn yatēm ĸᴅraiti, 

radioaktiv elementlᴅrin olmasē, yeraltē isti sularēn vᴅ vulkanlarēn varlēĵē, relyef vᴅ 

s. geotermik pillᴅnin dᴅyiĸmᴅsinᴅ bºy¿k tᴅsir edᴅn amillᴅrdᴅndir. 

 Yerin daxili temperaturunun necᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi barᴅdᴅ alimlᴅrin fikirlᴅri 

m¿xtᴅlifdir. Buna baxmayaraq, Yer daxilindᴅ istiliyi  yarada bilᴅn bir sēra enerji 

mᴅnbᴅlᴅri haqqēnda m¿xtᴅlif m¿tᴅxᴅssislᴅr arasēnda he­ bir m¿bahisᴅ yoxdur. 

Yerin daxili istiliyinin  mᴅnbᴅyi aĸaĵēdakē amillᴅrdir: 

 1) radioaktiv elementlᴅrin par­alanmasēndan alēnan istilik ; 

 2) Yerin ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi dºvr¿ndᴅn qalan istilik ; 

 3) Yerin sēxēlmasē ilᴅ ᴅlaqᴅdar olaraq s¿xurlarēn yerdᴅyiĸmᴅsindᴅn alēnan 

istilik ; 

 4) dᴅrinlikdᴅ gedᴅn kimyᴅvi reaksiyalar nᴅticᴅsindᴅ alēnan istilik  vᴅ s. 

 Ķstiliyin Yerin dᴅrinliyindᴅn yuxarēya doĵru yayēlmasēna istilik axēnē deyilir. 

Bu kᴅmiyyᴅt hᴅr yerdᴅ eyni deyildir. 
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 Yerin istilik  sahᴅsinin ºyrᴅnilmᴅsinin hᴅm nᴅzᴅri, hᴅm dᴅ bºy¿k praktiki 

ᴅhᴅmiyyᴅti vardēr. Yer qabēĵēnēn ¿st qatlarēnda temperaturun artmasē hᴅm 

maqmatik ocaqlarēn yaxēnda yerlᴅĸmᴅsindᴅn, termal sularēn dºvr¿ndᴅn, ekzotermik 

kimyᴅvi reaksiyalarēn gediĸindᴅn vᴅ istᴅrsᴅ dᴅ radioaktiv elementlᴅrin 

toplanmasēndan ­ox asēlēdēr. Buna baxmayaraq, ­ºkmᴅ s¿xurlarda temperaturun 

dᴅyiĸmᴅsi s¿xurlarēn yatēm ĸᴅraitindᴅn dᴅ asēlēdēr, ­¿nki vertikal yatēm ĸᴅraitindᴅ 

­ºkmᴅ s¿xur qatlarēnēn temperaturu, horizontal yatēm halēndakēndan y¿ksᴅk olur. 

Neft yataqlarē ¿zᴅrindᴅ temperaturun daha y¿ksᴅk gºstᴅriciyᴅ malik olmasē artēq 

s¿but edilmiĸdir. Bu isᴅ ºz nºvbᴅsindᴅ s¿xurlarēn istilikke­irmᴅ qabiliyyᴅtinin 

qeyri ï bᴅrabᴅrliyi ilᴅ izah olunur. Yerin alt qatlarēnēn termik rejiminin 

ºyrᴅnilmᴅsinin neft vᴅ qaz yataqlarēnēn axtarēĸēnda, kᴅĸfiyyat vᴅ istismarēnda 

bºy¿k ᴅhᴅmiyyᴅti vardēr. 

 Son illᴅrdᴅ Yerin daxili istiliyindᴅn bilavasitᴅ istifadᴅ etmᴅk ¿­¿n cᴅsarᴅtli 

addēmlar atēlmēĸdēr. Ķstᴅr ºlkᴅmizdᴅ vᴅ istᴅrsᴅ dᴅ xarici ºlkᴅlᴅrdᴅ ï ABķ, Ķtaliya, 

Ķslandiya, Yaponiya vᴅ b. ºlkᴅlᴅrdᴅ bu sahᴅdᴅ xeyli iĸ gºr¿lm¿ĸd¿r. Ķndii isᴅ 

termal sulardan binalarēn qēzdērēlmasēnda, b¿t¿n il  boyu meyvᴅ ï tᴅrᴅvᴅz 

yetiĸdirilmᴅsindᴅ vᴅ elᴅcᴅ dᴅ elektrik enerjisi alēnmasēnda istifadᴅ edilmᴅsi adi bir 

hala ­evrilmiĸdir. Hesablamalar gºstᴅrir ki, geotermal elektrostansiyalarēn tikintisi 

adi hidroelektrostansiyalarēn tikintisindᴅn o qᴅdᴅr dᴅ baha baĸa gᴅlmir. ¥lkᴅmizdᴅ 

isti su ehtiyatlarēnēn ­ox bºy¿k olduĵunu nᴅzᴅrᴅ alsaq, bu sulardan istifadᴅ 

edilmᴅsinin perspektivliyini daha aydēn tᴅsᴅvv¿r etmᴅk olar. 

 

Ä4. Yerin kimyᴅvi tᴅrkibi 

 

 Yer qabēĵēnda kimyᴅvi elementlᴅrin paylanmasē qanunauyĵunluqlarēnē vᴅ 

onlarēn miqrasiyasēnēn (yerdᴅyiĸmᴅsinin) sᴅbᴅblᴅrini geokimya elmi ºyrᴅnir. Yerin 

yalnēz ᴅn ¿st tᴅbᴅqᴅsi bilavasitᴅ tᴅdqiq oluna bilir  (qazēlan quyularēn dᴅrinliyi 10 

km-dᴅn artēq deyildir). Onun dᴅrin hissᴅlᴅrinin kimyᴅvi tᴅrkibini ºyrᴅnmᴅk 

istidikdᴅ isᴅ vulkanlarēn p¿sk¿rmᴅ mᴅhsullarēndan vᴅ meteoritlᴅrdᴅn istifadᴅ edilir. 

Yer maddᴅsini tᴅĸkil edᴅn s¿xurlar bᴅrk, maye vᴅ qaz halēnda olsa da, quruluĸu vᴅ 
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x¿susiyyᴅtlᴅri m¿xtᴅlif olan kimyᴅvi elementlᴅrdᴅn ibarᴅtdir. M¿hitin 

termodinamiki ĸᴅraiti vᴅ elementlᴅrin x¿susiyyᴅtlᴅri onlarēn yer qabēĵēnda hansē 

formada rast gᴅlᴅcᴅyini m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirir. Bu elementlᴅrin bᴅzisi kimyᴅvi aktiv 

(mᴅsᴅlᴅn, oksigen, silisium, al¿minium, dᴅmir, maqnezium, natrium, kalium) olub, 

m¿xtᴅlif birlᴅĸmᴅlᴅr (bunlarēn bᴅzilᴅri geniĸ yayēlmēĸ sulfid, fosfat, azot vᴅ s. 

turĸularēn duzlarēdēr) ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir. Elᴅ elementlᴅr dᴅ vardēr ki, onlar ºz daxili 

quruluĸ x¿susiyyᴅtlᴅrinᴅ gºrᴅ baĸqa elementlᴅrᴅ ­evrilᴅ bilᴅr. Mᴅsᴅlᴅn, uran 

elementinin radioaktiv par­alanmasē nᴅticᴅsindᴅ helium (He
4
), qurĵuĸun (Pb

206
), 

radium (Ra
226

) vᴅ radon (Rn
222

) ᴅmᴅlᴅ gᴅlir. Yer qabēĵēnda bᴅzi elementlᴅr yeni 

fiziki  ï kimyᴅvi m¿hitᴅ d¿ĸd¿kdᴅ oksidlᴅĸmᴅ vᴅ s. proseslᴅrinᴅ uĵrayaraq, ºz 

atomlarēnēn ºl­¿lᴅrini dᴅyiĸᴅ bilir . 

 Yer qabēĵēnēn bᴅzi elementlᴅri (oksigen, silisium, al¿minium, dᴅmir, kalsium 

vᴅ s.), demᴅk olar ki, b¿t¿n s¿xurlarda iĸtirak edir. Bᴅzi elementlᴅrᴅ (uran, 

niobium, germanium vᴅ s.) isᴅ ­ox nadir hallarda tᴅsad¿f olunur. 

 1889-cu ildᴅ Amerika alimi F.Klark m¿xtᴅlif yerlᴅrdᴅn gºt¿r¿lm¿ĸ 6000 

s¿xurun kimyᴅvi analizinᴅ ᴅsaslanaraq yer qabēĵē elementlᴅrinin miqdarēnē tᴅyin 

etmᴅyᴅ tᴅĸᴅbb¿s gºstᴅrmiĸdir. Sonralar bui ĸlᴅ V.Ķ.Vernadski, A.S.Fersman vᴅ 

A.P.Vinoqradov mᴅĸĵul olmuĸ vᴅ Yer qabēĵēnēn kimyᴅvi tᴅrkibi haqqēndakē 

mᴅlumatlarēmēzē dᴅqiqlᴅĸdirmiĸlᴅr. A.S.Fersmanēn tᴅklifi ilᴅ Yer qabēĵēnda 

kimyᴅvi elementin atom vᴅ ya k¿tlᴅ filizi  ilᴅ orta miqdarē klark adlandērēlmēĸdēr. 

A.P.Vinoqradova gºrᴅ, ᴅn geniĸ yayēlmēĸ elementlᴅrin klarklarla gºstᴅrilmᴅsi 

maraqlēdēr (cᴅdvᴅl 2). 

 Cᴅdvᴅldᴅn gºr¿nd¿y¿ kimi, yer qabēĵēnēn ᴅsas k¿tlᴅsini (99,63 %) on 

element tᴅĸkil edir. Odur ki, geokimyᴅvi tᴅsnifata gºrᴅ, yer qabēĵēnēn ᴅn geniĸ 

yayēlmēĸ s¿xurlarēnēn tᴅrkibindᴅ iĸtirak edᴅn bu elementlᴅr ï s¿xur ϸmϸlϸ gϸtirϸn 

vᴅ ya petrogen elementlϸr adlanēr. Yer k¿rᴅsindᴅ bu elementlᴅrin paylanmasē 

onlarēn x¿susi k¿tlᴅsinᴅ gºrᴅ vertikal zonallēq tᴅĸkil edir. Belᴅ ki, yer qabēĵēnēn ᴅn 

¿st hissᴅsini tᴅĸkil edᴅn ­ºkmᴅ s¿xurlar ᴅsasᴅn y¿ng¿l elementlᴅrdᴅn (Si, Ca, Al , 

O, H, C), aĸaĵēda yatan qranit tᴅbᴅqᴅsi isᴅ daha ­ox Si vᴅ Al  ilᴅ zᴅngindir. Bazalt 

qatēnda Fe, Mg, Ca daha geniĸ yayēlmēĸdēr. 
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 Cᴅdvᴅl 2. 

Elementlᴅr K¿tlᴅ, % Elementlᴅr K¿tlᴅ, % 

Oksigen  47,00 Kalium 2,50 

Silisium 29,50 Maqnezium 1,87 

Al¿minium  8,05 Hidrogen 0,15 

Dᴅmir  4,65 Titan 0,45 

Kalsium  2,96 Qalan elementlᴅrlᴅ 

birlikdᴅ 

 

0,37 

Natrium  2,50  -  - 

 

Yer tᴅbᴅqᴅlᴅrinin kimyᴅvi tᴅrkibi elementlᴅrin miqrasiyasē nᴅticᴅsindᴅ 

dᴅyiĸir. Kimyᴅvi elementlᴅr atom, ion, molekul vᴅ ya kimyᴅvi birlᴅĸmᴅ ĸᴅklindᴅ 

yerlᴅrini dᴅyiĸᴅ bilᴅr. Yer sᴅthindᴅki bu prosesdᴅ su, k¿lᴅk vᴅ aĵērlēq q¿vvᴅsi dᴅ 

iĸtirak edir. Yer daxilindᴅ gedᴅn geoloji proseslᴅr isᴅ maqmadakē qaz vᴅ isti su 

mᴅhlullarēnēn qarēĸmasēna sᴅbᴅb olur. Miqrasiya zamanē maddᴅnin bir haldan 

baĸqa hala (qaz halēndan maye, maye halēndan bᴅrk hala vᴅ s.) ke­mᴅsi m¿ĸahidᴅ 

edilir. Yer mantiyasēnēn vᴅ Yer n¿vᴅsinin kimyᴅvi tᴅrkibi haqqēnda 

mᴅlumatlarēmēz ­ox azdēr. Geofiziki tᴅdqiqatlar isᴅ dᴅrinliyᴅ getdikcᴅ maddᴅnin 

sēxlēĵēnēn artdēĵēnē gºstᴅrir. Odur ki, A.A.Saukov mantiya maddᴅsinin y¿ksᴅk 

temperatur vᴅ tᴅzyiq altēnda kristall formada deyil, amorf halēnda olmasē fikrini  

irᴅli s¿rm¿ĸd¿r. 

 Geoloqlarēn ᴅksᴅriyyᴅti bu fikirdᴅdir ki, Yer n¿vᴅsinin kimyᴅvi tᴅrkibinᴅ 

uyĵundur vᴅ orada dᴅmir silikatlarē metallaĸmēĸ haldadēr. 

 

Ä 5. Yerin  maqnetizmi 

 

 Maqnitlik xassᴅsi yalnēz ayrē ï ayrē minerallara vᴅ s¿xurlara deyil, hᴅm dᴅ 

b¿t¿n Yer k¿rᴅsinᴅ aiddir. Baĸqa sºzlᴅ, Yer ºz¿ nᴅhᴅng bir maqnitdir. Onun 

ᴅtrafēnda maqnit sahᴅsi vardēr. Maqnit sahᴅsi maqnit q¿vvᴅ xᴅtlᴅri vasitᴅsilᴅ 

yaranēr. M¿asir tᴅsᴅvv¿rᴅ gºrᴅ, Yerin xarici maqnit sahᴅsinin q¿vvᴅ xᴅtlᴅri 

quruluĸca Yer sferoidinin mᴅrkᴅzindᴅ yerlᴅĸdirilmiĸ ikiq¿tbl¿ adi maqnitᴅ ­ox 

yaxēndēr. Yerin ĸimal vᴅ cᴅnub maqnit q¿tblᴅri vardēr. Lakin bu q¿tblᴅr Yerin 

coĵrafi q¿tblᴅrinᴅ uyĵun gᴅlmir (ĸᴅkil 13). 
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 Maqnit ᴅqrᴅbi Yerin istᴅnilᴅn nºqtᴅsindᴅ qurulduqda onun tutduĵu vᴅziyyᴅt 

istᴅr ï istᴅmᴅz maqnit q¿vvᴅ xᴅtlᴅrinin istiqamᴅti boyunca yºnᴅlᴅcᴅkdir. Maqnit 

ᴅqrᴅbinin ĸimal ucu Yerin ĸimal q¿tb¿ yaxēnlēĵēnda yerlᴅĸᴅn cᴅnub maqnit q¿tb¿nᴅ 

doĵru meyl edᴅcᴅkdir. Maqnit ᴅqrᴅbinin oxundan ke­ᴅn xᴅttᴅ manqit meridianē 

deyilir. 

 Atmosferdᴅ geomaqnit sahᴅsinin gᴅrginliyi Yer sᴅthi boyunca eyni olmayēb, 

dᴅyiĸir. 

 

 

ķᴅkil 11. Yerin maqnit sahᴅsi: NS ï coĵrafi meredian, ķmC ï maqnit 

meredianē 

 Maqnit sahᴅsi vektorial kᴅmiyyᴅtdir. Geomaqnit sahᴅsinin intensivliyi 

m¿hitdᴅki gᴅrginliklᴅ yanaĸē, eyni zamanda gᴅrginlik vektorunun m¿hitdᴅki 

vᴅziyyᴅtindᴅn dᴅ asēlēdēr. Xarici geomaqnit sahᴅsinin gᴅrginlik vektoru ĸimal 

maqnit q¿tb¿ndᴅn cᴅnuba doĵru yºnᴅlmiĸdir. Onun istiqamᴅti maqnit sahᴅsinin 

q¿vvᴅ xᴅtlᴅrinᴅ ­ᴅkilᴅn toxunan ¿zrᴅdir. 

 Maqnit meridianē coĵrafi meridianla hᴅminᴅ m¿ᴅyyᴅn bir bucaq ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir 

vᴅ hᴅmin bucaĵa maqnit ᴅqrᴅbinin inhiraf bucaĵē deyilir. Maqnit ᴅqrᴅbinin inhiraf 

bucaĵē ĸᴅrqi vᴅ qᴅrbi ola bilᴅr. Maqnit ᴅqrᴅbinin ¿f¿qlᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅtirdiyi bucaĵa isᴅ 

maqnit meyl bucaĵē deyilir.  

 Londonda, Parisdᴅ vᴅ baĸqa ĸᴅhᴅrlᴅrdᴅ aparēlan ºl­mᴅlᴅr nᴅticᴅsindᴅ 

m¿ᴅyyᴅn edilmiĸdir ki, son 350 il  ᴅrzindᴅ inhiraf bucaĵē 30
o
, meyl bucaĵē isᴅ 10

o
-

yᴅ qᴅdᴅr dᴅyiĸmiĸdir.  
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 Bununla belᴅ, geomaqnit sahᴅsinin gᴅrginliyi dᴅ sabit qalmēr vᴅ yer sᴅthindᴅn 

olan mᴅsafᴅdᴅn asēlē olaraq azalēr. Geomaqnit sahᴅsinin q¿vvᴅ xᴅtlᴅri qapalē bir 

sistem tᴅĸkil edir. G¿nᴅĸ ĸ¿alanmasēnēn tᴅsiri ilᴅ atmosferin ¿st qatlarēnda yaranan 

y¿klᴅnmiĸ hissᴅciklᴅr qapalē q¿vvᴅ xᴅtlᴅrinin ᴅmᴅlᴅ gᴅtirdiyi çtᴅlᴅlᴅrèdᴅ toplanēr. 

Belᴅliklᴅ, ionlaĸmēĸ atmosfer qazlarēndan vᴅ y¿klᴅnmiĸ hissᴅciklᴅrdᴅn ibarᴅt 

kosmik radiasiya zolaĵē vᴅ ya Van ï Allen zonasē yaranēr. 

 Radiasiya zonasē xarici geomaqnit sahᴅsinin ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsindᴅ ᴅsas rol 

oynayēr. Q¿tb sahᴅlᴅrindᴅ elektromaqnit hᴅyᴅcanlarē baĸ verir. Hᴅmin hᴅyᴅcanlarēn 

bir formasē da q¿tb parēltēsēdēr. Q¿tb parēltēlarē atmosferin ¿st qatlarēndakē qazlarēn 

ionlaĸmasē ilᴅ ᴅlaqᴅdardēr. 

 Geomaqnit sahᴅsinin ᴅsrlik dᴅyiĸmᴅsi baĸ verir. Lakin dᴅyiĸmᴅnin 

gºstᴅricilᴅri m¿xtᴅlif sahᴅlᴅrdᴅ bir ï birindᴅn fᴅrqlidir. Bundan baĸqa, geomaqnit 

sahᴅ anomaliyasē m¿ᴅyyᴅn edilmiĸdir. Geomaqnit sahᴅsinin adi ikiq¿tbl¿ maqnit 

sahᴅsindᴅn uzaqlaĸmasē geomaqnit sahϸ anomaliyasē adlanēr. Bu anomaliya en 

dairᴅsi boyunca qᴅrb istiqamᴅtindᴅ yayēlēr. Geomaqnit sahᴅsinin bu xassᴅsi qϸrb 

dreyfi adlandērēlēr. Dreyfin orta s¿rᴅti 0,18
o
-yᴅ yaxēndēr. Hesablamalar gºstᴅrir ki, 

hᴅmin s¿rᴅtdᴅ maqnit sahᴅsi anomaliyasēnēn Yer ᴅtrafēnda tam dºvr¿ ¿­¿n tᴅqribᴅn 

1800 il  lazēm gᴅlir. Geomaqnit sahᴅsinin ᴅsrlik dᴅyiĸmᴅsi vᴅ onun qᴅrb dreyfi 

G¿nᴅĸ ĸ¿alanmasē ilᴅ ᴅlaqᴅdar olaraq baĸ verᴅn g¿ndᴅlik dᴅyiĸmᴅdᴅn vᴅ maqnit 

tufanlarēndan tamamilᴅ fᴅrqlᴅnir. ᴄsrlik dᴅyiĸmᴅni tºrᴅdᴅn mᴅnbᴅlᴅrdᴅn daha 

dᴅrin Yer qatlarēnda yerlᴅĸdiyi ehtimal olunur. Ayrē ï ayrē geoloji ᴅyalᴅt vᴅ sahᴅlᴅr 

¿­¿n geomaqnit sahᴅsinin intensivlik xᴅritᴅlᴅri tᴅrtib edilir. Bu xᴅritᴅlᴅrdᴅ qiymᴅti 

eyni olan gᴅrginliklᴅr qapalē sᴅlis ᴅyri xᴅtlᴅrlᴅ birlᴅĸdirilir vᴅ bunlara izodinamlar 

deyilir. Bununla yanaĸē, istᴅr nᴅzᴅri vᴅ istᴅrsᴅ dᴅ praktik mᴅsᴅlᴅlᴅrin hᴅlli ¿­¿n 

maqnit ᴅqrᴅbinin inhiraf bucaqlarēnēn xᴅritᴅsi dᴅ hazērlanēr. Eyni qiymᴅtli inhiraf 

bucaqlarēnē birlᴅĸdirᴅn ᴅyrilᴅrᴅ izoqonlar, bᴅrabᴅr maqnit meyl bucaqlarēnē 

birlᴅĸdirᴅn ᴅyrilᴅrᴅ isᴅ izoklinlϸr deyilir. 

 M¿ĸahidᴅ vᴅ ºl­mᴅlᴅr gºstᴅrir ki, geomaqnit sahᴅsi sabit deyildir vᴅ onun 

parametrlᴅrinin g¿ndᴅlik dᴅyiĸmᴅsi G¿nᴅĸin Yer sᴅthini hᴅmin vaxtda qeyri ï 

bᴅrabᴅr iĸēqlandērmasēndan asēlēdēr. 
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 Maqnit sahᴅsindᴅ qeyri ï dºvri xarakterli dᴅyiĸmᴅlᴅr G¿nᴅĸdᴅ baĸ verᴅn fᴅal 

alēĸmalarla ᴅlaqᴅlᴅndirilir. Hᴅmin alēĸmanēn nᴅticᴅsindᴅ ionosferdᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn 

dᴅyiĸmᴅlᴅr maqnit vᴅ elektrik sahᴅlᴅrinᴅ tᴅsir gºstᴅrir, onlarēn dᴅyiĸmᴅ 

amplitudalarēnēn artmasēna ĸᴅrait yaradēr. Bununla da hᴅm maqnit ᴅqrᴅbinin inhiraf 

bucaĵēnēn, hᴅm dᴅ gᴅrginlik bucaĵēnēn gºstᴅricilᴅri artēr. 

 Yerin maqnit sahᴅsinin g¿ndᴅlik vᴅ ᴅsrlik dᴅyiĸmᴅsi anomaliyasēnēn qᴅrbᴅ 

doĵru dreyfi kimi hadisᴅlᴅrin baĸ vermᴅsi vaxtaĸērē maqnit ºl­mᴅlᴅrinin 

aparēlmasēnē vᴅ maqnit xᴅritᴅlᴅrinin yenidᴅn tᴅrtibini tᴅlᴅb edir. Odur ki, maqnit 

xᴅritᴅlᴅrindᴅ onlarēn tᴅrtib edildiyi vaxt gºstᴅrilir. 

 S¿xurlar m¿xtᴅlif maqnitlik xassᴅsinᴅ malikdir. Dᴅmir filizlᴅrindᴅ vᴅ 

maqmatik s¿xurlarda maqnitlik daha y¿ksᴅk, ­ºkmᴅ s¿xurlarda isᴅ olduqca zᴅifdir. 

S¿xurlarēn maqnitlik xassᴅsi onlarda ᴅsas etibarē ilᴅ dᴅmir filizinin , titanēn, nikelin 

vᴅ kobaltēn olmasē ilᴅ sᴅciyyᴅlᴅnir. S¿xurlarda maqnitlik xassᴅsinin dᴅyiĸilmᴅsinin 

ºyrᴅnilmᴅsi ᴅsasēnda maqnit kᴅĸfiyyat metodu yaradēlmēĸdēr. Bu metodun tᴅtbiqi 

ilᴅ yer qabēĵēnēn geoloji quruluĸu haqqēnda bᴅzi mᴅlumatlar ᴅldᴅ edilir. Maqnit 

sahᴅsi maqnitometrlϸ ºl­¿l¿r vᴅ sahᴅdᴅ maqnit anomal zonalarē ayērd edilir. Bu 

zonalar, ilk  nºvbᴅdᴅ, qranit vᴅ bazalt qatlarēnēn yer sᴅthinᴅ yaxēn olmasē ilᴅ 

ᴅlaqᴅdardēr. ¢ºkmᴅ s¿xurlar praktiki olaraq maqnit sahᴅsinᴅ he­ bir tᴅsir 

gºstᴅrmir. Maqnit kᴅĸfiyyatē hᴅm dᴅmir filizi  yataqlarēnēn axtarēĸēnda, hᴅm dᴅ yer 

qabēĵēnēn geoloji quruluĸunun ºyrᴅnilmᴅsindᴅ geniĸ tᴅtbiq edilir. Demᴅli, 

maqmatik s¿xurlarēn geniĸ yayēldēĵē rayonlarda maqnit kᴅĸfiyyatē m¿sbᴅt nᴅticᴅ 

verir. 

 

Ä 6. Yerin  paleomaqnetizmi 

 

 Yer paleomaqnetizminin tᴅyin edilmᴅsindᴅ y¿ksᴅk hᴅssas maqnitometrlᴅrdᴅn 

geniĸ istifadᴅ olunur. Bu cihazlar paleomaqnetizmi bᴅrpa etmᴅk imkanē verir. 

¥l­mᴅlᴅr nᴅticᴅsindᴅ ke­miĸ geoloji dºvrlᴅrdᴅ maqnit q¿tblᴅrinin vᴅziyyᴅti vᴅ 

geomaqnit sahᴅsinin gᴅrginliyi m¿ᴅyyᴅn olunur. 
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 Maqnitlik xassᴅsinᴅ gºrᴅ maddᴅlᴅr ¿­ qrupa bºl¿n¿r: fermomaqnit, 

paramaqnit vᴅ diamaqnit maddᴅlᴅr. Ferromaqnit maddᴅlᴅrin daha y¿ksᴅk 

maqnitlᴅĸmᴅ qabiliyyᴅti vardēr. Nikel, dᴅmir, kobalt vᴅ s. bu qrupa aiddir. 

 Maqnitlᴅĸmᴅ hadisᴅsinin mahiyyᴅti xarici maqnit sahᴅsinin tᴅsiri ilᴅ 

maddᴅlᴅrdᴅ maqnit momentinin (demonlarēnēn) yenidᴅn cᴅhᴅtlᴅndirilmᴅsindᴅn 

ibarᴅtdir. Maddᴅlᴅri K¿ri nºqtᴅsindᴅn y¿ksᴅk temperaturadᴅk qēzdērdēqda 

demonlar hᴅrᴅkᴅtᴅ gᴅlmᴅyᴅ baĸlayēr. Hᴅr bir ferromaqnit ¿­¿n K¿ri nºqtᴅsinin 

qiymᴅti hesablanmēĸdēr. Mᴅsᴅlᴅn, dᴅmir ¿­¿n K¿ri nºqtᴅsinin temperaturu 

+770
o
Cïdir. Nikel (+358

o
C), kobalt (+1150

o
C) vᴅ s. soyuduqdan sonra ferromaqnit 

tamamilᴅ maqnitlᴅĸib maqnitᴅ ­evrilir. K¿ri nºqtᴅsi ferromaqnitin paramaqnitᴅ 

­evrilmᴅ temperaturudur. 

 Tᴅbiᴅtdᴅ ferromaqnit maddᴅlᴅrᴅ olduqca az tᴅsad¿f edilir. Paramaqnit vᴅ 

diamaqnit maddᴅlᴅr daha ­ox yayēlmēĸdēr. Ferromaqnit maddᴅlᴅrin maqnitlᴅĸmᴅ 

mexanizminᴅ ᴅsaslanaraq s¿xurlarēn paleomaqnit sahᴅsi tᴅyin olunur. ᴄgᴅr 

ferromaqnitlᴅ zᴅngin s¿xurlar ᴅmᴅlᴅ gᴅldiyi zaman K¿ri nºqtᴅsindᴅ y¿ksᴅk 

temperatur tᴅsirinᴅ mᴅruz qalmēĸ olarsa, soyuyanda hᴅmin k¿tlᴅ maqnitlik xassᴅsi 

kᴅsb edir vᴅ mºvcud maqnit sahᴅsi istiqamᴅtindᴅ cᴅhᴅtlᴅnir. Ķstᴅr paramaqnit vᴅ 

istᴅrsᴅ dᴅ diamaqnit maddᴅlᴅrdᴅ maqnitlik xassᴅlᴅri zᴅif olduĵu ¿­¿n onlarēn 

maqnit kᴅĸfiyyatēnda rolu azdēr. 

 S¿xurlarēn maqnitlᴅĸmᴅsi vaxtaĸērē yaranan tᴅbii hadisᴅdir. Mᴅsᴅlᴅn, ­atlar 

boyunca dºvran edᴅn mᴅhlullardan dᴅmirli minerallarēn ­ºkmᴅsi nᴅticᴅsindᴅ 

maqnitlᴅĸmᴅ baĸ verᴅ bilᴅr. Ferromaqnit maddᴅlᴅr kimyᴅvi ¿sulla da ᴅmᴅlᴅ gᴅlir. 

Bunun ¿­¿n y¿ksᴅk temperatur tᴅlᴅb olunur. Buk imi hallarda kimyᴅvi 

maqnitlᴅĸmᴅ qalēĵē yaranēr. 

 Yer qabēĵēnda paleomaqnit sahᴅsini ºz¿ndᴅ saxlaya bilᴅn m¿xtᴅlif s¿xurlara 

rast gᴅlinir. S¿xurlarda maqnitlᴅĸmᴅ qalēĵēnēn istiqamᴅtini tᴅyin etmᴅklᴅ maqnit 

sahᴅsinin meyl vᴅ inhiraf bucaĵēnē ºl­mᴅk m¿mk¿nd¿r. 

 Tᴅdqiqatlar gºstᴅrir ki, indiki maqnit q¿tblᴅrinin yerlᴅĸdiyi vᴅziyyᴅt qᴅdim 

geoloji relyefdᴅ mºvcud olan maqnit q¿tblᴅri vᴅziyyᴅtinᴅ he­ dᴅ uyĵun gᴅlmir. 

Maqnit q¿tblᴅrinin fasilᴅsiz yerdᴅyiĸmᴅlᴅrinᴅ maqnit q¿tblϸrinin miqrasiyasē 
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deyilir. Hazērda maqnit q¿tblᴅri coĵrafi q¿tblᴅrᴅ yaxēndēr. Q¿tblᴅrin 

yerdᴅyiĸmᴅsindᴅ inversiya hadisᴅlᴅri dᴅ baĸ verir. S¿xurlarda maqnitlᴅĸmᴅ 

istiqamᴅtinin dᴅyiĸmᴅsi geomaqnit sahᴅ q¿tblᴅrinin yerdᴅyiĸmᴅsinᴅ sᴅbᴅb olur. 

 M¿ᴅyyᴅn edilmiĸdir ki, maqnit sahᴅsi q¿tblᴅrinin inversiya hadisᴅlᴅri Yerin 

inkiĸaf tarixindᴅ dᴅfᴅlᴅrlᴅ tᴅkrar olunmuĸdur. Ķnversiya prosesi tezliklᴅ baĸa ­atēr. 

Lakin inversiyalararasē dºvr min illᴅrlᴅ hesablanēr. Geomaqnit sahᴅdᴅ inversiyanēn 

baĸ vermᴅsi gᴅrginliyin zᴅiflᴅmᴅsi ilᴅ ᴅlaqᴅdardēr. Hesablamalara gºrᴅ, son 2500 il  

m¿ddᴅtindᴅ geomaqnit sahᴅnin gᴅrginliyi iki  dᴅfᴅ azalmēĸdēr. 

 Hazērda geomaqnetizmdᴅn texnikanēn bᴅzi sahᴅlᴅrindᴅ istifadᴅ edilir. Hᴅlᴅ 

bizim eramēzdan xeyli ᴅvvᴅl insanlar geomaqnetizmdᴅn naviqasiyada vᴅ 

dᴅniz­ilikdᴅ geniĸ istifadᴅ edirdilᴅr. Maqnit q¿tblᴅrinin Yerin fērlanma oxuna 

yaxēnlēĵē vᴅ maqnit q¿vvᴅ xᴅtlᴅri vᴅziyyᴅtinin nisbᴅtᴅn sabitliyi ᴅsasēnda 

naviqasiya sistemi yaranmēĸdēr. Hᴅmin sistemin normal iĸlᴅmᴅsi iqlimdᴅn vᴅ ilin  

fᴅslindᴅn he­ dᴅ asēlē deyildir. Bununla da, cᴅhᴅtlᴅĸmᴅ aparmaqla ulduz, G¿nᴅĸ vᴅ 

Ay vᴅziyyᴅtlᴅrindᴅn istifadᴅ etmᴅk l¿zumu aradaq qaldērēlēr. 

 Geomaqnetizmdᴅn faydalē qazēntē yataqlarēnēn axtarēĸē vᴅ kᴅĸfiyyatēnda da 

istifadᴅ etmᴅyᴅ imkan vardēr. Maqnit anomaliyasē vᴅ onun ferromaqnit filiz  

yataqlarē ilᴅ ᴅlaqᴅsinin aĸkara ­ēxarēlmasē, demᴅk olar ki, maqnit kᴅĸfiyyatē 

metodunun ᴅsasēnē tᴅĸkil edir. 

 Maqnit kᴅĸfiyyatē vasitᴅsi ilᴅ tᴅyyarᴅlᴅrdᴅn aeromaqnit planaalmasē aparēlēr, 

­ºkmᴅ s¿xurlarēn yayēldēĵē sahᴅlᴅr m¿ᴅyyᴅn edilir. Maqnit kᴅĸfiyyatēnēn bir sēra 

faydalē qazēntē yataqlarēnēn, o c¿mlᴅdᴅn neft vᴅ qaz yataqlarēnēn kᴅĸfiyyatēnda 

olduqca bºy¿k rolu vardēr. M¿ĸahidᴅlᴅr gºstᴅrir ki, neft vᴅ qaz yataqlarēnēn yer 

qabēĵēnda yayēlmasē ᴅsas etibarē ilᴅ ­ºkmᴅ s¿xurlarla ᴅlaqᴅdardēr. 
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Ä7. Yerin  qravitasiya sahᴅsi vᴅ onun geolojiïcoĵrafi ᴅhᴅmiyyᴅti 

 

 Qravitasiya latēncadan tᴅrc¿mᴅdᴅ aĵērlēq demᴅkdir. Qravitasiya sahᴅsi insan 

vᴅ ᴅtraf m¿hitᴅ kifayᴅt qᴅdᴅr tᴅsir edᴅn amillᴅrdᴅn biridir. 

 Qravitasiya, yaxud aĵērlēq q¿vvᴅsi planetimizin fērlanmasē nᴅticᴅsindᴅ Yer 

k¿tlᴅsinin vᴅ mᴅrkᴅzdᴅnqa­an q¿vvᴅnin ᴅvᴅzlᴅyici cazibᴅ q¿vvᴅsinᴅ deyilir. 

Ekvatordan q¿tblᴅrᴅ doĵru aĵērlēq q¿vvᴅsi artēr ki, (978 qoldan 983 qola qᴅdᴅr) bu 

da yerin k¿rᴅ formasēnda olmasē ilᴅ ᴅlaqᴅdar olaraq qeyd olunan istiqamᴅtdᴅ 

mᴅrkᴅzdᴅnqa­ma q¿vvᴅsinin azalmasē ilᴅ baĵlēdēr. Hᴅr c¿r k¿tlᴅnin paylanmasēnda 

olan dᴅyiĸikliklᴅr vᴅ fērlanma s¿rᴅtinin dᴅyiĸmᴅsi aĵērlēq q¿vvᴅsinᴅ ºz tᴅsirini 

gºstᴅrir. 

 Yer sᴅthindᴅn uzaqlaĸdēqca, aĵērlēq q¿vvᴅsinin tᴅsiri tᴅdricᴅn azalaraq 

ekvator ¿zᴅrindᴅ 40 000 km h¿nd¿rl¿kdᴅ sēfra bᴅrabᴅr olur. 

 Yerin formasē ellipsoid olsa idi, k¿tlᴅnin bᴅrabᴅr paylanmasē baxēmēndan 

qravitasiya q¿vvᴅsi normal sayēlardē. Lakin normal vᴅ real qravitasiya arasēndakē 

gᴅrginlik anomaliya aĵērlēq q¿vvᴅsini yaradēr. 

 Aĵērlēq q¿vvᴅsi anomaliyasē relyefdᴅ, s¿xurlarēn tᴅrkib vᴅ strukturunun 

yaranmasēnda ºz ᴅksini tapēr. Buna baxmayaraq, qravitasiya anomaliyasē relyefin 

formalaĸmasēnda aparēcē rol oynamadēĵēndan m¿h¿m ᴅhᴅmiyyᴅt kᴅsb etmir. Belᴅ 

d¿ĸ¿nmᴅk olar ki, daĵlarda m¿sbᴅt, okean ­ºkᴅkliklᴅrindᴅ isᴅ mᴅnfi anomaliya 

olmalēdēr. ᴄslindᴅ isᴅ okean ­ºkᴅkliklᴅrindᴅ anomaliya yox dᴅrᴅcᴅsindᴅdir. Daĵlēq 

ᴅrazilᴅrdᴅ aydēn b¿ruzᴅ verᴅn anomaliyalar cavan qērēĸēqlarda m¿ĸahidᴅ olunur. Bu 

x¿susiyyᴅt yer qabēĵēnēn qabarmēĸ sahᴅlᴅrinin d¿zᴅnliyᴅ ­evrilmᴅsinᴅ can atmasē 

ilᴅ izah olunur. Belᴅliklᴅ, artēq k¿tlᴅ (daĵlēq) al­aq sahᴅlᴅrin hesabēna 

kompensasiya olur. Yᴅni daĵlēq ᴅrazilᴅr k¿tlᴅnin aĵērlēĵēndan atmosferin kºmᴅyi 

ilᴅ aĸaĵē enir, al­aq sahᴅlᴅr isᴅ bu sᴅbᴅbdᴅn qalxmalara mᴅruz qalēr. Yer qabēĵēnēn 

bu vᴅziyyᴅti izostaziya adlanēr. Ķzostaziya yer qabēĵēnēn tarazlēq vᴅziyyᴅtidir. 

 Real qravitasiya sahᴅlᴅri qravometrik xϸritϸlϸr ¿zᴅrindᴅ izonomal xᴅtlᴅrlᴅ 

gºstᴅrilir. Baĸqa sºzlᴅ, xᴅritᴅ ¿zᴅrindᴅ eyni qravitasiya (aĵērlēq q¿vvᴅsi) sahᴅlᴅrini 
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birlᴅĸdirᴅn xᴅtlᴅr izanomallar adlanēr. Bu xᴅritᴅlᴅrdᴅ ancaq iri  anomal sahᴅlᴅr 

gºstᴅrilir. 

 Aĵērlēq q¿vvᴅsi tᴅbiᴅtdᴅ baĸ verᴅn hadisᴅlᴅrdᴅ m¿h¿m ᴅhᴅmiyyᴅt kᴅsb edir. 

Yerin daxilindᴅ maddᴅlᴅrin konveksiya yolu ilᴅ differensasiyasē, Yer qabēĵēnēn 

hᴅrᴅkᴅti, su k¿tlᴅsinin yerdᴅyiĸmᴅsi, havanēn hᴅrᴅkᴅti, cᴅrᴅyanlarēn istiqamᴅti, sēx 

n¿vᴅnin ᴅmᴅlᴅgᴅlmᴅsi, maqnitosferin yaranmasē, Yer k¿rᴅsinin formasē, qaz vᴅ su 

tᴅbᴅqᴅsinin Yer k¿rᴅsi tᴅrᴅfindᴅn saxlanmasē, izostatik tarazlēĵa vᴅ bir sēra baĸqa 

proseslᴅrdᴅ aĵērlēq q¿vvᴅsi m¿h¿m ᴅhᴅmiyyᴅt kᴅsb edir. 

 Yerin aĵērlēq (qravitasiya) q¿vvᴅsinin ᴅhᴅmiyyᴅtlᴅribarᴅsindᴅ m¿ᴅyyᴅn 

mᴅlumatlara malik olsaq da, onun yerin tᴅbiᴅti ¿­¿n m¿h¿m ᴅhᴅmiyyᴅtlᴅri nᴅzᴅrᴅ 

alēnaraq, deyilᴅnlᴅrdᴅn Yerin qravitasiya sahᴅsinin coĵrafi ᴅhᴅmiyyᴅti baxēmēndan 

aĸaĵēdakē nᴅticᴅlᴅrᴅ gᴅlinir: 

 1. Yerin formasēnē m¿xtᴅlif enliklᴅr ¿zrᴅ cazibᴅ q¿vvᴅlᴅri yaratmēĸdēr. 

 2. Yerin cazibᴅ q¿vvᴅsi daxili maddᴅlᴅri sēxlaĸdērmaqla Yerin n¿vᴅsini ᴅmᴅlᴅ 

gᴅtirmiĸdir. 

 3. Yerin fērlanmasē ilᴅ yanaĸē n¿vᴅ biosfer ¿­¿n bºy¿k ᴅhᴅmiyyᴅtᴅ malik 

olan maqnitosferi yaratmēĸdēr (kosm.ĸ¿alar qoruyur). 

 4. Yerin cazibᴅ q¿vvᴅsi y¿ng¿l qazlar istisna olmaqla, qaz tᴅbᴅqᴅsini 

ᴅtrafēnda saxlayēr. 

 5. Yeri ᴅhatᴅ edᴅn qaz tᴅbᴅqᴅsi (atmosfer) saxlayēr. Hidrosferin yaranmasēna, 

cazibᴅ q¿vvᴅsi isᴅ onun saxlanmasēna sᴅbᴅb olur. 

 6. Yerin daxilindᴅ y¿ksᴅk tᴅzyiq yaradēr, radioaktiv maddᴅlᴅrin 

par­alanmasēna vᴅ endogen proseslᴅrᴅ sᴅbᴅb olur. 

 7. Aĵērlēq q¿vvᴅsi Yer qabēĵēnda izostatik (tarazlēĵa cᴅhd) proseslᴅrᴅ sᴅbᴅb 

olur. 

 8. Ķstidᴅn yumĸaq halda olan astenosfer litosfer tavalarēnēn hᴅrᴅkᴅtinᴅ sᴅbᴅb 

olur. 

 9. Qravitasiya Yer sᴅthindᴅ konusvari (daĵ) vᴅ d¿zᴅnlik relyef formalarē 

yaradēr. Daĵlarda, tᴅpᴅlᴅrdᴅ, aĵaclarēn formasēnda, vulkanda konus, d¿zᴅnliklᴅrdᴅ 

yarpaĵaoxĸar forma yaradēr (delta, ovalēq vᴅ s.). 
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 10. Litosfer tavalarēnēn hᴅrᴅkᴅtinᴅ dᴅ aĵērlēq q¿vvᴅsi tᴅsir edir. 

 11. Cazibᴅ q¿vvᴅsi daĵlarēn h¿nd¿rl¿k hᴅddini m¿ᴅyyᴅn etmᴅklᴅ onlarēn 

h¿nd¿rl¿y¿n¿n 9 km-dᴅn ­ox olmasēna mane olur. 

 12. Qravitasiya b¿t¿n canlēlarēn ºl­¿lᴅrini m¿ᴅyyᴅn edir, onlarēn hᴅddᴅn artēq 

bºy¿mᴅsi vᴅ ki­ilmᴅsinᴅ mane olur. 

 13. Aĵērlēq q¿vvᴅsi torpaqda olan suyun sᴅthi gᴅrilmᴅ q¿vvᴅsini yaratmaqla, 

onun kapilyarlarla qalxmasēnē tᴅmin edir. 

 14. Aĵērlēq q¿vvᴅsinin Yerin mᴅrkᴅzinᴅ doĵru yºnᴅlmᴅsi b¿t¿n canlēlarēn 

ĸaquli vᴅziyyᴅt almasēna sᴅbᴅb olur. 

 15. ¢aylarēn iĸindᴅ isᴅ qravitasiya ikinci dᴅrᴅcᴅli ᴅhᴅmiyyᴅt kᴅsb edir. G¿nᴅĸ 

birinci dᴅrᴅcᴅli rol oynamaqla, sularē buxarlandērmaqla onlarēn materik vᴅ 

y¿ksᴅkliklᴅrdᴅ yaĵēntē halēnda d¿ĸmᴅsinᴅ sᴅbᴅb olur. 

 Ķndi isᴅ ­ēxarēlmēĸ nᴅticᴅlᴅri daha aydēn tᴅsᴅvv¿r etmᴅk ¿­¿n ardēcēl olaraq 

aydēnlaĸdērmaĵa ­alēĸaq. 

 Yerin m¿asir forma almasē cazibᴅ q¿vvᴅsi ilᴅ baĵlē olmuĸdur. Yerin 

ᴅmᴅlᴅgᴅlmᴅsi haqqēnda alimlᴅrin fikrini  yada salmaqla (Kant ï Laplas, ķmidt) 

cazibᴅ q¿vvᴅsinin, hᴅm­inin yerin ºz oxu ᴅtrafēnda fērlanmasēnēn, onun m¿asir 

forma almasēnda rolunu aydēnlaĸdērmēĸ olarēq. 

 Yerin cazibᴅ q¿vvᴅsi onu tᴅĸkil edᴅn b¿t¿n maddᴅlᴅrin zaman ke­dikcᴅ 

sēxlaĸaraq bᴅrkimᴅsinᴅ sᴅbᴅb olmuĸ, nᴅticᴅdᴅ sēxlaĸmēĸ n¿vᴅ yaratmēĸdēr. N¿vᴅnin 

bᴅrk (sēx) halda olmasē isᴅ temperaturun y¿ksᴅk olmasēna baxmayaraq, daxildᴅ 

tᴅzyiqin y¿ksᴅk (3 mil.at.t.) olmasē ilᴅ ᴅlaqᴅlᴅndirilir. 

 Yerin ºz oxu ᴅtrafēnda fērlanmaqla n¿vᴅ ilᴅ birlikdᴅ maqnit nitosferi 

yaratmēĸdēr. Maqnitosfer isᴅ ºz nºvbᴅsindᴅ planetimizin biosferini y¿ksᴅk elektrik 

y¿kl¿ G¿nᴅĸ plazmasēnēn mᴅhvedici tᴅsirindᴅn qoruyur. 

 Yeri ᴅhatᴅ edᴅn qaz tᴅbᴅqᴅsi (atmosfer) cazibᴅ q¿vvᴅsinin tᴅsiri altēnda 

saxlanēlēr. Atmosfer hidrosferin yaranmasēnēn sᴅbᴅkarēdēr. Yeri su tᴅbᴅqᴅsi cazibᴅ 

q¿vvᴅsi tᴅrᴅfindᴅn saxlanēlmasē idi. O, bir anda u­ub gedᴅr vᴅ canlē alᴅm mᴅhv 

olardē. 
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 Aĵērlēq q¿vvϸsinin tᴅsiri altda differensasiyaya uĵramēĸ maddᴅlᴅrdᴅ 

radioaktiv par­alanma getmᴅklᴅ, y¿ksᴅk istilik  enerjisi ᴅmᴅlᴅ gᴅlir, sonrakē 

mᴅrhᴅlᴅdᴅ bu enerji endogen proseslᴅrin getmᴅsinᴅ sᴅbᴅb olur. Bu prose sisᴅ 

zᴅlzᴅlᴅ vᴅ vulkanik hadisᴅlᴅrin baĸ vermᴅsi ilᴅ nᴅticᴅlᴅnir. 

 Aĵērlēq q¿vvϸsi Yer qabēĵēnda izostatik tarazlēĵa sᴅbᴅb olur. Yᴅni Yer 

sᴅthindᴅ m¿xtᴅlif relyef formalarē tarazlēĵa meyl gºstᴅrir. Daĵlēq ᴅrazilᴅr Yer 

sᴅthindᴅ ᴅlavᴅ k¿tlᴅ yaratmaqla, aĵērlēq q¿vvᴅsi onlarēn d¿zᴅnlik, d¿zᴅnlik 

ᴅrazilᴅrin isᴅ m¿sbᴅt relyef formasēna ­evrilmᴅsinᴅ meyl gºstᴅrmᴅsinᴅ sᴅbᴅb olur. 

 Aĵērlēq q¿vvϸsi b¿t¿n cisimlᴅrᴅ tᴅsir etmᴅklᴅ, cismi yuxarē vᴅ ya aĸaĵē doĵru 

hᴅrᴅkᴅt etdirirsᴅ, daĵ zirvᴅlᴅri, vulkanlar, karst vᴅ termokarst relyef formalarē 

yaradēr. 

 Cazibϸ q¿vvϸsi daĵlarēn h¿nd¿rl¿y¿n¿ m¿ᴅyyᴅn edir. Bunun nᴅticᴅsidirki, 

daĵlarēn h¿nd¿rl¿y¿ Comolunqmadan yuxarē qalxa bilmir. ¢¿nki aĵērlēq q¿vvᴅsi 

buna imkan vermir. 

 Aĵērlēq q¿vvϸsinin n¿vᴅyᴅ doĵru istiqamᴅtli olmasē Yer sᴅthinᴅ olan b¿t¿n 

canlēlarēn ĸaquli istiqamᴅtdᴅ durmasēnē tᴅmin edir. 

 Son tᴅsᴅvv¿rᴅ gºrᴅ Yerin daxili quruluĸu ¿­ hissᴅdᴅn: yer qabēĵēndan, 

mantiyadan vᴅ n¿vᴅdᴅn tᴅĸkil olunur. Yer qabēĵē seysmik dalĵalarēn yayēlmasēna 

gºrᴅ mantiyadan kᴅskin ayrēlēr. Qitᴅlᴅr vᴅ okeanlar altēnda qabēĵēn quruluĸu 

baĸqadēr. Qitᴅlᴅrdᴅ qabēq ikitᴅbᴅqᴅli quruluĸa malikdir: ¿stdᴅ qranit tᴅbᴅqᴅ, altda 

isᴅ bazalt qatē yatēr. Okeanlarēn altēnda qranit tᴅbᴅqᴅsi iĸtirak etmir, demᴅli bura bir 

qatdan ibarᴅtdir. Bazalt qatēnēn qalēnlēĵē qitᴅlᴅrdᴅ 10 ï 15 km-ᴅ ­atēr. Okeanlarēn 

dibindᴅ yerin ilk  qabēĵēnē tᴅĸkil edᴅn tᴅbᴅqᴅ qalmēĸdēr. Qabēq ilᴅ mantiya 

arasēndakē h¿duda Moxorovi­in h¿dudu deyilir. Bu h¿duddan baĸlayaraq ultraᴅsas 

tᴅrkibli s¿xurlardan ibarᴅt mantiya baĸlanēr. Mantiya Yerin ᴅsas qatēnē tᴅĸkil edir. 

O, 2900 km dᴅrinliyᴅ qᴅdᴅr davam edir. Mantiya daxilindᴅ maddᴅlᴅrin sēxlēĵē, 

temperaturu vᴅ tᴅzyiqi artēb, qatēn aĸaĵē h¿dudunda 2000
o
- 2500

 o
 C vᴅ tᴅzyiq 

1.400.000 atm-ᴅ ­atēr. 2900 km dᴅrinlikdᴅ ­ox kᴅskin h¿dud mantiyanē n¿vᴅdᴅn 

ayērēr. 
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 ¦st¿ silikat qabēq, Yeri b¿tºv ĸᴅklindᴅ ºrtm¿r. Bᴅzi hallarda qranit 

tᴅbᴅqᴅsinin qalēnlēĵē qitᴅlᴅr altēnda 10 ï 30 km-ᴅ qᴅdᴅr olur. Atlantik vᴅ Hind 

okeanlarēnēn altēnda daha nazik, Sakit okeanda isᴅ tamamilᴅ yoxdur. Bununla 

ᴅlaqᴅdar olaraq, Sakit okeanēn dibindᴅ sonrakē bazalt tᴅbᴅqᴅsinin s¿xurlarē 

meydana ­ēxēr. 

 Mᴅrkᴅzi n¿vᴅnin aqreqat halē haqqēndakē mᴅsᴅlᴅ olduqca m¿rᴅkkᴅb vᴅ 

m¿bahisᴅlidir. Geofiziklᴅrin gºstᴅrdiyi kimi, n¿vᴅnin temperaturu 2 000-dᴅn 3000
o
 

C ïyᴅ qᴅdᴅrdir. Bunu, yᴅni bu temperaturda maddᴅnin bᴅrk halda olmadēĵēnē 

nᴅzᴅrᴅ alaraq, n¿vᴅnin maye vᴅ hᴅtta qaz halēnda olduĵunu fᴅrz etmᴅk olar. Digᴅr 

tᴅrᴅfdᴅn n¿vᴅnin hiss etdiyi tᴅzyiq 3 mln atm hesab olunur. Demᴅli, n¿vᴅ artēq 

dᴅrᴅcᴅdᴅ sēxlaĸmēĸ k¿tlᴅdᴅn ibarᴅtdir. 
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V FᴄSĶL. KRĶSTALLĶK MADDᴄLᴄR HAÄQQINDA  MᴄLUMAT 

Ä 1. Kristallar  haqqēnda anlayēĸ 

 

 M¿asir sᴅnayenin vᴅ texnikanēn inkiĸafēnē kristallik maddᴅlᴅrsiz tᴅsᴅvv¿r 

etmᴅk olmaz. Metallurgiya, cihazqayērma, radiotexnika vᴅ optika sᴅnayesinin 

inkiĸafē, y¿ksᴅk keyfiyyᴅtli kimyᴅvi mᴅmulatlarēn alēnmasē, y¿ksᴅk davamiyyᴅtli 

maddᴅlᴅrin, odadavamlē materiallarēn istehsal texnologiyasē bu sahᴅdᴅ ­alēĸan 

m¿tᴅxᴅssislᴅrdᴅn kristalloqrafiyanē bilmᴅyi tᴅlᴅb edir. Kristalloqrafiya kristallarēn 

ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅ proseslᴅrini, formalarēnē, quruluĸlarēnē vᴅ fiziki  ï kimyᴅvi 

x¿susiyyᴅtlᴅrini ºyrᴅnᴅn elmdir. Ķndi texnikanēn radioelektronika, yarēmke­irici vᴅ 

kvant elektronikasē optika vᴅ akustika kimi sahᴅlᴅrindᴅ kristallar geniĸ tᴅtbiq 

olunur. Ķnsanlarē kristallar ­ox qᴅdim zamanlardan maraqlandērsa da, 

kristalloqrafiya bir elm kimi XVII  ï XVIII  ᴅsrlᴅrdᴅ formalaĸmaĵa baĸlamēĸdēr. 

Kristalloqrafiyanēn meydana gᴅlmᴅsi vᴅ inkiĸafē uzun m¿ddᴅt mineralogiya ilᴅ sēx 

ᴅlaqᴅdar olub. ¢¿nki mineralogiya elminin ilk  tᴅdqiqat obyektlᴅri mᴅhz 

m¿kᴅmmᴅl kristallar olmuĸdur. Yer k¿rᴅsinin mineroloji tᴅrkibini ᴅsasᴅn kristallik 

maddᴅlᴅr tᴅĸkil edir. M¿xtᴅlif tᴅrkibli kristallarēn m¿xtᴅlif formalar ᴅmᴅlᴅ gᴅtirdiyi 

mᴅlum olduqdan sonra, aydēn idi ki, bu formalar ancaq atom ï molekulyar ᴅsasda 

izah oluna bilᴅr. Belᴅliklᴅ, kristalloqrafiya kimya ilᴅ yaxēnlaĸērdē. Nᴅhayᴅt, 

kristallarda m¿xtᴅlif fiziki  x¿susiyyᴅtlᴅrin olmasē kristalloqrafiyanē fiziki  ilᴅ 

birlᴅĸdirdi. 

 Kristalloqrafiya elmi ᴅsasᴅn ¿­ hissᴅdᴅn ibarᴅtdir: 

 1. Hᴅndᴅsi kristalloqrafiya; 2. Kimyᴅvi kristalloqrafiya vᴅ ya kristallokimya; 

3. Fiziki kristalloqrafiya vᴅ yaxud kristallofizika. Hᴅndᴅsi kristalloqrafiya kristallik 

maddᴅlᴅrin mikrosimmetriyasēnē vᴅ xarici formalarēnē ºyrᴅnᴅn elmdir. 

Kristallokimya kristallik maddᴅlᴅrin quruluĸu ilᴅ kimyᴅvi tᴅrkibi arasēndakē 

asēlēlēĵē ºyrᴅnᴅn elmdir. Kristallofizika kristallik maddᴅlᴅrin forma, simmetriya vᴅ 

quruluĸu ilᴅ fiziki  xassᴅlᴅri arasēndakē asēlēlēĵē ºyrᴅnᴅn elmdir. 
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Ä2. Kristalloqrafiyanēn ¿ns¿rlᴅri. 

Kristallik  maddᴅ vᴅ onun quruluĸu 

 

 Kristalloqrafiya kristallarēn ᴅmᴅlᴅgᴅlmᴅ proseslᴅrini, formalarēnē, 

quruluĸlarēnē vᴅ fiziki  ï kimyᴅvi x¿susiyyᴅtlᴅrini ºyrᴅnᴅn elmdir. 

Radioelektronika, yarēmke­irici vᴅ kvant elektronikasē, optika, akustika kimi 

sahᴅlᴅrdᴅ geniĸ tᴅtbiq olunur.  

 Qᴅdim tarixdᴅn yunanlar (hᴅlᴅ Platonun dºvr¿ndᴅ) kristal dedikdᴅ kimyᴅvi 

tᴅrkibi SiO2 olan geniĸ yayēlmēĸ ­ox¿zl¿ daĵ b¿llurunu vᴅ yaxud çdaĸlaĸmēĸ buzuè 

baĸa d¿ĸ¿rd¿lᴅr. 

 Sonralar hᴅmin ad d¿zg¿n hᴅndᴅsi formaya malik olan minerallara 

verilmiĸdir. ¢ox¿zl¿ kristallara tᴅbiᴅtdᴅ az tᴅsad¿f olunur. Belᴅ kristallarēn 

yaranmasē ¿­¿n ᴅlveriĸli ĸᴅraitin mºvcudluĵu vacibdir (m¿ᴅyyᴅn temperatur, 

m¿nasib tᴅzyiq vᴅ s.). Buna gºrᴅ tᴅbiᴅtdᴅ daha tez ï tez kristallik aqreqatlara rast 

gᴅlirik. Sonuncular isᴅ d¿zg¿n hᴅndᴅsi formalara malik deyildirlᴅr. Onlar kristallik 

maddᴅ vᴅ ya cisimlᴅrdir.  

 B¿t¿n kristallik maddᴅlᴅr s¿lb halēndadēr; bircinsli vᴅ anizotropdur. Onlarēn 

bircinsliyi bununla ifadᴅ olunur ki, kristalēn m¿xtᴅlif hissᴅlᴅrindᴅn ayrēlmēĸ eyni 

formalē, ºl­¿l¿ vᴅ oriyentirli par­alarēnēn xassᴅlᴅri vᴅ kimyᴅvi tᴅrkibi eyni olur. 

Kristallik maddᴅlᴅrin anizotropluĵu fiziki  xassᴅlᴅrin istiqamᴅtdᴅn asēlē olaraq 

dᴅyiĸilmᴅsindᴅdir. Demᴅli, yuxarēda gºstᴅrilᴅn xassᴅlᴅr vektorialdēr. Bundan belᴅ 

nᴅticᴅ ­ēxarēlēr ki, kristallik maddᴅlᴅrin hissᴅciklᴅri ï atom, ion vᴅ molekullarē 

onlarēn daxilindᴅ tᴅsad¿fi deyil, yalnēz hᴅmin kristallik maddᴅyᴅ mᴅxsus olan 

quruluĸ halēnda m¿ᴅyyᴅn qanunauyĵun qaydada yerlᴅĸmiĸlᴅr. Mᴅsᴅlᴅn, daĸ duzun 

(NaCl) kristalēnda Na vᴅ Cl-un ionlarē belᴅ yerlᴅĸmiĸdir (ĸᴅkil 14). Biz gºr¿r¿k ki, 

daĸ duzun daxili quruluĸu kub formalē faza ĸᴅbᴅkᴅsi ĸᴅklindᴅdir (retikulyar 

struktur). 

 Baĸqa kristallar isᴅ mᴅsᴅlᴅn, qrafit, almaz vᴅ s. ayrē ï ayrē qᴅfᴅsli quruluĸlar 

ilᴅ sᴅciyyᴅlᴅnirlᴅr. ¦mumi halda, belᴅ qᴅfᴅslᴅr paralelepipedlᴅr ĸᴅklindᴅdir. 

ķᴅkildᴅn gºr¿n¿r ki, daĸ duzun kristal quruluĸu (b¿t¿n baĸqa minerallarēn 
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quruluĸlarē kimi) nizamlē yerlᴅĸᴅn Na
+
 vᴅ Cl

- 
ionlarēnēn m¿xtᴅlif istiqamᴅtdᴅ 

nºvbᴅlᴅĸmᴅsindᴅn ibarᴅtdir. 

 

 

 

ķϸkil 12. Daĸ duzun kristal quruluĸu 

 Nizamlē sistemlᴅrdᴅ se­ilmiĸ ĸᴅbᴅkᴅdᴅ b¿t¿n paralel istiqamᴅtlᴅr bᴅrabᴅrdir. 

Paralel olmayan istiqamᴅtlᴅr isᴅ m¿xtᴅlifdir. Bununla ᴅlaqᴅdar olaraq, kristallik 

maddᴅlᴅrdᴅ anizotropiya hadisᴅsi meydana ­ēxēr. Kristallarēn m¿xtᴅlif fiziki  

xassᴅlᴅri hᴅmin hadisᴅ ilᴅ baĵlēdēr. 

 Kristallik quruluĸ minerallarēn ᴅksᴅriyyᴅti ¿­¿n xasdēr. Bᴅzi minerallar amorf 

(yunan sºz¿d¿r ï çformasēzè demᴅkdir) olur; ­¿nki onlarē tᴅĸkil edᴅn hissᴅciklᴅr 

kristallik cisimlᴅrᴅ nisbᴅtᴅn nizamsēz yerlᴅĸmiĸlᴅr. Odur ki, onlar ¿­¿n formasēzlēq 

xasdēr. Amorf cisimlᴅrᴅ ĸ¿ĸᴅ, surquc, bᴅzi plastik k¿tlᴅlᴅr, opal, limonit vᴅ s. 

minerallar aiddir. 

 Hᴅlᴅ XIX  ᴅsrdᴅ rus kristalloqrafē Y.S.Fyodorov kristallarēn daxili 

quruluĸunun simmetriya nᴅzᴅriyyᴅsini iĸlᴅyib ï hazērlamēĸ vᴅ onlarda 230 m¿xtᴅlif 

tipli  kristalloqrafiya faza qrupunun olduĵunu riyazi yolla s¿but etmiĸdir. Bu 

nᴅzᴅriyyᴅ 1912-ci ildᴅ Laye tᴅrᴅfindᴅn inkiĸaf etdirilibdir. Bu nᴅzᴅriyyᴅnin 

eksperimental yoxlanmasē rentgen ¿sulu ilᴅ tᴅdqiqatēn yaranmasēndan sonra 
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m¿mk¿n olmuĸdur. M¿asir kristallik maddᴅlᴅrin daxili quruluĸunu rentgen ĸ¿alarē 

vasitᴅsilᴅ ºyrᴅnirlᴅr. 

 Kristallarēn rentgen ĸ¿alarē ilᴅ tᴅdqiqi onlarē tᴅĸkil edᴅn maddi hissᴅciklᴅr 

arasēndakē mᴅsafᴅni ºl­mᴅyᴅ imkan yaratmēĸdēr. Bu mᴅsafᴅlᴅr olduqca ki­ikdir vᴅ 

anhistremlᴅ ºl­¿l¿r (1 A
ēē
 = 10

-8
 sm) (millimetrin milyonda on hissᴅsi). 

 Quruluĸ x¿susiyyᴅtlᴅrinᴅ vᴅ kimyᴅvi rabitᴅyᴅ gºrᴅ kristallik birlᴅĸmᴅlᴅrin 

quruluĸu ᴅsasᴅn ¿­ tipᴅ ayrēlēr: atomlu, ionlu vᴅ molekullu. Atomlu quruluĸ 

metallar, almaz, sfalerit vᴅ bir sēra baĸqa minerallar ¿­¿n, ionlu halloidli 

birlᴅĸmᴅlᴅr oksidlᴅr vᴅ silikatlar sinfi minerallarē ¿­¿n, molekullu quruluĸ isᴅ ¿zvi 

birlᴅĸmᴅlᴅr ¿­¿n sᴅciyyᴅvidir. 

 Molekullardan ibarᴅt olan kristallar yer qabēĵēnēn quruluĸunda m¿h¿m rol 

oynamērlar. Buna gºrᴅ atomlar (ionlar) arasēnda olan ᴅlaqᴅni nᴅzᴅrdᴅn ke­ᴅrsᴅk 

gºrᴅrik ki, atomun xarici energetik sᴅviyyᴅsindᴅ birdᴅn sᴅkkizᴅdᴅk elektron ola 

bilᴅr. Xarici sᴅviyyᴅdᴅ elektronlarēn son dᴅrᴅcᴅdᴅ m¿mk¿n miqdarē yerlᴅĸdikdᴅ, bu 

sᴅviyyᴅ ­ox davamlē olur. Belᴅ vᴅziyyᴅt tᴅsirsiz qazlarēn atomlarē ¿­¿n xasdēr. 

B¿t¿n baĸqa elementlᴅrin atomlarēnēn energetik sᴅviyyᴅsi natamamdēr vᴅ onlar 

hᴅmin sᴅviyyᴅni tamamlamaĵa ­alēĸērlar. Bu isᴅ atomlar arasēnda kimyᴅvi rabitᴅ 

yarandēqda baĸ verir. Rabitᴅnin bir ne­ᴅ nºv¿ mᴅlumdur. Yer qabēĵēnē tᴅĸkil edᴅn 

minerallar ¿­¿n ionlu vᴅ kovalentli rabitᴅ daha m¿h¿m ᴅhᴅmiyyᴅt kᴅsb edir. 

 Atomlar bir ï birinᴅ ­ox yaxēnlaĸdēqda onlarēn elektron ºrt¿klᴅri bir ï birinin 

¿st¿n¿ ºrt¿r. Bu halda elektronlar hᴅr iki  atomun tᴅsiri dairᴅsindᴅ olurlar. 

Atomlarēn mᴅrkᴅzlᴅri arasēnda elektron ºrt¿klᴅrinin bir ï birinin ¿st¿n¿ ºrtd¿klᴅri 

sahᴅdᴅ mᴅnfi y¿k¿n sēxlēĵē artērēlmēĸ ikielektronlu bulud yaranēr. Bu, n¿vᴅlᴅrlᴅ 

ikiqat bulud arasēnda cazibᴅ q¿vvᴅsinin artmasēna imkan yaradēr. C¿t elektronlar 

vasitᴅsilᴅ atomlar arasēnda yaradēlan belᴅ ᴅlaqᴅ atomlu vᴅ ya kovalentli rabitϸ 

adlanēr. 

 Kimyϸvi rabitϸ hᴅm­inin bir atomun elektronlarēnēn digᴅrinᴅ ke­mᴅsi 

nᴅticᴅsindᴅ yarana bilᴅr. Bu zaman ᴅks y¿kl¿ atomlar (ionlar) ᴅmᴅlᴅ gᴅlir. Belᴅ 

ᴅlaqᴅ ionlu rabitϸ adlanēr. Minerallarda ionlu vᴅ kavalentli rabitᴅnin m¿xtᴅlif 

m¿rᴅkkᴅb kombinasiyalarē iĸtirak edir. 
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 Belᴅliklᴅ, kristallik maddᴅnin quruluĸu onu tᴅĸkil edᴅn atomlarēn qarĸēlēqlē 

tᴅsiri nᴅticᴅsindᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlir. Bu zaman atomlar bir ï birindᴅn m¿ᴅyyᴅn mᴅsafᴅdᴅ 

yerlᴅĸir. 

 Hᴅr bir atomun ᴅtrafēnda m¿ᴅyyᴅn çtᴅsir dairᴅsiè vardēr ki, onun i­ᴅrisinᴅ 

baĸqa atom daxil ola bilmir. Bu, dairϸnin atom radiusu adlanēr. ᴄgᴅr y¿klᴅnmiĸ 

atomun (ionun) sᴅciyyᴅsi verilirsᴅ, hᴅmin sferin radiusu ion radiusu adlanacaqdēr. 

Radiusun kᴅmiyyᴅti ­ox ki­ikdir vᴅ anhstremlᴅ (A
o
) ºl­¿l¿r. 

 Kimyᴅvi elementlᴅrin atom radiuslarē bir ï birindᴅn xeyli fᴅrqlᴅnirlᴅr. 

Hᴅm­inin ion radiusunun qiymᴅti atomunkundan fᴅrqlᴅnir. Ķon radiusunun 

kᴅmiyyᴅtinᴅ xarici elektronlar tᴅsir edir. Mᴅnfi y¿kl¿ ionlarēn (yᴅni xarici orbitdᴅ 

bolluca elektronu olanlar) radiusu m¿sbᴅt y¿kl¿ ionlarēn radiusuna nisbᴅtᴅn daha 

bºy¿kd¿r. 

 Radiuslarēnēn qiymᴅti yaxēn olan atom vᴅ ionlar bir ï birini ᴅvᴅz edᴅ bilir . 

ᴄgᴅr maddᴅlᴅrin tᴅrkibi eyni tiplidirsᴅ vᴅ onlarē tᴅĸkil edᴅn ionlarēn ºl­¿s¿ bir ï 

birinᴅ yaxēndērsa, belᴅ maddᴅlᴅr qarēĸēq kristallik strukturlar ᴅmᴅlᴅ gᴅtirᴅ bilir . Bu 

hadisᴅ izomorfizm adēnē daĸēyēr vᴅ belᴅ maddᴅlᴅr bir ï birinᴅ gºrᴅ izomorf 

adlanērlar. Ķzomorfizm scz¿n¿n dᴅqiq tᴅrc¿mᴅsi çbᴅrabᴅr formalēè demᴅkdir 

(yunanca çizosè - bᴅrabᴅr, çmorfeè - forma demᴅkdir). 

 Tᴅbiᴅtdᴅ izomorfizm ­ox geniĸ yayēlmēĸdēr vᴅ bir ­ox minerallar izomorf 

qatēĸēqlarēdēr. Mᴅsᴅlᴅn, geniĸ yayēlmēĸ olivin mineralē maqneziumlu silikatēn ï 

forsteritin (MgSiO4) vᴅ dᴅmirli silikatēn ï fayalitin (FeSiO4) izomorf qatēĸēĵēdēr. 

 Kristal quruluĸun yaranmasē ¿­¿n xarici fiziki  ï kimyᴅvi vᴅ termodinamik 

ĸᴅrait m¿h¿m ᴅhᴅmiyyᴅt kᴅsb edir. Bu ĸᴅraitin dᴅyiĸilmᴅsinin tᴅsiri altēnda eyni 

tᴅrkibli maddᴅ m¿xtᴅlif tip quruluĸlar ᴅmᴅlᴅ gᴅtirᴅ bilᴅr. Bu hadisᴅ polimorfizm 

adēnē almēĸdēr (yunanca çpolimorfosè - ­oxformalē demᴅkdir). Hᴅlᴅ ºtᴅn ᴅsrin 

ᴅvvᴅllᴅrindᴅ m¿ĸahidᴅ edilmiĸdir ki, k¿k¿rd¿n mᴅhluldan ayrēlan kristallarē rombiq 

sinqoniyaya, ᴅrintidᴅn ayrēlan kristallarē isᴅ monoklinik sinqoniyaya mᴅnsubdur. 

Polimorfizm hᴅm tᴅbii, hᴅm dᴅ s¿ni tºrᴅmᴅlᴅr arasēnda geniĸ yayēlmēĸdēr. 

 M¿xtᴅlif quruluĸa malik eynitᴅrkibli maddᴅlᴅr ­ox vaxt ºz xassᴅ vᴅ 

ᴅlamᴅtlᴅrinᴅ gºrᴅ bir ï birindᴅn kᴅskin surᴅtdᴅ fᴅrqlᴅnirlᴅr. Karbonun polimorf 
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modifikasiyalarē buna parlaq misaldēr. Almaz vᴅ qrafit xalis karbondan ibarᴅtdir, 

lakin m¿xtᴅlif kristal quruluĸuna malikdirlᴅr. Atomlarēn x¿susi yerlᴅĸmᴅsinᴅ gºrᴅ 

almaz Yerdᴅ mᴅlum olan maddᴅlᴅrin hamēsēndan sᴅrtdir, kub sinqoniyasēnda 

kristallaĸēr, ĸᴅffafdēr, x¿susi ­ᴅkisi 3,51 q/sm
3
-dir. Qrafit isᴅ ­ox yumĸaqdēr, 

y¿ksᴅk ayrēlma qabiliyyᴅtinᴅ malikdir, qara rᴅngᴅ boyanmēĸdēr, x¿susi ­ᴅkisi 2,2 

q/sm
3
-dir. 

 

Ä 3. Ķki¿zl¿ bucaqlarēn sabitliyi  qanunu 

 

 Hᴅr hansē ­ox¿zl¿dᴅ olduĵu kimi, kristalēn da h¿dudlanma m¿stᴅvilᴅri ¿zlϸr 

adlanēr. ¦zlᴅr kᴅsiĸᴅrkᴅn tillᴅri ᴅmᴅlᴅ gᴅtirirlᴅr. Tillᴅrin kᴅsiĸdiyi nºqtᴅlᴅr 

tᴅpᴅlᴅrdir. ¦zlᴅr, tillᴅr, tᴅpᴅlᴅr kristallarēn h¿dudlanma ¿ns¿rlᴅridir. 

 Minerallarēn ­oxu m¿xtᴅlif kristallar ĸᴅklindᴅ rast gᴅlinir. Mᴅsᴅlᴅn, kvarsēn 

­ox iri  (1 m-dᴅn bºy¿k) vᴅ ­ox xērda (mm-dᴅn ki­ik), iynᴅvari vᴅ izometrik, 

prizmatik vᴅ yastē kristallarē mᴅlumdur. 

 

ķϸkil 13. Kvars kristallarēnēn m¿xtᴅlif zahiri gºr¿n¿ĸ¿ 

 Bᴅzi ¿zlᴅr kristallarēn bir qismindᴅ yaxĸē, digᴅrindᴅ isᴅ pis ifadᴅ olunmuĸdur. 

Kvarsēn m¿xtᴅlif kristallarēnda ¿zlᴅrin miqdarē, formasē vᴅ ºl­¿lᴅri ᴅmᴅlᴅgᴅlmᴅ 

ĸᴅraitindᴅn asēlē olaraq dᴅyiĸᴅ bilᴅr. Lakin bºy¿yᴅn kristalēn sᴅciyyᴅvi x¿susiyyᴅti 

ondan ibarᴅtdir ki, ¿zlᴅr ºz yerini ºzlᴅrinᴅ paralel dᴅyiĸirlᴅr. Buna gºrᴅ eyni 

tᴅrkibli kristallarda m¿nasib ¿zlᴅr arasēndakē bucaqlar dᴅyiĸmᴅz qalēr.  

 Danimarka alimi N.Steno (1669) tᴅrᴅfindᴅn kᴅĸf edilᴅn bu hadisᴅ 

M.V.Lomonosov (1711 - 1763), fransēz mineraloqu Rome de Lil  (1772) tᴅrᴅfindᴅn 

b¿t¿n minerallar ¿­¿n ¿mumilᴅĸdirilmiĸ vᴅ kristalloqrafiyanēn birinci qanunu adēnē 

almēĸdēr. 



 69 

 Bu qanunun ºyrᴅnilmᴅsi elm ¿­¿n son dᴅrᴅcᴅ m¿h¿m ᴅhᴅmiyyᴅtlidir, ­¿nki 

o, hᴅr hansē bir kristalē ºl­mᴅ yolu ilᴅ dᴅqiq tᴅsvir etmᴅyᴅ imkan yaratmēĸdēr. 

 Kristal ¿zlᴅri arasēndakē bucaqlarē ºl­mᴅk ¿­¿n x¿susi cihazlardan ï 

qoniometrlᴅrdᴅn istifadᴅ olunur. Onlardanēn sadᴅsi tᴅtbiqi qoniometrdir. 

 Dᴅqiq tᴅdqiqatlar ¿­¿n ikidairᴅli optik qoniometrii iĸlᴅdilir. 

 Kristalloqrafiyada ¿zlᴅrarasē bucaqlarē ᴅlavᴅ bucaq kᴅmiyyᴅti ilᴅ, yᴅni ¿zlᴅrᴅ 

endirilmiĸ perpendikulyarlar arasēnda qalan bucaĵēn kᴅmiyyᴅti ilᴅ ifadᴅ edirlᴅr. 

 

ķϸkil 14. Tᴅtbiqi qoniometr 

 ᴄgᴅr kristalē k¿rᴅ mᴅrkᴅzindᴅ yerlᴅĸdirsᴅk vᴅ hᴅmin mᴅrkᴅzdᴅn ¿zlᴅrᴅ 

perpendikulyar endirsᴅk, onda k¿rᴅvi sᴅthdᴅ dᴅ kᴅsiĸmᴅ nºqtᴅlᴅri alēnacaq. Bu 

nºqtᴅlᴅr ¿z q¿tblᴅri, ¿z q¿tblᴅrinin mᴅcmunu isᴅ kristalēn sferik proyeksiyasē 

adlanēr (ĸᴅkil 15). Dᴅrᴅcᴅ ĸᴅbᴅkᴅsindᴅn istifadᴅ edib, sferik koordinatlar vasitᴅsi ilᴅ 

hᴅr ¿z¿n yerini m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirmᴅk m¿mk¿nd¿r. 

 

ķϸkil 15. Kristal ¿zᴅrinin sferik proyeksiyasē (solda) vᴅ M ¿z¿ q¿tb¿n¿n 

polyar koordinatlarē (saĵda) 
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ķϸkil 16. ¦z parametrlᴅri 

¥l­¿ nᴅticᴅlᴅrini m¿stᴅvi ¿zᴅrindᴅ gºstᴅrmᴅk ¿­¿n Q.V.Vulf  ĸᴅbᴅkᴅsindᴅn 

istifadᴅ olunur. Bu ĸᴅbᴅkᴅ meridianlar sisteminin vᴅ paralel dairᴅlᴅrin 

meridianlardan birinin m¿stᴅvisinᴅ kº­¿r¿lᴅn stereoqrafik proyeksiyalardēr. 

 

Ä4. Kristallarēn simmetriyasē haqqēnda anlayēĸ 

 

 çSimmetriyaè yunan sºz¿ olub, mᴅnasē çm¿tᴅnasiblikè demᴅkdir. 

Simmetriya bir ­ox fiqurlara, cisimlᴅrᴅ, o c¿mlᴅdᴅn kristallik ­ox¿zl¿lᴅrᴅ 

mᴅnsubdur.  

 Gºrkᴅmli rus kristalloqrafē Y.S.Fyodorov deyirdi ki, kristallik ­ox¿zl¿lᴅr çºz 

simmetriyalarē ilᴅ gºzᴅllik yaradērlarè. Fiqurlarēn, cisimlᴅrin vᴅ elᴅcᴅ dᴅ kristallik 

­ox¿zl¿lᴅrin eyni hissᴅlᴅrinin qanunauyĵun tᴅkrarlanmasē simmetriya adlanēr. 

Bunlar simmetriya elementlᴅri vasitᴅsi ilᴅ ºyrᴅnilir. ᴄsas simmetriya elementlᴅri 

aĸaĵēdakēlardēr: 

1. Simmetriya oxu. Simmetriya oxu kristallik ­ox¿zl¿n¿n daxilindᴅ 

ke­ᴅn xᴅyali bir oxdur. Kristallik ­ox¿zl¿ simmetriya oxu ᴅtrafēnda 360
o
 

fērlandērēldēqda, ᴅvvᴅlki vᴅziyyᴅtini bir ne­ᴅ dᴅfᴅ tutur. Buna simmetriya oxunun 

dϸrϸcϸsi deyilir. Simmetriya oxu, adᴅtᴅn, L hᴅrfi ilᴅ iĸarᴅ olunur, onun saĵ 

tᴅrᴅfindᴅ isᴅ yuxarēda ox dᴅrᴅcᴅsi rᴅqᴅmlᴅ gºstᴅrilir. Mᴅsᴅlᴅn, L
2
 ï iki  dᴅrᴅcᴅli, L

3 

ï ¿­ dᴅrᴅcᴅli simmetriya oxlarēdēr vᴅ s. 
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 Kristallarda ancaq bir, iki , ¿­, dºrd vᴅ altē dᴅrᴅcᴅli simmetriya oxlarē ola 

bilᴅr. Lakin bir dᴅrᴅcᴅli ox sᴅciyyᴅvi deyil vᴅ adᴅtᴅn, istifadᴅ olunmur, ­¿nki hᴅr 

hansē ­ox¿zl¿ belᴅ ox ᴅtrafēnda 360
o
 fērlandērēldēqda ºz ᴅvvᴅlki vᴅziyyᴅtini tᴅkrar 

edir. Baĸqa sºzlᴅ, hᴅr hansē ­ox¿zl¿n¿n sonsuz qᴅdᴅr bir dᴅrᴅcᴅli oxu vardēr. 

 Demᴅli, qalēr iki , ¿­, dºrd vᴅ altē dᴅrᴅcᴅli simmetriya oxlarē (ĸᴅkil 17). 

 

 

ķϸkil 17. Simmetriya oxlarē 

 Sternoqrafik proyeksiyalarda bu oxlar m¿vafiq surᴅtdᴅ aĸaĵēdakē niĸanlarla 

qeyd olunur: 

 Beĸlik ox vᴅ altēdan yuxarē dᴅrᴅcᴅli ox kristallik maddᴅlᴅr ¿­¿n xarakter 

deyildir. Oxlarēn dᴅrᴅcᴅsindᴅn baĸqa, sayēnē da bilmᴅk lazēmdēr. Hᴅmin say 

rᴅqᴅmlᴅ ox iĸarᴅsinin qarĸēsēnda yazēlēr. Mᴅsᴅlᴅn, 3L
2
 ï ¿­ ᴅdᴅd iki  dᴅrᴅcᴅli ox 

demᴅkdir.  

 2. Simmetriya m¿stϸvisi. P hᴅrfi ilᴅ iĸarᴅ olunur. Simmetriya m¿stᴅvisi 

kristallik ­ox¿zl¿n¿ iki  aynalē bᴅrabᴅr hissᴅyᴅ bºlᴅn xϸyali m¿stϸviyϸ deyilir; belᴅ 

ki, hissᴅlᴅrdᴅn biri digᴅrinin sanki g¿zg¿dᴅki ᴅksidir. 

 Kristallik ­ox¿zl¿lᴅrin simmetriya m¿stᴅvisi birdᴅn doqquzadᴅk ola bilᴅr. 

Simmetriya m¿stᴅvilᴅrinin sayē m¿stᴅvi iĸarᴅsi qarĸēsēnda rᴅqᴅmlᴅ gºstᴅrilir. 

Mᴅsᴅlᴅn, heksaedrin doqquz simmetriya m¿stᴅvisi vardēr ï 9P. Tᴅbiᴅtdᴅ belᴅ 

kristallar da mºvcuddur ki, onlarēn simmetriya m¿stᴅvisi yoxdur. 

 Vulf  ĸᴅbᴅkᴅsindᴅ stereoqrafik proyeksiyada simmetriya m¿stᴅvisi bºy¿k 

dairᴅ qºvs¿ ilᴅ iĸarᴅ olunur. 

3. Simmetriya mϸrkϸzi. C hᴅrfi ilᴅ iĸarᴅ olunur. Simmetriya mᴅrkᴅzi 
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kristallik ­ox¿zl¿ daxilindᴅ gºt¿r¿lm¿ĸ xᴅyali nºqtᴅdir. Hᴅmin nºqtᴅdᴅn 

ke­irilᴅn hᴅr hansē d¿z xᴅtt ­ox¿zl¿n¿n sᴅthindᴅ m¿vafiq nºqtᴅlᴅrlᴅ gºr¿ĸ¿r vᴅ 

yarēya bºl¿n¿r. Kristalda ancaq bir simmetriya mᴅrkᴅzi ola bilᴅr (ĸᴅkil 18). Bᴅzi 

kristallarēn simmetriya mᴅrkᴅzi olmur. Simmetriya mᴅrkᴅzi b¿t¿n kristallarda ¿zlᴅr 

c¿t sayda bir ï birinᴅ paralel vᴅ bᴅrabᴅr olmalē, hᴅm dᴅ tᴅrsinᴅ yerlᴅĸmᴅlidir.  

 

 

 

ķϸkil 18. Simmetriya mᴅrkᴅzi C. 

Kristallarēn formalarē olduqca m¿xtᴅlifdir. Hᴅmin formalarē bu vᴅ ya digᴅr 

simmetriya elementlᴅrinin olmasēna gºrᴅ m¿ᴅyyᴅn qaydada tᴅsnif etmᴅk 

m¿mk¿nd¿r. Bir kristalda simmetriya elementlᴅrinin mᴅcmusu simmetriya nºv¿ vᴅ 

ya sinfi adlanēr. Hᴅr nºv¿ simmetriya elementlᴅrinin iĸarᴅlᴅrindᴅn tᴅĸkil olunan 

x¿susi d¿stur ilᴅ gºstᴅrirlᴅr. Mᴅsᴅlᴅn, heksaedrin simmetriya nºv¿ belᴅdir: 3 L
4
, 4 

L
3
, 6 L

2
, 9 PC. Rus alimi A.V.Qalodin 1869-cu ildᴅ riyazi olaraq s¿but etmiĸdir ki, 

kristallarda simmetriya elementlᴅrinin ancaq 32 m¿xtᴅlif kombinasiyasē vᴅ yaxud 

nºv¿ ola bilᴅr. Kristalloqrafik nºvlᴅrin ¿mumi simmetriya elementlᴅri olduĵu ¿­¿n 

onlarē yeddi kristalloqrafik sistemᴅ vᴅ ya sinqoniyaya (yunanca çsinè oxĸar, 

çqoniyaè bucaq demᴅkdir) ayērērlar (cᴅdvᴅl 3, ĸᴅkil 19). 

 Sinqoniyalar ºz nºvbᴅsindᴅ ¿­ kateqoriyaya bºl¿n¿r: ali, orta vᴅ aĸaĵē. 

 Ali  kateqoriyaya ancaq kub sinqoniyasē aiddir. Bu sinqoniyanēn kristallarē 

simmetriya elementlᴅrinin zᴅnginliyi ilᴅ fᴅrqlᴅnirlᴅr. Onlarda bir ne­ᴅ yuxarē 

dᴅrᴅcᴅli (L
4
 vᴅ ya L

3
) simmetriya oxu vardēr. 


