Oyrixatli trapesiyanin sahasing aid ¢aligmalar hoalli

Rafiq Quliyev
Tovuz rayonu, Asagi Miilkiilii kond orta moktobin miiollimi

Tutaq ki, |a;b] parcasinda monfi olmayan, kasilmoaz / (x) funkaiyasi
verilmisdir.Koordinatlari @< x< 50< y< f(x) barabarsizliklorini 6doysn ndqtolor

coxlugunun omolo gotirdiyi miistovi oyrixatli trapesiya adlanir (sokil 1).
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sokil 1.
|a;8] pargasinda f(x)2 0 olarsa, onda uygun oyrixotli trapesiyanin S
sahasi

b

NE If(x)dx (1)

a

diisturu ils tapilir.
Misall.y = 2x- x’,y = 0 xotlori ilo mohdud olan fiqurun sahasini

hesablayin(sakil 2).
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sokil 2.
Holli. 2x- x? = 0 tonliyini hall edib, y = 2x- x’ parabolasinin Ox oxu ilo
kasisma noqtalarinin absislorinin x; = 0 va x, = 2 oldugunu miiayyan edirik. (1)
diisturundan istifads etsok, alariq.
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Misal 2. y = YExRYE 0 va x= 2 xatlari ilo mahdud olan fiqurun sahasini

hesablayin.
Halli.Verilon fiquru x = /7 diiz xatti ilo iki hissayo ayiraq (sokil 3).
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Sahasi S, olan hisso [0;1] araliginda y = xS, olan hisso 1s9 [1;2] araliginda y = .

funksiyalarinin qrafiklari ilo mahdud olan ayrixatli trapesiyadir.(1) diisturundan
1stifado etsak,
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sokil 3.

alariq.Buradan iss,

§=8,+8,=05+1In2.
[a;b] parcasinda monfi olmayan, kosilmoz, f (x) < £olx) sortini 6doyon filx) vo
folx) funksiyalarinin grafiklori,
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x=a vy x=bla<b) diiz xatlori ilo shato olunmus sokil 4.

fiqura baxaq (sokil 4).Bu fiqurun sahosi a4Bb vo ad,B,b gyrixatli

trapesiyalarmin sahoslari forqina barabar olacagq.
b b b

S= sz(x)dx' If](x)dx: j(fz(x) B f](x))dx (2)

Umumi halda asagidaki qanunauygunlugu sdylomok olar.
Néqtolerinin koordinatlart a< x< b, f,(x) < y< f,(x), burada f,(x) vo f.(x)

-verilmis kosilmoz funksiyalardir, barabarsizliklorini 6doyon fiqurun S sahasi
b

5= [1£(+)- £ ax G)

a

diisturu ilo hesablanir.

Dogrudan da, tutaq ki, m - f; (%) funksiyasimin |a;b] parcasinda an kicik
qiymatidir.Onda istonilon xU la; ) uctin folx)-m2 fi(x)-m2 0.
Koordinatlari

as xg b,fl(x)- ms< y< fz(x)- m,
barabarsizliklorini 6doyon fiqur, verilon fiqurun Oy oxu boyunca paralel
kogiirtilmasindon alinir.Belolikls, onlarin sahalori barabardir vo ona gora
( (2) diisturuna bax)
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Misal 3.y = Exz - 2xt+4,y= 10- x xotlari il ohats olunan fiqurun sahasini

hesablayin (sokil 5).

sokil 5.

. 1 . .. .
Halli. y = Exz - 2x+ 4 vo y*= 10- x funksiyalarimin grafiklorinin kosigsmo

noqtalarinin absislorini tapaq.Bunun ii¢lin Exz - 2xt 4= 10- x tonliyini hall
edok.
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Exz - x- 6= 0 kvadrat toanliyindon x, = -3,x, = 6 tapiriq.Axtarilan fiqurun

sahosini (3) diisturunun komoyi ilo tapiriq:
6 6 3 2 6
S= J’EIO- X- Hlx2 - 2x+t 4Hﬁdx= IH- ix2 +xt 6Ha’x= 2 X 6y
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= 40,5.
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Misal 4.y = ‘XZ - 1‘ vo y= 5+ |x| xotlori ilo ohato olunmus fiqurun sahasini
tapin.

Halli. » = ‘xz - 1‘ vo ¥= 5+ |y funksiyalarinin qrafiklorini quraq.Sokil 6-
dan goriniir ki, ABCDEF fiqurunun sahasini tapmaq lazimdir. ‘xz - 1‘ =5+ |
tonliyindon verilon xatlorin D va F kasismo ndqtolorinin koordinatlarini tapaq.
Asanligla miioyyon etmok olar ki D(3;8),F (- 3;8). Sokil 6-dan goriiniir ki,
istonilon x0 |- 3,3 iigiin ‘xz - 1‘ < 5+[x vo verilon fiqur Oy oxuna nozoran
simmetrikdir.Beloaliklo,



S= 28,cps- (2) diisturuna asason,
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Sicoe =[5+ - e -
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Asanligla tapmagq olar ki,
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s 139220, 7378

Belallkle,5-2@7 3@ 2D6 R
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Misal 5.y=x" vo y= 1+ sz xotlori ilo ohato olunmus fiqurun sahasini

hesablayin.
Holli. y= x* vo y= 1+ ;xz funksiyalarinin qrafiklorini quraq (sokil 7).




x’= I+ ;x2 tonliyini hall edib, A vo B kasisma noqtalarinin absislarinin uygun

olaraq x= -2 vo x= 2 oldugunu miioyyon edirik. Axtarilan fiqurun sahasinin Oy
oxuna nazaran simmetrik oldugunu nazars alsaq vo (2) diisturundan istifado

etsok, alariq:
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Misal 6.y = x” - 2x+ 2 vo y= 2+ 4x- x’ xotlori ilo ohato olunmus fiqurun
sahasini hesablayin.
Holli. y= x° - 2x+ 2 xotti topa noqtosi A1), y= 2+ 4x- x? xotti iso topa
ndqtosi C(2:6) olan paraboladir (sokil 8).
Ay=x"-2x+2
g y=2+4x- x’
noqtalorinin koordinatlarini tapaq.Buradan B(3;5) Vva D(O;Z) oldugunu asanligla

miioyyon etmak olar.Beloliklo, tolob olunan fiqurun sahosini tapmagq ii¢iin
ABCD fiqurunun sahasini tapmaq lazimdir. (3) diisturundan istifads etsok,
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sistemini hall edib, parabolalarin B vo D kasismo

v

sokil 8.

3 3 3
Sz [llv - 200 2)- (24 4x- wac= - 267+ 6xfax = I- 2204307l =0
0 0 D 3 D 0
Ogor daha miirokkab fiqurun sahasini tapmagq tolob olunursa, bu fiquru bir
nego fiqurlara ayirib, (1)-(3) diisturlarinin kdmoyi ilo hor birinin sahasini

hesablamaq olar.Sonra iso bu fiqurlarin sahalorini toplamaq lazimdir.

) O- x?+ 2,x< 1 . ) .
Misal 7. x= -1,x+= 2,f(x) = [ xatlori va absis oxu 1lo ahata
n2x-Ix>1

olunmus fiqurun sahasini hesablayin.



b ad

Halli.Sahasi axtarilan fiquru quraq (sokil 9).
Bu fiquru x = I diiz xotti vasitosilo sahoalori S, vo S, olan iki hissoyo
ayiraq.Sahasi S, olan fiqurun Oy oxuna nozoran simmetrik olmasindan vo (1)
diisturundan istifads etsok, alariq.

S, = 2f( X+ 2)dx = H §+ ZxE

0

2 5 3 ’
S, - J;(Zx- D= [ - x = 2

) 16
Belilikla, §= §,+ S, = 5

Misal 8.y = -x’+ 8x-7,y= -x’+ 4x- 3,y = 4x- 28 xatlori ilo ohato olunmus
fiqurun sahosini hesablayin.
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Halli.Talab olunan fiquru quraq (sokil 10).A,B,D noqtalori verilon
parabolalarin Ox oxu ilo kosigsmo noqtoloridir.Bu ndqtolorin absislorini tapmaq
ticlin - x* + 8x-7= 0 va - x’ + 4x- 3= 0 tonliklorini hall edok.Birinci tonliyin
koklert x= 1 vo x=7, ikinci tonliyin kokloriisa x= 7 vo x= 3
odadloridir.Belalikla, x, = 1,x;=7,x, = 3.

C noqtasinin absisini tapmagq ligiin - x° + 4x- 3= 4x- 28 tonliyini hoall
edok.Buradan x = t5.Demali, x¢c = 3. Verilon fiquru [DB] Vva [AC] parcalar ila ti¢
fiqura ayiraq vo sokil 10-da gostorildiyi kimi sahalorini uygun olaraq S,.5, vo S;
ilo isara edok. S, sahosini hesablayaq.Bunun ii¢iin y = -x’ + 8x- 7 funksiyasinin
grafiki vo Ox oxunun [2.7] araligi 1lo shato olunmus ayrixatli trapesiyanin
sahosindon, y = - x” + 4x- 3 funksiyasinin grafiki vo Ox oxunun [2:3] araligi ilo

ohato olunmus ayrixatli trapesiyanin sahasini ¢ixmaliyiq.
7

7 3 3
S, = [|- x7+ 8x-7)dx- |- x’ + 4x- 3)dx = - g7 - 7
J I E
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S, va S; saholorini hesablamaq tigiin (3) diisturunu totbiq edok.

5
J'(x - 4s+ 3)dx Ex—;- 2x7 4 SxE

u]%\lw

Sy = [ (- 4x+ 28)dv= - 207+ 284 = &
Beloliklo,
S=85,+8,+8, -IE 19 8-14—6
303 3

Misal 9.y = x” - x+ 2 parabolasi vo ¥ = Inx+ 3 oyrisino absisi x= I olan
noqtodo ¢okilmis toxunan ilo ohato olunmus fiqurun sahasini hesablayin.

Holli.Ovvalco ¥ = Inx+ 3 gyrising absisi X = / olan noqtodo toxunanin
tonliyini yazaq.Bunun ti¢iin ¥ = », * f (x,)(x- x,) diisturunda x, = Ly, = 3 va
flx,) =1 oldugunu nozors alsaq, ¥ = x* 2 olar.Demali, talab olunan

(:]\

y=xt2

s

toxunanin tonliyi diiz xottidir. |
Beloliklo, v = x” - x+ 2 parabolasi vo ¥ = x+ 2 sokil 11
diiz xatti 1lo ohato olunmus fiqurun sahasini



tapmaliyiq (sokil 11).Bunun {i¢iin (3) diisturundan istifads etsok, alariq:

4
;

S = J:(x+ 2- [ - x+ 2)ax = J:(2x_ s Exz- X_;H :

0

Asagidaki caligmalar1 niimuns ti¢ilin veririk.

Xaotlorlo ohato olunmus fiqurun shasini hesablayin (1-10).
1. y=3x+18-x",y=0.

2.y" i,x= Lx=2,y=0.
X

3.y°= z,y: 6-x,x=6.
X
4.y=x"-2x+3,y=4- 2x.

3
593272y =
[
x2
6. y= 7-x+ 2,y=x,x= 0.
7.y:-x2+6x-5,y=-x2+4x-3,y=3x-]5.
8. y=x",y= 2x- x°.
9.y=¢e",y=0,x= 2.

10. y=x'-2x"+5,y=1x=0,x= I
11. y= x’ + 10 parabolasi vo homin parabolaya A(0;1) ndqtesinda ¢okilmis
toxunan ilo shato olunmus fiqurun sahasini hesablayin.
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