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Bu kitabin teyinati oxucuya onun Microsoft Excel paketindan isti-
fade ederok fardi statistik tadgiqatlar apariimasi ve isguzar prognozlarin
hazirlanmasi ugun istifade ede biloaceyi asas statistik aparati teqdim
etmakdan ibarstdir. Kitab sade ve basa dusulen terzde yazilmisdir.
Burada nazeri konsepsiyalarla onlarin praktiki tatbiqi arasinda slagani
gOrmaye imkan veron praktiki isguzar numunalarden genis istifads
edilmisdir. Kitab muvafiq riyazi metodlari menimsamak ve onlar 6z
gundalik tacrubesinda tatbiq etmak istayon muxtelif seviyyali biznes-
menlar va rahbarlar Uglin nazerds tutulmusdur, buna gora ds, kitabda
asas yer menecer terafinden igsguzar gararlarin gabulu Ggin Oyranilan
riyazi aparatin tatbiqina verilmisdir. Oxucunun riyazi statistikanin hatta
giris kursu ila bele tanig olmasi nazerdes tutulmur, lakin Microsoft Excel
paketi ilo effektiv soekilde isimak Ugun oxucunun komputeri musyyen
saviyyads bilmasi telab olunur.
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GIRIS

Bu ders vesaiti esas etibari ile menecerler, igtisadglilar, biznesmenlar
ve marketologlar Ugun nazerds tutulmusdur va 2000-2003 versiyall
Microsoft Excel muhitinde statistik informasiyanin iglenmasi ve tehlili ile
bagh praktiki masalalerin hallinds onlara kbmak etmalidir.

Muassisenin idars edilmasi zamani gundslik olaraq hazir mahsulun
satigi, mahsul gondarmalarinin optimallasdiriimasi ve heyatin iginin se-
maraliliyinin ylUksaldilmasi kimi mixtslif istehsal masalalari ile bagli pro-
blemlari hall etmak lazim galir. ©gar kompaniya rahbarliyi va is¢i heyat
0z iglerinin perspektivleri haqqinda ciddi olaraq dusunurlarsa, 6z faaliy-
yotlerinin naticeleri haqqginda informasiya toplayir ve tahlil edirlorss,
muassisa asaslandirlmis gararlarin gabul edilmasi Gg¢lin ganunauygun-
luglar agkar etmaya cahd edarse, onda bu praktiki vesait onlari statistik
metodlardan istifade etmakle masalalarin hall edilmasi Ug¢ln vasitelarle
temin edacak va onlarin neca duzgun ve semarali sakilds tetbig olun-
masini gostaracokdir.

Kitabda asas statistik konsepsiyalar nazarden kegirilir, orta giymatler
vo dispersiya haqqindaki farziyyslerin yoxlaniimasi metodlari, amillar
arasinda alaganin movcud olmasi ve onun kemiyyatini muayysn edan
(korrelyasiya ve dispersiya tahlili) metodlar va asililiglarin alde edilmasi
(reqgressiya tahlili, zaman siralarinin tahlili) metodlar tesvir edilir. Ayrica
bir bdlma biznes-programlasdirmanin ssaslarina hasr olunmusdur ki, bu
da takce movcud informasiyani tahlil etmaye yox, ham da an yaxsi ge-
rarlarin gabul edilmasi maqgsadile istehsal faaliyystinin galacek gosta-
ricilerini prognozlasdirmaga imkan verir.

Bu kitabda statistik tahlilin asas anlayislarinin izahlar verilmis ve
fonnin manimsanilmasi Ugun zaruri olan nazaeri biliklar taqdim edilmisdir.
Microsoft Excelin komayile statistik tehlil masalalerinin hall edilmasi
metodlarinin numayis etdirilmasi Ugun istifade edilon lazimi praktiki ma-
teriallar teqdim olunur. Microsoft Excel — Microsoft Office-in terkibina
daxil olan slavadir ve hazirki dovrds praktiki olaraq har bir kompyuterda
qurulmusdur. O, kifayet qadar murakkab ve rengarang statistik mase-
Ialeri hall etmaya imkan verir. Kitabda muxtslif novlu statistik masalalarin
halli Ggun nazards tutulmus malumatlarin tahlili paketine daxil olan
aletlar dasti, hamginin Microsoft Excelin kdmayile prognozlasdirma me-
salalari ile masgul olmaga imkan veran alatlar nezarden kegirilmisdir.

MS Excelda Biznes-statistika ve proqgnozlagdirma 9



Verilmis ders vasaiti, hem Microsoft Excelds iglomak Ugun kifayat
gadar biliya malik olmayanlar, ham de melumatlarin statistik islanmasi
sahasinde 6z biliklerini tekmillasdirmak va Microsoft Excel 2000-2003-Un
yeni imkanlan ils tanig olmaq istayan tacrubali istifadacilar tg¢un he-
sablanmigdir. Yeni baslayanlar Ggun kitabin birinci hissesi nazards tu-
tulmusdur ki, burada sonraki materialin basa dusulmeasi ve muveffa-
giyystle manimsanilmasi ugun kifayat edan saviyyads Excelds isin asas
usullari qisa sekilde serh olunur. ikinci hissede melumatlarin statistik
islanmasinin asas nazari konsepsiyalari nezarden kegirilir, kitabin ¢ va
dordincu hissaleri ise statistik tehlilin va biznes-prognozlasdirmanin
konkret metodlarina hasr olunmusdur. Har bir metodun tesviri 6zina ve-
rilmig sual Uzre nazeri malumatlarin izah olunmasini daxil edir va
Microsoft Excelda hall edilon praktiki nUmuna ile musayist olunur. Har
bir nimuna Ggun faaliyyatler ardicilligi teqdim olunmusdur ki, buna riayat
edilmasi qarsiya qoyulmus vazifenin va islanilan malumatlarin xusu-
siyyetlorinin nazera alinmasi ile secgilmis metoddan duzgun istifade
edilmasina imkan verir.

Belo yanasma oxucuya statistik tehlil va prognozlarin yaradilmasi
masalalerinin Microsoft Excelds hansi sakilde hall edildiyini basa dus-
maya, malumatlari nece duzgun interpretasiya etmaya ve alda edilmis
tahlil naticeleri asasinda neca asaslandiriimis yekunlar ¢gixarmaga imkan
verir.

Har bir faslin sonunda oxucuya suallar verilir, bunlarin cavablarini ise
alave A-da tapmagq olar. ©lava B-da Excelin funksiyalarinin rus va ingilis
dillerinda olan qarsiliglarini aks etdiren cadval taqdim edilmisdir ki, bu isa
programin ham rus, ham de ingilis versiyalan ila islayen istifadacilar
Ucun kitabi faydal etmaysa kdmak edacakdir.
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| HISS®

Excelda isin asaslari

Bu hissada...

Fasil 1. Excelin interfeysi vo ondan istifade olunmasi
Fasil 2. Excelin dustur va diagramlari

MS Excelda Biznes-statistika vo prognozlasdirma 11



Fosil 1

EXCELIN INTERFEYSI VO ONDAN
ISTIFAD® OLUNMASI

Bu fasildo...

Excelin is kitabl haqqinda anlayis

Excel interfeysinin asas elementlari

Excelda sanadlerin yaradilmasi, agilmasi vae baglanmasi
Malumatlarin daxil edilmasi va redaktesi

Malumatlarin sortlasdiriimasi, axtariimasi ve avez edilmasi
«Tahlil paketinin» qurulmasi

Sanadin hazirlanmasi va ¢ap edilmasi

Xulasa

@ & 6 O 6 0 0o o

Bu fasilde sOhbat Excelds asas islar haqqinda gedacekdir, eyni za-
manda konkretlik Ggun Microsoft Ofiice XP paketina daxil olan Excel
2002 haqqinda danisacagiq, buna baxmayraq, burada danisilacaq her
sey ham Excel 2000, ham da Excel 2003 ugun tetbiq edile biler. Excel
elektron cedvallar yaratmaga imkan veran an effektiv program vasitala-
rindan biridir, heamginin onun kdmayile basqa programlarin gicu ¢atma-
dig1 bir cox masalaleri hall etmak olar, yeni bu program vasitesile stati-
stik malumatlari taqdim etmak ve muayyen Usulla islemak, hamginin
etibarli (dogru) prognozlar tertib etmak mumkunddir.

Diqgsti bilavasits statistik malumatlarin islenmasi Gzarinde camlamak
Ucun istifadecgi Excelds 6zinU tamamils arxayin hiss etmali, Excelin is
kitabinin 6zinde nayi aks etdirmasi, malumatlarin oraya necs daxil
olunmasi, onlarin nece redakta olunmasi ve saxlanmasi Uzarinde bas
sindiraraqg gargisina qoyulmus vazifalardan yayinmamaldir.

Oger sizin artiq Excelds islomak tacribaniz varsa, birinci iki fasili bu-
raxa va birbasa olaraq kitabin ikinci hissesine kega da bilarsiniz, bu his-
sada malumatlarin dayisdirilmasi (yenidan teskili) ve igleonmaesinin asa-
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sinda duran prinsipleri basa dugsmayas imkan veran statistika nazeriyyasi
hagginda melumatlar qisa sakilde serhi taqdim olunmusdur. ikinci his-
sade ham da Microsoft Excelin bu prinsiplar asasinda minimal vaxt ve
glc mesrafleri ile mlvafiq statistik tehlil aparmaga imkan veran alstlori
haqginda da s6hbat gedir.

Excelda kifayat gader praktiki biliklere malik olmayan istifadagiler
statistik malumatlar isleomays kegmazdan avval, bu va ya sonraki fasil-
lari oxumalari Excelin is prinsiplari hagqinda lazimi Gmumi malumatlar
alde etmaleri Ugln gox faydal olacaqdir.

Excel is kitab1 haqqinda anlayis

Excel alavesi 6zuna Excelin ig kitabi, is kitabindaki elektron cadvali,
cadvallardaki diapozonlari, idareetma elementlarini, diagram varaqals-
rini, varaqlar Uzarindaki diagramlari ve diagram malumatlarinin siralarini
aks etdirir.

Excel salavesi Windowsun asas menyusu vasitasile iga salinir. Onun
ise salinmasi Ggun ekranda Windowsun masalaler panelinin asagi sol
kincinda yerlagan Start duymasini sixmaq ve Programs=MS Office
XP=Microsoft Excel amrini segmak lazimdir (sakil 1.1).

(3 Cranoaprhse 3
= Mi it Office Tools 3
== >
% ‘windows Update [ [ B Besop azeika Microsal ft Office
. &= Internet Explarer BB Nanens Microsoft Office
OTKPETE AokyraeHT O ffice Microsoft Access
. 2 Microscft Excel
B Cosnars aorgrert Office —
Microsoft FrontPage
=] WirZip hicrosoflt Dutlook
Microsol ft PowerPoint
Cosnars aokyrent Microsoft Office BF Micoso ft o
—
L Ovkpeme aokymenT Microsoft Office Eg’ Outlook Express
EJ Mposaaruk
2 Cesnc MS-DOS

Haspanmos >

OoryrmeTe
HacTpoiika
Habmu

Crnpaexa

Saseplwenie cesnca User

B ROREL L

Zasepwenue patoTi

A Nyox || | B 53 22 & A @

Sakil 1.1. MS Excel slavasinin iga salinmasi
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©lavanin isa salinmasindan sonra ekranda 6zinds bos is kitabini aks
etdiran Excel pancerasi agilir va sakil 1.2-de gosterildiyi kimi evvelcadan
geyd-sertsiz olaraq ona Book1 (Kitab1) adi menimsadilir. is kitabi
Excelin asas obyektlarindan biridir va istifadaginin Excelds etdiyi butun
seyler mahz is kitabinda bas verir ki, bunlar da sonradan .xIs ge-
niglanmasine malik faylda saxlanilir.

Excelin ig kitabi 6zindas istanilen sayda varaq birlaesdira biler (veraglarin
sayl Uzre mahdudiyyst yalniz kompyuter yaddasinin hacmi il muayyen
olunur). Kitabdaki veragler cedval, diagram ve ya Visual Basic (makroslarin
yaradilmasi Ugun programlasdirma dili) modullar saklinds ola biler.

Excel alavasinin bir panceraesinds eyni vaxtda bir nega is kitabi agila
biler (har birini sanadin bir ayrica pancaresinda), lakin musyyan vaxt
aninda onlardan yalniz biri aktiv ola biler. Muvafiq olaraq, agiq kitabin
yalniz bir vaeraqi aktiv ola bilar. Novbati veraga kegmak Ug¢ln pancaranin
asag! hissasinde yerlason va Uzerinde varaqin adi olan yarligi mausun
duymasi ile sixmaq va ya <Ctrl+Page Up> (ndvbati veraqi aktivlesdirmak
ugun), yaxud <Ctrl+Page Down> (evvalki veraqi aktivlesdirmak Ugun)
klavisler kombinasiyasini yigmaq lazimdir. Uzerinds varaqin adi olan
yarligin mausun sag diymesi ile sixilmasi zamani kontekst menyusu
acilir ki, burada da yeni is veraqginin yaradilmasi — insert, veragin
silinmasi — Delete, adinin deyisdiriimasi — Rename, varaqgin yerinin
dayisdiriimasi va ya suratinin ¢ixariimasi — Move or Copy, hamginin
bUtln veraqlarin secgilmasi — Select All Sheets amrleri olur.

©ger buna ehtiyac varsa, Window=Hide (Pancare=Gizlat) amrini
segmakla kitab sahifesini gizletmak olar. Kitabin gizladilmis pancarasi agiq
galr, lakin ekranda aks olunmur. Bundan basqa, eyni kitab bir nege pan-
corods do oks etdirile biler. ©ger Window=Open (Pencere=>Ag¢) amrini
segsok, onda yeni pancarads kitabin basqa veraqi aks etdirilacakdir.

Excelin ig varaqinin asas tipi cedvaldir (ve ya elektron cedvaldir).
Excelin har bir cadvali 256 situndan ve 65 536 satirden ibarstdir. Istifa-
dagi 6z istayi ile Format=Column=Width (Format=Sutun=En) amri ilo
ve ya Format=Row=Height (Format= Satr=>Hundurllik) sutunlarin enini,
sotrlerin ise hundurliyunu dayige biler. Bundan basqga, artiq sutunlar,
satrlar va hamgcinin butov cedvaller gizladile bilar.

Excel interfeysinin asas elementlori

Excelde asasan Windows muhiti Ggun standart interfeys elementlo-
rindan — is sethi (is kitabinin pancarasi), vaziyyst satri, menyu, dialoq
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pancarasi, alatler paneli, prokrutka zolagi, idarsetma diymalari va s.
istifada edilir. Excelin bu va basga elementlari sakil 1.2-da tesvir edil-
misdir. Onlarin Gzsrinds dayanaq.

Pancarani Pancars
. Stan minimumlasdir ni bagla
Basl Bas Dis dart Si magq ve ya maq
Iq men tur lotl utun barpa etmak
satri yu sotri ~ @®US  baglig
paneli lar )
Pancarani
yigmaq
Cari
hucra
nin i Microsoft Excel - Knural =]
unvanl =] Pain Opacka Bua Beraska “Popmar Cepevc Qarbe Oxbo Cnpacka =& x|
olan BEEFEIERE Y - & = A b E 3 - @
| Al | =
saha A E 5 ] E F £ H I J K L o
; =
2
3
4
5
Setir g
8
basliq E
lari 10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
L 21
22
23
24
25 -
14 <L M Smer] Mz £ Mnera /- |41 L ICT
Ji: S croparpe- S w (1O B 4 E| - Z-A-== B _
Is veraqgle . Ufiqi Saquli
rinin Verag Veziyyst prokrutka prokrutka
prokrutka yarliglari satri zolaa zolaa
duymaleri

Sakil 1.2. Excel slavesinin pancerasi

= On yuxarida 6zuna microsoft Excel-Book 1 matnini daxil eden
basliq satri yerlesir. Onun sag terafinde alavanin pancarasinin 6l-
gulerinin idare edilmasinin standart diymsaleri (pencareni mase-
Isler panelindaki diymaya yigmaq, pancarani bitlin ekran boyu
agmaq va pancarani baglamaq) yerlasir. Bagligin yaninda, solda
alavenin idareedici duymasi yerlosir.

= Bilavasite basliq satrinin altinda, 6zina slavenin idare edilmasinin
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asas amrlarini daxil edan bas menyu setri yerlosir. Bas
menyunun terkibina File (Fayl), Edit (Duzslt), View (Gorunus),
insert (Yapisdir), Fomat (Format), Tool (Servis), Window (Panc-
ara) va Help (?) menyulan daxildir. Sol kiincds kitabin idarsedici
menyusunun nisani, sagda — sanadin (kitabin) pancerasinin 6lgu-
sunun idare edilmasi duymalari yerlagir. Menyunu agmagq ugun
mausun sol duymasini onun adi Uzerinde sixmaq ve ya
<Alt+harf>, klavis kombinasiyasini yigmaq lazimdir, burada harf
0zunda muvafig menyunun adinda qeyd edilmis harfi eks etdirir.
Excel 2002-de 54 alstler paneli mévcuddur. Excelds ilkin olaraq
bilavasite menyu satri altinda Standart ve Formatting (Format-
lagdirma) aletlar paneli aks etdirilir. Standart aletler paneli faktiki
olaraq, 6zunda har bir amrin ayrica bir diuyma ile gOsterildiyi
xususi tip menyunu aks etdirir. Bu panelds on tez-tez istifada
edilen ¢aging amrleri yerlasir: Create (Yaratmaq), Open (Agmaq),
Save (Saxlamaq), Print (Cap etmak) va s.

Formatting aletler paneli 6zinds matnlarin, ragamlerin va
hdcralerin  Umumi goérunusunu formatlagsdirmaq uglin nazerds
tutulmus amr diymalerini aks etdirir.

Alstler panelinin altinda dustur satri yerlasir, onun sol terafinde
ise aktiv hdcranin Unvani aks etdirilir. Malumatlarin daxil edilmasi
ucun dustur setrinden istifade edilmasi muayyan ustunluklare
malikdir, buna baxmaryaraq, informasiyani bilavasits is veraqinin
hlcrasina da daxil etmak olar. ©ger mausun diymasini sixmagqgla
kursoru hucrade yerlasdirsak, onda daxil etma sahasindan solda
Cancel (Lagv et), Enter (Daxil et) va Edit Formula (Dustlrin re-
daktesi) duymsaleri yaranacaqdir.

Excelin is veraqi satirler ve sutunlara bolinub. Sutun va satirlarin
basliglar tam regmalerls ifade olunur ve ya sutunlarin bagliglarn —
latin elifbasinin harfleri, setirlor ise ragemlarle ifade olunur.
Satunlarin ve satirlerin kasismasinda hucreler yerlasir. Her bir
hlcre sexsi unvana malikdir, masalan, birinci setirla birinci sutu-
nun kasismasinda yerlason hucranin Gnvani A1 kimi yazila bilar.
Saetir va sutunlarin ragemli ifade edilmasi zamani onun Unvani
R1C1 kimi olur. Aktiv hicranin (yeni, verilmis vaxtda is veraginda
secilmis hucra) Unvani dustur satrinden solda yerlesan ad sahe-
sina daxil edilir.

is kitabl panceresinden asagida veziyyet satri yerlasir ki, burada
is cadvalinda yerina yetirilon faaliyysatlor haqqinda informasiya
aks etdirilir: Ready (Hazir), Enter (Daxil et), Edit (Duzslt). Va-
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ziyyat satrinden sagda mixtelif rejimlarin vaziyyat indikatorlan:
CAPS (Klaviaturun yuxari reyestr indikatoru), NUM (klaviaturun
sag terafi reqem ¢api Uglin qurulmusdur) yerlasir.

= Prokrutka zolaglar yalniz aktiv is kitabinda olur. Onlar pancaranin
sag ve asagl terofleri boyu yerlasirlor. Prokrutkanin uclarinda
yerlagdirilmis oxlarin kdmayile mausun bir dafe sixilmasi ile veraqi
bir setir ve ya bir sutun boyu haraket etdirmak olar. Prokrutka
zolaginin Uzerinda yerleson soxulcanin kdémayile vereq Uzre
ixtiyari masafalora herakat etmak olar. Bir butov ekran boyu
harakat etmak Uglin mausun duymasini prokrutkanin soxulcandan
azad olan yerlerinde sixmaq lazimdir. Yada salag ki, dustur
sotrindan solda yerlesan ad sahasindse har zaman aktiv hicranin
unvani, hucranin indi gorunib-gérunmamasindan asili olmayaraq,
aks olunur. Aktiv sahanin serhadlerindan kanara harakat etmoak
dcln soxulcani prokrutka zolagi boyu <Shift> diymasini sixili
saxlamagla asagi ve ya yuxari dartmaq lazimdir.

Excel istifadegiya slavenin pancaresinde hansi interfeys elementlo-
rinin aks olunmasini 6z arzusu ile segmak imkanini verir. Muvafiq qu-
rulmalar (koklanmaler) Tools=Options (Parametrlor=>Servis) amrinin
secilmasi vasitesile Options (Parametrlor) dialoq pencarasinin View
(Gorunusg) slava veraqinda yerina yetirilir. Bundan basga, alave panca-
rosinin muayyan sakilde koklanmasini View (Gorunug) menyusu amrle-
rinin kdmayile da yerina yetirmak olar.

Excel sanadlarinin yaradilmasi, agilmasi va baglaniimasi

Excelde senadlerin yaradilmasi, agilmasi ve baglaniimasi Ggln bir
nega muxtalif Usul nazarde tuulmusdur. File (Fayl) menyusunun
amrlarinden istifade etmak olar. Bu menyunun tarkibine New (Yarat),
Open (Ag), Close (Bagla), hamginin Save (Saxla), Save As (Saxla neca)
vo s. kimi emrler daxildir. File (Fayl) menyusunun emrlerinin tam siyahisi
sokil 1.3-da gostarilmisdir.

Yeni ig kitabinin yaradilmasi File=>New (Fayl=Yarat) amrinin
kodmayila hayata kegirilir. Bu amrin secgilmasi ilo ekranda New (Yarat)
dialog pencerasi yaranacaqdir, General slave veraqginde mausun
diymaesini Workbook (is kitabi) piktogrami (zsrsrinde iki dafe sixmaq
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lazimdir, bundan sonra ekranda yeni ig kitabi yaranacaqdir. New dailoq
pancarasinin umumi gorunusu sakil 1.4-ds aks olunmusdur.

Yeni is kitabini tez yaratmaq Ugun Standart aletlar panelinda D New
(Yarat) duymeasindan da istifade etmak olar. Mausun bu diymanin
Uzerinda sixiimasi ile bos ig kitabi agilir; bu zaman yeni kitab standart
sablon esasinda yaranir. ©gar amrin yerina yetiriimasinden avval
ekranda har hansi bir ig kitabi agiq olarsa, onda yeni kitab artiq agiimig
kitabin Uzerina acilir. Hamginin yeni kitabin yaradilmasi tGgun <Strl+N>
klavis kombinasiyasindan da istifade etmak olar.

B3 Microsoft Excel - Book1

@j File | Edit  Wiew Insert Format  Tools  Data  Window  Help .8 X
o0 tew., O I W2l E M4 -3,
B Open.. e+
] e D E F G H | J K L -
; Save ChrHs
? Save fs...
g A Save asWebPage...
B ®] Search..
7 Weh Page Preview
il
g Page Setup...
10 Print Area 3
11 @ Prink Prexyiew
12 ]
13 & print... Ctrl+p
14 Send To 3
15 -
& Exit _
17 =
18
19
20
21
2
23
24
25 -
26
oy hd
M 4 b n)\Sheetl { sheetz { Shests / 4] |
Ready g}

Sakil 1.3. File (Fayl) menyusunun smrleri
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Templates EHE

General I Spreadsheet Solutions I

rPrewview

Preview not available,

[a]4 I Cancel

Sakil 1.4. New (Yarat) dialog pancarssi

Artig yaradilmis is kitabini (daha dogrusu, onun yerlasdiyi fayli)
acmaq uglin File=Open (Fayl=Ag¢) amrini se¢gmak lazimdir. Naticads
ekrana sakil 1.5-da tesvir edilmis Open (Ag) dialog pancarasi ¢ixacaqdir.

Open HE
Lok, in: Iﬁ MoH AOKYHEHTEI ;I - @ > O - Tools =

aruiy
englizh

R

L)

interesting
ky eBooks
my MUsics
new boaoks

Hiskary

C

new files
programs
referats
zakit

My Documents

&

Konua new files
fou prcyHEM

=

Favorites

ls

4

File name: I LI Open -

Files of type: IP.II Micrasoft Excel Files j Cancel ;

Sakil 1.5. Open (Ag) dialoq pencarasi

wieb Folders
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Dialoq pancerasinin asas hissasinda, siyahi sahasinda cari qovlugda
yerlagan va *.xIs genislanmasina malik batun fayllar aks olunur.

Pancarade aks olunan fayllarin tipleri Files of type (Faylin tipi) siyahi
sahasinda verilir. ©vvelcadan bu sahads x| ile baslayan geniglonmaya
malik olan fayllar (*.xIs) eks olunur. Bundan basqa, bu siyahida
gOsterilmis basqga fayl tiplerini tasvir etmak da olar. Masalan, cari
govlugun butin fayllarini nazerden kegirmak zarurati vardirsa, Files of
type sahssinde *.* formatini yigmaqg ve ya All Files (*.*) opsiyasini
secmak lazimdir.

Oger talab olunan fayl cari qovlugda yerlesmirsa, onda lazimi qovlugun
secilmasi ugun Look informasiya (Qovluq) siyahisindan ve ya bu siyahi
sahasinin yaninda yerlesan duymelerdan istifade etmak lazimdir.

©mrlaer menyusunun secilmasi ils yanisi, Open dialoq psncerasini ekrana
gixarmaq UgUn mausun oxunu Standart alstler panelinin Open diymasi
Uzerinds sixmaq va ya <Ctrl+N> klavis kombinasiyasini yigmagq olar.

Cari is kitabi pancaresini baglamaq uglin File=Close (Fayl=>Bagla)
menyu amrinden istifade etmoek olar. Ogar ig kitabinda edilmis
dayisikliklar Save (Saxla) ve Save As (Saxla nece) emrlarinin kdmayi ile
saxlanimamigdirsa va verilmis is kitabi yeni unikal ad altinda
saxlanmamisdirsa, onda File=Close amrini se¢dikden sonra, ekranda
sokil 1.6-da gosterilmis Save As (Saxla neca) dialoq pancerasi agllir.

Save As n B
I@ MoM ADKYMEHTE LI - &3 S O -~ Tools =

arsiv

Save in

o .
englizh
Histarsy

interesting
My eBooks
my Musics
new books

My Documents i files
programs
B referats
Q zakit
Deskiop K.onua new files

MoK pHUCYHEK

'

Favorites

g File name: 3ogk. vI I
.b Id_ 0. {a]u] Save
Web Folders o n
Save as bype: IMlcrnsnFt Excel Workbook vI Cancel | :

Sakil 1.6. Save As (Saxla necs) dialoq pancaerssi
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©ger is kitabi unikal bir ad altinda saxlanmisdirsa, onda Close
(Bagla) amrinin secilmasindan sonra ekranda sakil 1.7-da gdstarilon Do
you want to save changes you made to 'table.xIs'? (‘table.xls'-a edilmis
dayisikliklari saxlamaq lazimdirmi?) sualini aks etdiren dialoq pancearasi
¢ixir. Bu dialoq pencerasinde asagidaki cavab variantlarn vardir: Yes
(He) — dayisikliklar faylda avvalki ad altinda saxlanacaqdir; No (Yox) — i
kitabinin fayl dayisikliklar saxlaniimadan baglanacaqdir; Cencel (Lagv
et) — sanadin baglaniimasindan imtina ve istifadaginin igladiyi is veragina
gayitmagq. Is kitabi pancerssini pencsrenin yuxari sag kinciinde yerlo-
son bagla sistem dlymasinin tzarinde mausun oxunu sixmagla da bag-
lamagq olar.

EA Microsol ft Excel - tt == =]
Eil= Edit View Insert Farmakt Tools Daka window Help Type a question For help - -5 X
O EEs = &MY % 8 =F e - & = -2 4R E T e SIE=E S
14 -~ A~
A | E | C | ] | E | F | [E] | H | 1—]
i =]
2
Texnlkl xidmet
3 Xicdmet mdcdet] Ozre mesrefler
4 2 =1
=) = 13
=} =l 23
v 3 =
=] =] 22
=)
Texnikl xtdmat
10 Hidmet miiddstf tizre mesrefier
ikl Xlcdmst madcdstl
Texnlkl xidmet
12 azrs mssrafisr 0.958 1
13
14 Microsoft Excel
M=)
% & B® e mem b servo Bhe dhemees pen mesh o
[BlE no | Cancel |
19
20
21
22 —_—
23
24 ~
M 4+ r[\Sheetl Shestz £ sheets I« | Ll_l_l

Sokil 1.7. is kitabinda dayisikliklorin saxlaniimasinin zeruri olub-
olmamasini sorusan dialoq pancarasi

Malumatlarin daxil edilmasi vo redaktasi

Malumatlar is veraqinin hicralerine kifayat gedar sade sokilde daxil
edilir. Senadin yaradilmasi ve ya acgilmasindan sonra klaviaturdan aktiv
(qalin gara gargive ila segilmig) hicrays lazimi qgiymatler daxil edilir ki,
Excel bu malumatlari har defe asagidaki kimi interpretasiya edir:

= ragam (o cumladan, vaxt ve tarix);
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= matn;
= mentigi (bulevoy) kemiyyatlor — TRUE (dogru) ve ya FALCE

(yanlis);
= duUstur.

Dusturlar her zaman baraberlik isaresi (=) ile baslayir. Excel basqga
programlarin istifadegilerinin adet etdiklari «@» (kommersiya tipli at),
«+» va «-» kimi simvollann da qgabul edir. Program, daxil edilon
elementlari <Enter> klaviginin sixilmasindan derhal sonra avtomatik
olaraq yeniden toskil edir (dayisdirir).

Is veraginin basga hiicresine kegmak <Enter> klavisi, oxlu klavigler
ve ya lazimi hdcrenin Uzerinde mausun oxunun sixiimasi ile hayata
kecirila biler.

Hucralare daxil edilmis malumatlar redakte etmak, suratlerini ¢ixar-
magq, yerlerini deyismak, silmak ve s. etmak olar. Malumatlar redakte
etmayin mumkin olmasi Ug¢ln onlan avvelca segmak, basqa sozle
desok, aktiv etmak, daha sonra ise dustur satrinde mausu sixmaq va
lazimi dayigikliklari hicrenin terkibine, ya onun 6zlns, ya da dustur
sotrina daxil etmak lazimdir.

Edit (Redakte etmak) menyusunda hucralarin tarkibini redakts etmak
ucun mauxtelif emrler vardir: Cut (Kas), Copy (Suratini ¢ixart), Paste
(Yapisdir), Paste Special (Xususi yapigdirma), Fill (Doldur), Delete (Sil),
Clear (Temizle) vo s.

Cut (Kes) amrindan istifade edilmasi zamani secilmis hicranin
atrafinda punktir ¢argivesi yaranir ve hucranin tarkibinin is veraqginin
basqa yerine yapisdirila bilmasi Ugun onun sursti mubadile buferina
yazilir. Bu zaman ilkin hucre malumatlardan ve ona tetbiq edilan
formatlagdirmadan temizlenir.

Malumatlarin is veraqinin basga yerina yapisdirimasi Ugun Paste
(Yapisdir) ve ya Paste Special (Xususi yapisdirma) emrindan istifada
edilir. Bu amrdan istifade edilmasi zamani Excel yapisdirma diapa-
zonunda olan butun hucralarin tarkib ve formatlarini dayisir. Diapazon —
Excelda duzbucaqgli sahs tegkil edan gonsu hicraler grupudur. Buna bir
sutundn va ya bir seatrin bir nega hucrasinin, yaxud qongu sutunlarin
fragmentlarinin eyni miqdarda hicralerle gruplarini misal géstarmak olar.
is cedvslinde diapazonun yeri onun yuxari sol ve asagi sag hiicresinin
unvanlari il verilir.
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Copy (Suratini ¢ixart), Paste (Yapisdir), Paste Special (XUsusi
yapisdirma) amrlarinden secilmis hucrenin (ve ya hucraler diapa-
zonunun) terkibinin suratini gixarmaq ve onu
formatlagsdirmaq, onu ig veraqinin basga ye-
rine kegirmek ve bu zaman sasas (¢ixis) . .
hicrasinin tarkibini va formatini oldugu kimi o
saxlamagq ucln istifade edilir. Shift cells up

Diqget yetirin ki, menyu amrlarinin adin- " Entire row
dan sonra (g noqte (...) galir. Bu o demakdir ¢ Entire column
ki, bu amrin segilmasi zamani ekrana Kko- |—|
makg¢i dialoq pancerssi ¢ixacaqdir ki, burada ok
istifadeciya secilmis amrin yerina yetiriimasi-
nin bir nege varianti taklif olunacaqdir. Me- ) .
selen, Edit=>Delete (Redakte etmek=Sil) m-  S2Kil 1.8. Eyni adli
rinin secilmesi zamani ekranda acilan dialog dialog pancrasinds
pencerasinds (sokil 1.8) istifadaciys asagida- Delete (Sil) emrinin
ki variantlar teklif olunacaqdir: segilmis hiic-  Yerine yetiriims
reni silmak, sonra isa hiicrani bir hiicre yuxari variantlar
galdirmag; secilmis hicrani silmak, sonra ise
hicreni bir hlicre sola gekmak; butun satri silmak, butun sutunu silmak.

Bundan basqa, birdafalik bir nece hucranin (hlcraler diapazonunun)
tarkibini onlar avvalcedan asagidaki gaydada se¢gmakle redakte etmak
olar: mausu o sahanin redakts olunmali olan kinc hucralerinin birinin
Uzerinde sixin ve onu buraxmayaraq, butun redakts olunmali olan
hdcraleri shats etmoek UgUn kursoru diaqgonal boyu g¢okin. Segilmig
hdcraler (hucraler diapazonu) bir hicra kimi redakte olunacaqdir, yeni
eyni vaxtda onlarn (hucralerin) yerini deyismak, suratlerini gixarmagq,
lazmi malumatlarle doldurmagq, silmak va s. etmak olar.

Delete

Cancel |

Hucralarin formatlasdirilmasi

Excelda hucralarin formatlagdirimasinin iki tipi mévcuddur — reqemli
formatlagdirma va stil (Uslub) formatlasdiriimasi.

Ragemli formatlagdirma adadi giymatlarin hicralerds taqdim olun-
masi soklini muayyan edir. Excelde bir sira adadi formatlar movcud
olmasi ils yanasi, istifadecgiye elave olaraq musteqil sekilde 6z adadi
formatini segmak imkani da verilmigdir.
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Excel daxil edilen giymatdan asili olaraq, avtomatik formatlagdirma
da tatbiq edsa biler. Masalen, ager adadi giymatinin ardinca hucraya
valyutanin ifade edilmasi sisteminda istifade edilan ixtisar (misal Ugun,

T - ]| P Ve ya “$” ) daxil
Murmber I.C\Iignment | Fant | Border | Patherns I Protectionl Olunsa’ Onda Excel bu

Cakegory:

’—Sample

Decimal places: |2 5‘

[~ Use 1000 Separator ( )

Megative numbers:

Percentage
Fraction

Scientific -
Texk 1234,10
Special -1734,10
Cuskom v -1234,10

Murber is used For general display of numbers, Currency and Accounting
offer specialized Formatting Far monetary value.,

[ 1

Cancel

Sakil 1.9. Format Cells (Hucralarin
formatlasdiriimasi) dialoa pencerasi

hldcrays daxil edilan qiy-
mati xUsusi pul forma-
tinda formatlasdira-
caqdir.

©dadi format hucrs-
da olan qgiymatin 6zuna
tasir gostarmir, o yalniz
hamin giymatin kom-
piiterin ekraninda neca
gorinmasina tesir gos-
torir.
©vvaelcaden butlin huc-
relarde Umumi adadi for-
matdan istifade edilir,
yoani adad hiucraya neca
daxil edilirse, elo de go-
runar.  Ancaq  akser

hallarda hicreni basqa, daha uygun gelan adadi fomatdan istifade et-

makla sonradan formatlasdirmagq taleb olunur.

Hucranin giymatine movcud adadi formatlardan birini tatbiq etmak Ugun
Format=Cells (Format=>Hucraler) amrini segin. Ekranda, sakil 1.9-da
gOstermis Format Cells dialoq pencarasi agilacaqdir.
Category (Bdadi format) siyahisindaki Number (Sdad) slavesinda
adadi formatin 12 kateqoriyasi vardir. Siyahidan kateqoriyanin segilmasi
zaman dialoq pancerasinin sag terafi dayisir ve secilmis kateqoriyanin
parametrlarini oks etdirir. $akil 1.9-da Number (8dad) kateqoriyasinin
secilmasi zamani dialoq pancarasinin nece gorinduyu tasvir edilmisdir.
Category siyahisinda adadi formatin asagidaki kateqoriyalar yerlasir:
=  General (Umumi). Qeyd-sartsiz tatbiq edilir; giymatler tam ve ya
kasr adadleri seklinde oks olunur, yaxud agar giymat hadden
artiq uzundursa va hucrays yerlosmirse, eksponensial ifadalaerden

24

istifada edilir.

= Number (9dadi). ©dadlerin miqdarini qrup halinda, minliklera
ayirmaqgla ifade etmays va manfi adadlarin yazilmasina imkan

verir.
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=  Currency (Pul). Vergllden sonra regamlerin migdarini vermays,
pul nisanini segmaya va manfi adadlarin ifade olunmasi Gsulunu
muayyen etmayes imkan verir. Bu formatda har zaman minliklare
ayirmadan istifade edilir.

= Accounting (Maliyys). Currency formatindan feargli olaraq,
sutundaki pul vahideri her zaman saquli sakilda duzalur.

= Data (Tarix). Tarixin taqdim olunmasi formatini segmaya imkan

verir.

= Time (Vaxt). Vaxtin taqdim olunmasi formatini segmays imkan
verir.

» Percentage (Faiz). ©dadlari faiz nisbatinde gostarir ve % isarasini
alave edir.

= Fraction (Keasr). Kasr adadlerinin teqdim olunmasinin doqquz
formatindan birini segmaye imkan verir.

= Scientific (Esponensial). ©dadlarin eksponensial formada
(mantissa’ ve sira ile) ifade edilmasi formatini aks etdirir.

= Text (Meatn). Bu formatin tetbiq edilmesi Excele daxil edilmis
malumatlari matn kimi gabul etmak gostsrigini verir (hatta onlar
adad kimi gorunsaler bels).

«Daracanin
artinimasi» vasitasi

«Faiz formati»
vasitasi

i vIDvBIQEEE@A,f.ﬁ;‘iﬂﬁ?i?_-@)vﬁ-
«Pul formati» «Daracanin
vasitasi azaldilmasi»

«Minliklara

avirmay vasitosi
Sakil 1.10. Formatting panelinde adadlerin tormatlarinin dayigdiriimasi
vasitaloeri

" logarifmanin kesr hissesi
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= Special (Slava). ©dadlerin alave formatlarini aks etdirir. Siyahi
secilmis dilden (yerden) asili olaraq dayisir. Masalen, ingilis
(ABS) dili Ggun Zip Code (Poct indeksi), Zip Code +4 (Pogct
indeksi +4), Phone Number (Telefon ndmresi), Social Security
Number (Sosial sigorta polisinin ndmrasi) formatlarn teqdim edilir.

= Custom (Butun formatlar). Ragemlarin taqdim edilmasinin
istifadeci formatini eks etdirir, hansi ki, yuxarida sadalanan heg bir
formatin tarkibina daxil deyildir.

Bundan basga, Formatting (Formatlasdirma) alstler panelinde elo
duymalar yerlagir ki, onlarin kdmayile adadlarin taqdim edilmasi forma-
tin tez sokilds dayisdirmak ve onu pul va faiz formatinda teqdim etmak,
ayiricilar qurmaq, martabaliliyi artirmaq ve ya azaltmaq mumkundur. Bu
alatlerin duymelari gakil 1.10-da gostarilmisdir.

Odadlarin formatlasdinimasinin daha bir Usulu qaynar klaviglar
kombinasiyasindan istifade edilmasidir. Masalon, secilmis hucralers pul
formatini manimsatmak dgun <Ctrl+Shift+$>, faiz formatini manimsat-
mak Ugun ise <Ctrl+Shift+%> kombinasiyasindan istifade etmak olar.
Basqga formatlarin manimsadilmasi Uglin asagidaki klavis kombinasiya-
larindan istifads edilir:

- <Ctrl+Shift+~> adadin imumi formati.

- <Ctrl+Shift+"~> ©dadlerin eksponensial ifads edilmasi.

- <Ctrl+Shift+#> Gun, ay va ilin gosterilmasi ile tarix formati.

- <Ctrl+Shift+@> Saat va daqigalerin gosterilmasi ile vaxt formati.

- <Ctrl+Shift+!> Yuzdabirlare gadar daqiqlik, minliklera ayirmaq ve

manfi giymatlarin gqarsisina «manfi» isarasinin qoyulmasi ugun.

Stilin formatlasdinimasi mustasna olaraq hucrenin tarkibine ve
hdcrenin 06zunse arzu olunan xarici gorunusun (rang, sriftin oOlgusu,
sorhadlar, forma (sokil) ve s.) verilmasi Ugun istifade edilir. Format Cells
dialog pencarasinin basga elave veragleri (bax, sakil 1.9), hamginin
Formatting panelinin yerds qgalan alstlari ayri-ayn hucrelerin ve ya
onlarin diapazonlarinin lazimi formada formatlasdinimasi Uzre istifade-
giya kdmak etmak Ugun nazards tutulmusdur. Excelds artiq har hansi
hidcraysa va ya hucraler diapazonuna tatbiq edilmis formatin suratinin
¢ixarilimasi imkani da nazera alinmisdir. Formatin suratinin ¢ixariimasi

Standart alatler panelinda yerlaeson alatin < komayils hayata kegirilir.
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Malumatlarin  sortlagdiriimasi, axtarilmasi ve avez
edilmasi

Adatan muayyan alamaet Uzra nizama salinmis malumatlarla iglomak
daha asan va rahat olur. Daxil edilen melumatlar artma ve ya azalma
Uzre nizama salmaq ugun Excelde Sort (Sortlasdirma) funksiyasi
nazerde tutulmusdur. Onun aktivlesdirimasi Ug¢un Data=Sort
(Malumatlar=Sortlagdirma) emrini segmak lazimdir. Naticeds sokil 1.11-
da gostarilmis Sort dialoq pancarasi agllir.

e s TP
A B C o] E F G H | JoT
1T Sort ﬂ E 7
Toxnlkl xlclmet Sort by
ER Xlelmet mlcdst] Gzrs mesraflsr W & piscending
| 4 | 2 B € pescending
] 5 13 Then by
i ) g ExHHEH XHANMAT [l & Ascending
iz 3 5 " Descending
LiEL g 22 Then by
=N Iﬁ & ascendin
- ing
Texnlkl xidmsf ¢ Descending
10 Afdmat milddail Hzre masratlar §
71 ] Xidimot macilet! 1 My lst has
) Texnlkl xidmst @ Header row ™ No header row
| 12 | Ozre mesrefler 0.98 1
| 13 | Options. .. | Ok I Cancel
14
a8
| 16 |
| 17 |
18] _
| 19 |
20 -
W 4 v mfy Chartl jSheetl { sheetz [ shests / 4] | LlJ_J

Sakil 1.11. Sort dialog pancerasi va sortlasdirlan malumatlar

Bu dialog pancerasinda sortlagsdirmal olan malumatlar, hamginin
sortlagsdirma rejimi: Ascending (Artim Uzra) ve Descending (Azalma
uzra), gosterilmisdir. Sort funksiyasini aktivlesdirmazden avval giymatlari
sortlagdinimali olan hicraler diapazonunu segmak lazimdir. Secilmis
diapazonun satirlerinin sortlagdirimasi avvelce Sort by (Uzre sort-
lagdirma) saheasinda gosterilon sutundaki, sonra birinci Then by (sonra
Uzre) sahasinde gosterilon sutundaki, nahayaet, ikinci Then by (sonra
Uzra) sahasindes gostariloan sutundaki giymaet Uzre hayata kegirilir.

Is veraqginin hiicralerinde misyysn giymat va ya matnin axtariimasi
Ucun Excelds Find (Tap) funksiyasl naezardsa tulumusdur. Ondan istifada
edilmesi sanadin nezardan kegiriimasi ve redaktasini ahamiyyatli
daracade asanlasdira bilar. ©ger butln is varaqi Uzra axtaris aparmaq
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lazimdirsa, bir hicrani segin — Excel ondan baglayaraq is veraqinda olan
batin malumatlar nazerden kegiracakdir. Veragin muayyan bir hisse-
sinde axtaris aparmaq U¢un hamin diapazonu segmak lazimdir. Axtaris
funksiyasini aktivlesdirmak ug¢un Edit=Find (Redakte etmoak= Axtar)
amrini segin va ekranda sakil 1.12-de gostarilmis dialoq pancerssi
acilacaqdrr.

[T ol
A =] C o} E F ] H | il =

] =

525 Find and Replace 7] ]
Texnlkl xidmet

| 3 | Xlcimet mQciciat] azre mesrefler  Find | Replace |
% g 12 Find what: |2| ﬂ | Mo Format Set | Format. .. |v|
|6 | 9 23
% g 23 Within: IShEet | [ Match case
ER Search: Im ™ match entire cell contents

10 Xidmst mitddati Lookin: [Formdas -] _ontions << |
111 Xidimet maddst! 1
| Texnikl xidmet Frdal | [ Endne | Cose |
|12 | Ozre mesreflar 0.98
(13
|14
115
|15
| 17|
| 18 | -
119

20 -
W 4 » Wy Chartl }Sheetl { chestz £ sheets 4] | iy

Sakil 1.12. Find (Tap) dialog pancarasi

Find what (Na) sahasinde axtansin giymetini yazmaq lazimdir.
Search (Axtarig) sahasinde is veraqinin nazardan kegiriimasi gaydasini
gOstermak lazimdir: satirler ve ya sutunlar Gzre Look in (Axtarig sahasi)
sahasinda axtarisin lazimi sahasi verilir: axtarig dusturlar, giymetlar va
ya qeydlar Uzro aparila biler. ©gar Match case (Reyestrin nazare
alnmasi) opsiyasina bayraqciq qoysaq, axtaris zamani kicik ve boyuk
harfler farglandirilecekdir. Bu halda harflerin reyestrinin nazera alinmasi
ilo gostarilen nimunaya tam uygun galan giymatlar tapilacaqdir. Find
entire cells only (Butun hucrani) opsiyasina bayraqciq qgoyulmasi
axtarilan giymatle butun terkibi tam eyni olan hucrelerin axtariimasina
imkan verir. ©ger opsiyadan bayraqciq goturulse, onda axtarilan
giymatin istanilon daxil olma formalar tapilacaqdir, hatta ager bu daxil
olma hucranin yalniz bir hissesi olsa bels.
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Masalan, Find what sahssinde 8 yazsaq, onda 6zuna 8 rageamini
daxil edan 80 ve basqa adadler ds tapilacaqdir. ©gar Find entire cells
only opsiyasina bayraqcig qoysaq, yalniz 6zina 8 ragamini daxil edan
hlcrelar tapilacaqdir.

Axtarigi genislendirmak Ugun ? ve * simvollarindan istifads etmak
olar. ? simvolu axtarilan giymatin istenilon bir simvolunu avaz edir.
Masalan, axtarilan 45? satrine 451, 452, 45A va s. giymatler uygun galir.
* simvolu axtarilan giymatda bir ve ya bir nege simvolu savaz edir.
Masalan, axtarilan 5* satrina 50, 5000, 51234, 57-83-24 ve s. giymatleri
uygun galacekdir.

Find next (Daha sonra tap) diymesini sixdigdan sonra axtaris
baslanir ve 6zinds Find what sahasindeki axtarisin argumentina cavab
veron qiymaeti aks etdiron hucre tapilan kimi, hemin hucre segilir vo
axtanig yekunlasir. ©gar axtaris zamani varaqin aktiv sahasinin axirinci
hlcrasina qadar axtarilan giymaet tapilmasa, axtaris A1 hicresine qayidir
ve yeniden baslanir. ©ger Excel verilan giymati veraqin hucralaerinda
tapmasa, axtarig birinci secilan hucraye qayidir. Axtang Find Next (Daha
sonra tap) duymsasinii yenidan sixmaq ve ya <Enter> klavisini sixmagla
davam etdirile biler.

Find dialoqg pancerasinin Replace (Svez et) duymasini sixmagla
ekrana sakil 1.13-da gostarilmis dialoq pancerasi gixir.

Bu dialog pancarasi axtarilan giymatin tapilmasi va onun yenisi ilo
avaz olunmasi ugln istifade edilir. Find what (Na) sahasinde axtarg
Ucun giymati gostermak lazimdir, Replace with (Svaz et) sahasinds isa
axtarilan giymati evez etmak istadiyiniz qiymat gosterilmalidir.

Search (nazardan kegirmak), Match case (Reyestri nezars almaq) va
Look in (Axtans sahasi) opsiyalarinin tayinatlan Find dialog pence-
rasinde oldugu kimi qalir. Find what ve Replace with sahalerina talab
olunan giymatlerin daxil edilmasinden sonra Find next diymasini ve ya
<Enter> klavigini sixmaq lazimdir. Bu ise cari huicranin tarkibini
dayismadan axtarilan qgiymatin novbati tapiimig niusxasindan sonraki
sonraki nusxaya kegmaye imkan verir. ©ger tapilan giymati dayismak
lazimdirsa, Replace duymasini sixmaq lazimdir. Cari hicraeds giymatin
avaz edilmasindan sonra avtomatik olarak sonraki nisxenin axtariimasi
yerina yetirilir.

Axtarilan giymatin butin nidsxaslerini avez etmak uglin Replace All
(Hamisini avaz et) diymasini sixmaq lazimdir. Bu halda Excel har bir
tapiimig nusxade dayanmir, ardicil olaraq 6zinda axtarilan giymaetlari aks

*
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etdiran butun hucreleri tapir ve derhal onlari yenisi ile avezlayir.

X
A B c D E [ G H | I R
7 =
2 Find and Replace EHE
Texnlkl xldmeat
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Sakil 1.13. Replace (Dvez et) dialoq pancerasi

«Tahlil paketi»nin qurulmasi

Excelin baza funksional imkanlarinin geniglandiriimasi Ugun
ortiklerden — Excela qgosulan xususi slave programlarindan istifade
edilir. Excel paketina bir nega ortuk-programlar daxildir ki, onlardan biri
da «Tohlil paketidir». Bu oOrtik Excelde 19 muxtslif alstden istifade
etmakle statistik tahlil aparmaga imkan verir ve cedval malumatlarinin
islanmasi Ugln ¢oxlu sayda slave funksiyalara malikdir.

Verilmis anda istifade oluna bilan malumatlarin tshlili alstlori
siyahisini ekrana gixarmaq ugun Tools=Data Analysis (Servis=Msalu-
matlarin tahlili) amrini segmak lazimdir. ©gar Tools (Servis) menyu-
sunda Data Analysis emri yoxdursa, asagidaki hazirhglari yerina
yetirmak lazimdir.

1. Tolls=>Add-ins (Servis=Ortlklar) amrini secin. Naticeds ekranda,
sokil 1.14-do g6steriimis Add-ins (Ortiikler) dialoq pancerssi
acilacaqdrr.

2. Teqdim olunmus siyahidan, sokil 1.15-de gO0sterildiyi kimi,
Analysis ToolPak (Tehlil paketi) maddasini segin, sonra OK duy-
masini sixin. Bundan sonra «Malumatlarin tehlili» paketi Excela
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yuklenacek ve qosulacaqdir. Naticeds Tools menyusunda mu-
vafiq emr yaranacaqdir.
Hor defe Tools=Data Analysis (Servis=>Malumatlarin tehlili) amrini
segorken ekrana, sokil 1.15-de gOsteriimis Data Analysis dialoq
pancarasi ¢ixacaqdir.

I Sekil 1.15. Data Analysis ortuklerinin
; Add i

Data Analysis

findlysis Tools

. rm.ﬁ.nalysis ToolPak - WBA
[ Conditional Sum ‘Wizard
Euro Currency Tools

HE
) Cancel |
[ Internet Assistant VA Browse... dnova: Two-Fackor Without Replication

QK
Cancel

I Lookup Wizard !
I~ Solver Add-in . Carrelation =
Adtomation... Covariance Help

Il

Descriptive Statistics

Exponential Smoothing

F-Test Two-3ample for Yariances

Fourier Analysis

Histogram j

& dialoq pancarasi

rénalysis ToolPak

Pravides Functions and interfaces for financial and
scientific data analysis

Sokil 1.14. Add-ins (Ortiikler) dialoq
pancarasi

Bu dialog pancearasinda bu ortukde malumatlarin statistik islonmasi
Uzra igleri yerine yetirmays imkan veran aletlar taqdim olunmusdur. Bu
alatler 6zuine asagidakilar daxil edir:

= biramilli dispersiya tahlili;

= takrarl ikiamilli dispersiya tahlili;

= takrarsiz ikiamilli dispersiya tohlili;

= Kkorrelyasiya tahlili;

= kovariasiya tahlili;

= tasviri statistika;

= eksponensial yuvarlaglasdirma (hamarlama);

= dispersiya Ugun iki se¢cmali F-testi;
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= Furye tahlili;
= Histogram,;
= Sdrugkan orta kemiyyatloer;

» Tasadufi adedlarin generasiyasi;

= Ranq ve persentil;
» Reqressiya;
= Secmy;

= Orta keamiyyat Ugun cut ikisegmali t-testi;
= Eyni dispersiyall ikisegmali t-testi;

=  Muxtelif dispersiyall ikisegmali t-testi;

= Orta kemiyyat Ugun ikisegmali Z-testi.

Sanadin hazirlanmasi va ¢ap edilmasi

Is veraqinin tarkibini capa vermazdan avval miiayyen formada tartib
olunmus senadler — hesabatlar yaratmaq lazimdir. ©vvelce sanadin
¢apa verilacak varaginin Umumi gorinusinud musayysn etmak lazimdir.
Bunun Ggun File=>Page Setup (Fayl=Varaqin parametrlari) amrini segin
vo ekranda sakil 1.16-da gostarilmis dord slave veraga malik olan Page

Setup dialoq pancarasi ¢ixacaqdir.

Page (Veroeq) slave veraqi tasvirin g¢apa cixariimasi zamani ona

?IXl

Iaparse TP CTPaHKHLb

Crpatiua || MonA | KonowTwTyne | MdcT

OpHEHTALMA

h
b,
(&) kppwrian O amefiomman

Macwraf

CEOACTEA. ..

A~ -
(¥ yeranoenTe: 100 5 | % o7 HaTypankHol BenkanHe

Y Y

() pazmecTHTE He fiones e Har | 1 3 [ETP. B WHpHHY M (1 % |CTP. B BLICOTY

Pazrep Gymari: a4 A4

KaqecTso nevatk: 600 TaHeK Ha ARFM b

Howep nepeoi cTpanuyst: | ABTO

Sakil 1.16. Page Setup (Ssehifanin
parametrlari) dialoq pancarasi

oriyentasiya vermays imkan verir:
Orientation (Oriyentasiya) cevirici-
sinin Portrait (Kitab) vaziyystinde
goyulmasi zamani senadin satirleri
varaqin qisa tarafine paralel yerlos-
socakdir, Landscape (Albom) ve-
ziyyati gosuduqda ise, satrler vara-
gin uzun terafinde paralel yer-
losacak.

Scaling (Migyas) qrupunda ¢ap
varaginde cap edilen sanadlerin
tosvirlerinin  Olgulerinin - miqyas
parametrlari yaradilir. Page size
(Veraqin oOlgusu) sahasinds istifada
edilen printer terafinden des-
toklanan kagizin telab olunan tip
Olcisu (cox vaxt A4 standart

formati secilir) secilir. Print quality (Capin keyfiyyati) sahesinda bir
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dilyma? diisen ndqtalerin sayi ile miisyyan olunan gap sixliginin giymati
tayin olunur. Eyni zamanda négtalerin sixligi artdiqca ¢apin keyfiyyati do
artir, lakin bununla birlikde ¢apa sarf olunan vaxt da artir. First page
number (Birinci sehifanin nomrasi) sahasinda o vaxt giymat gostarilir ki,
sahifenin ndmralari senadin yuxari ve ya asagl kolontitullarina (sehife
bashgi) daxil edilir (senadlarin ndmralenmasina istanilon taleb olunan
giymatdan baslamaq olar).

Page Setup dialoq pancarasinin Margins (Kanarlar) slave varaqinda
sohifs Uzarindaki sahalarin va kolontitullarin dlgllerini tayin etmaya
imkan verir. Kolontitul — senadin har bir sahifasinin yuxari ve ya asagi
hissasinde ¢ap olunan metn satridir. Kolontitula muxtslif lazimh infor-
masiyani yazmagq olar: cari tarix ve vaxti, kompaniyanin adini, sanadin
musllifinin soyad ve adini, senadin adini ve s. Kolontitullarin terkibinin
muayyan edilmasi Ugun Page Setup dialoq pancaresinin novbati
Header/Footer alave veraqinden istifada edilir.

Sheet (Vereq) alave veraqgi senad sehifslarinin basliglarinin misyyan
edilmasi va ¢apin keyfiyyat parametrlarinin tayin edilmasi Ugun istifads edilir.

Boyuk senadin ¢ap edilmasi zamani, Excel sahifenin tayin edilmis
parametrlarine uygun olaraq onu sahife Olglisinda seksiyalara bolir.
©ger ¢ap sahasi bir sehifeden kenara ¢ixirsa, onda Sheet (Varaq) slava

varaqinde Page order (Se-

(o S hifslerin cixarimasi ardicilligr)
MpHHTER ] . .
e _ gIeV|r|C|S|nde sehlfellerln telzb
. olunan capa c¢ixariima ardi-
jan gepa ¢
nopr:  Useol ciligini tayin etmak lazimdir.
e CIre-are o gain Page Setup dialog pance-
feverars Ko rosinin Print (Cap et) diymasi
®ee YHCNO KOMHE: T o .
O cTpariuel ¢ 3| no: Qapln parametrerlnl teyln

s e o Clssctmmmen | €IMBK UgUN nazards tutulmus
() BblAENEHHLI AvanasoH () BCH KHHCY Prlnt dlaloq p9n09r98|n|n

ekrana gixarimasi ucun
istifade edilir (sokil1.17).

(3) BblAENEHHEIE OHETEI

Sakil 1.17. Print (Cap) dialoq pancerasi

Print Preview (Svval-

coadan nazarden kegirmak)

diymasi avvelceden nazerdan kegirma pancerasinde cap edilacek
sonadin nece gorunacayini nazerden kegirmays imkan verir. Options

? tarciimagiden-2,5 sm
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(Xasusiyystler) duymasi printerin parametrloerini teyin etmak ugln
Options dialoq pancarasini agmaga imkan verir.

Print dialog pencerasinde senadin ¢apa hazirlanmasi prosesi sona
catdirilir. Dialoq pancarasinin yuxar hissasinds istifade edilan printerin
parametrlari verilir. Name (Ad) sahasinde sanadin ¢ap edilacayi printerin
adi gosterilir. Printerin adi sistem qurulmalarn vasitesile tayin edilir.
Printerin butin parametrlari Options dialoq pancerasinda tasvir edilir.
Print to file (Fayla ¢ap et) opsiyasinda bayraqcigin qoyulmasi ¢ap
edilma prosedurunu diskda xUsusi fayla yazir ki, bunun kdmayils sonra-
dan esas sanade muraciat etmadan ve ¢apin parametrlarinin avval-
cadan hec bir qurulmasini aparmadan senadi cap etmak mumkunddar.

Print what (Capa ¢ixarmaq) qrupundaki cgevirici ¢apa verilan dia-
pazonun Olgularini musayyen edir: avvalcadan cadvalde secilmis varagin
bir fragmenti (Selection vaziyyati), ayrica veragler (Active Sheet(s)) va
ya butun ig kitabini (Entire Workbook vaziyyati).

©ger Print range (Cap etmak) geviricisi All (Butin) veziyyetindadirss,
onda sanadin butlun sehifalari ¢cap olunacaqdir. Bu ceviricinin Page(s)
vaziyyetine qoyulmasi g¢apa verilmali olan sahifslerin némralarinin
gOsterilmasi ile musayist olunmalidir. Excel geyd sertsiz olarag senadin
secilmis sahifalarinin bir suratini cap edir. ©gar bir nega surat ¢ixarmaq
lazimdirsa, onda onlarin sayr Number of copies (Suretlerin sayi)
sahasinda gostarilir. Cap edilon senadin sahifalerini ayri-ayrn suretler
Uzre nizama salmaq ugun Collate (Sertlar Uzra bolmek) opsiyasina
bayraqciq goyulur, bu zaman ¢ap muddati artir.

Batdn lazimi qurulmalar yerina yetirildikden sonra, ¢ap prosesinin ige
salinmasi ugun Print dialoq pancerasinda OK diymasini sixin.

©ger senadin ¢apa verilmasi Ugun Standard aletlar panelindaki &
Print dUymasindan istifadsa edilirsa, onda senad avvalcadan qeyd sortsiz
tayin olunmus parametrloerle gap olunacaqdir.

Xtulaso

Bu fesilde Microsoft Excelds isin asas problemlari nazarden
kegirildi. Oxucu Microsoft Excel alavasinin ise buraximasi va
toenzimlonmasi ile slagadar masalalerle tanis oldu. Sohbat sanadlerin
yaradilmasi, saxlaniimasi, formatlasdirimasi ve ¢ap edilmasi, hamginin
Excelda malumatlarin neca daxil va redakts edilmasi haqgqginda getdi.
Eyni zamanda bu fesilde Excel interfeysinin asas elementlari vo onun
ortUklerinin ise qosulmasi proseduru tasvir edildi.
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Suallar

c)

. Odadlerin ekrande taqdim edilmasi formati is varaqinin

hlcrasinda yerlagen giymatin 6zuna tasir gostarirmi:
bali;
Xeyr.

. Find dialoq pancarssinds Find what sahasina 2 reqamini yazsaq,

agar Find entire cells opsiyasinda bayraqciq goyulmayibsa, hansi
adad tapilacaqdir:

201;

30;

2.

Find dialoq pancerssinds Find what sahasina 2 reqeamini yazsaq,
agar Find entire cells opsiyasinda bayraqciq qoyulubsa, hansi
adad tapilacaqdir:

201;

30;

2.
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Fosil 2

EXCELD® DUSTUR VO DIAQRAMLAR

Bu fosilda...

+ Ddsturlarin daxil edilmasi ve redaktasi
+ Excelda diagramlarin qurulmasi
+ Xllass

ovvalki fesilde Microsoft Excel slavesinde malumatlarin daxil va
redakta edilmasinin asas prinsipleri nazardan kecirildi. Bu fasilde Excelin
dusturlar kimi xarici alsetindan istifade edarak neca hesablama aparmaq
haqqinda danisilacaqdir. Daha sonra dusturlarin esas elementlori,
hamcinin onlarin is veraqgine daxil edilmasi ve orada redakts edilmasinin
muxtalif Gsullan tesvir olunacaqdir. Bundan basqa, bu fesilde mévcud
malumatlarin grafik seklinde nece gosteriimasi, yani qrafik ve
diagramlarin nece qurulmasi barasinda da s6hbat aparilacaqdir.

Dusturlarin daxil edilmasi vo redaktasi

Hucraye daxil edilan disturun terkibina asagidakilar daxil ola biler:

= Operatorlar. «+» (toplama), «*» (vurma) va s. simvollar va riyazi
amaliyyatlarin basqa isaraleri.

= Hiicralara gondarislaer. Hicranin va ya hucraler diapazonunun
unvani.

= Qiymatlar. Konkret adadi giymatlar, masalan, 10.

* Funksiyalar ve onlarin arqumentlari. Masalon, Sum (Mablag)
vo ya Average (Orta) funksiyalari ve onlarin arqumentlari.

= Métarizalor. Dusturda faaliyyatlerin yerina yetiriima ardiciligini
tayin eden elementlar.

Fosil 1-da artig qeyd edildiyi kimi, Excelds dusturlar har zaman
barabarlik «=» isarasi ile baglayirlar. Lakin Excel basqa program istirak-
cllart Ugun tanis olan simvollan da qgabul edir, misal Ugun
«@»(kommersiya tipli at), «+» va «-» isareleri. Program daxil edilen
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elementleri <Enter> klaviginin sixiimasindan derhal sonra yeniden teskil
edir (deyisdirir).

Dusturun hucreys daxil edilmasi, ham alle, ham de avtomatik olaraq
hayata kegirile bilar. Dusturun alle daxil edilmasi o demakdir ki, istifadagi
toeleb olunan hulcrani segir va klaviatur vasitesile avvalca oraya ber-
aberlik isarasini, sonra isa telab olunan dusturu daxil edir. Daxil edilan
simvollar eyni zamanda ham hicrads, ham da dustur satrinde yaranir.
Dusturun daxil edilmasindan sonra <Enter>-i sixmaq lazimdir, bundan
sonra hicrada daxil edilmis dustur Uzre hesablanmisg nastice yara-
nacaqdir. Dusturun 6zu iss, istifadagi tarafinden onun yerlasdiyi hicra
secilarkan, dustur satrinda aks olunacaqdir.

Excelda dusturlarin daxil ve redakts edilmasini asanlasdiran dus-
turlar paneli mévcuddur. Bu paneli ekrana c¢ixarmaq Ucln dusturlar
soatrindaki Edit Formula (Dusturun redakts edilmasi) diymasini sixmaq
lazimdir — bu daymanin 6zerinde bearaberlik isarasi tasvir olunmusdur.
Dusturlar paneli (sakil 2.1) ham dusturlan slle redakts etmays, ham do
onlari avtomatik olaraq yaratmaga ve ya hicralerin sadacs olaraq
gostarilmasi yolu ila dusturlarin hamin hucralare gondarilmasi hayata
kecirila biler.

RANE - M S A =ATRAd
| @ Formula result = e I Cancel I |LI

2 |=A3+aa |

Sakil 2.1. Excelda dusturlar paneli

Yuxarida artiq deyildiyi kimi, dustur 6zins takca qiymatleri,
operatorlari, funksiyalar yox, ham de basga hucrelare gondsriglari da
daxil eds bilar. Hucraya gonderisin (link) verilmasi — dusturun daha tez
va doaqiq daxil edilmasi Usuludur. Dusturlar panelinden istifade edilmasi
zamani gondsrigin hucreya olle daxil edilmasi yerine, onun avtomatik
daxil edilmasi imkani yaranir.

Konkret numunani nazarden kegirak. Tutaq ki, A2 hicrasine =A3*A4
disturunu daxil etmek lazimdir. Bunun Ugln asagidakilar yerina
yetirmak telab olunacaqdir:

1. A2 hlcrasinin segilmasi.

2. Oraya «=» (beraberlik) isarasinin yazilmasi. Bu zaman Excelin
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vaziyyet satrinde Redakts et (Edit) statusu gostarilocakdir.

<I> klavisini sixmaq. Neticede A3 hiicrasi punktir carcive ilo
secilacok, A2 hulcrasinde ise barabarlik isaresinden sonra A3
hdcrasina gonderis (Unvan) yaranacaqdir. (9ger siz mausla
islmaya UstunlUk verirsinizse, bunu basga cur etmak de olar:
kursoru A3 hucresina yerlasdirin va mausun sol duymasini sixin).
«*» operatorunun daxil edilmasi. A3 hucrasi atrafindaki punktir
gorgivesi yoxa ¢ixacaq, veziyyat satrinde ise Daxil et statusu
gOsterilacakdir.

<I> klavisini iki defe sixin ve ya kursoru A4 hiicrasine yerlosdirin
ve mausun sol duymasini sixin. Dusturda A4 hucrasine gondaris
yaranacaqdir.

Dusturun daxil edilmasinin sona c¢atdinimasi dgin <Enter>
klavisini sixin. Hesablamanin naticasi A2 hlcresinde yaranacag-
dir, dusturun 6zu ise A2 hucresi har defe aktivliesdirilorken dus-
turlar satrinds aks olunacaqdirr.

Is veraqinds dayisikliklerin edilmasi zamani bu ve ya diger diisturu
dayismok ve ya redakts etmak zarurati ortaya ¢ixa bilar. Umumi halda,
dusturu dayisdirmek va ya redakts etmak, istonilon basqa hucrenin
torkibini deyismak ve ya redakte etmak kimi hayata kegirilo bilor.
Dusturlu hucrani reakte etma rejimine muxtslif Usullarla gatirmak olar:

1.
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Bu hicranin Uzsrinde mausun sol diymasini iki defs sixmagq,
bunun naticasinda kursor hucrenin igerisine yerlasacakdir. Bu
dayisiklikleri dustura bilavasite hucradan daxil etmays imkan
verir. Bu Usul yalniz Edit directly in cell (Bilavasite hicrade
redakta etma) opsiyasi aktivlesdirilen zaman islayir. Bu opsiyanin
bayraqcigi Options dialog pancaresinin Edit slave veraginda
yerlagir ki, bu dialog pancarasi do ekrana Tools=Options
(Servis=Parametrlar) amrinin secilmasi ile ¢gixarilr.

Dusturlu hucrani secmak ve <F2> klavisini sixmaq. Bu, dusturu
bilavasite hiucrade redakte etmaysa imkan veracakdir, agar Edit
directly in cell opsiyasi aktivlegdirilibse. ©ks taqdirde dusturun
redaktasi dusturlar satrinde hayata kegirilacokdir.

Dusturlu hucrani segin, sonra ise kursoru dusturlar satrinde
yerlagdirin vo mausun sol duymasini sixin. Bu, dusturu dusturlar
sotrinda redakts etmaya imkan veracakdir.

Dusturlu hucrani segin va Edit Formula (Dusturu redakts etmak)
ddymasini sixin. Verilmis dusturu redakte etmaye imkan veran
dustur paneli yaranacaqdir.
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Dusturlarin redakts edilmesi zamani mausun ve ya oxlu klaviglerin
kodmayila (ikinci halda <Shift> klavigini sixili veziyystde saxlamaq
lazimdir) onlarn igerisiden birdefalik bir nege simvolu se¢gmak olar.
Bundan basqa, dusturun ayri-ayri hissalarini kursorun cari dayandig
yerden dusturun avvaline ve ya sonuna gadar segmak Ug¢un muvafiq
olaraq, <Home> va <End> Kklavislerini sixmaq olar. Oxlu klavisarin
<Ctrl+Shift> kombinasiyasi il birlikds istifade edilmasi dusturun ayri-ayri
elementlerini segmaye imkan verir.

Dusturlarda operatorlarin tatbiq edilmasi

Operator — Excelda dusturlarin asas elementlerindan biridir. Operator
O0zunda dusturun elementloeri Uzarinde hayata kegirilon emaliyyatlari
muayyan edan simvolu aks etdirir. Excel dusturlarinda asagidaki
operatorlardan istifade edila biler:

= +-toplama;

- - GIXmMa;

/ - bélms;

* - vurma;

% - faiz;

& - simvollar ardicilhigini bir satirde birlagdirmak;
A - quvvats yuksaltms;

= - mantiqi mugayisa (barabardir);

> - mantiqi muqgayiss (boyukdur);

< - mentigi muqgayisa (kigikdir);

<= - mantigi muqayisa (boyuk barabardir);
<= - mantigi muqayisa (kicik barabardir);
<> - mantigi muqayisa (barabar deyildir);

Bundan basqga, Excel gondaris operatorlari adlanan operatorlara da
malikdir. Gondaris operatorlari 6zinda hucralare gondarisleri aks etdiren
dustur elementlarinds istifade edilir.

= |ki néqte — Diapazon operatoru. Birinci ve sonuncu hiicralerle
gOsteriloen hucreler diapazonuna goéndsrigin yaradilmasi Ugun
istifade edilir.

= Vergll — birlegdirma operatoru. Bir hlcraye va ya hucreler
diapazonuna olan gondarislerin bir gonderisda birlagdiriimasi
Ucun istifada edilir. _

= Tok boslug — kasisme operatoru. ki diapazon uglin Umumi olan
hicreya gonderisi muayyan edir.
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Mutlaq va nisbi istinadlar

Bir ¢ox dusturlarda bir va ya bir ne¢a hiucrenin terkibine gondarisden
istifade edilir. Gondarisin yaradilmasi Ggln hdcranin va ya diapazonun
unvanindan (ve ya adindan — ager bu adlandirimig hucre va ya
adlandinimis diapazondursa) istifads edilir. Gondariglerin dord tipi
movcuddur.

= Nisbi istinadlar. Nimuna: A1. Dustur yeni hucraya kopyalanan

zaman bu dusturda hucrelera olan nisbi gonderigler avomatik
olaraq dayisir. Mesalen, =A1 dusturunu A5 hulcrasinden B6
hicrasina (bir situn saga va bir satir asagi) kopyalayan zaman
kopyalanmig dustur =B2 (Ustegal bir sttun saga ve Ustegal bir
satir asagi) kimi goériinacakdir.

= Mitlaq istinadlar. Numuna: $A$1. Ddustur yeni hucreys

kopyalanan zaman bu dusturda hucrslera olan mutlaq gondariger
avomatik olaraq deyismir. Masalan, A5 hicrasinden B6 hiucresina
kopyalanan zaman =$A$1 dusturu avvalki kimi gortiinacakdir.

= Miutleq satir. Nimuna: A$1. DuUstur yeni hdcraye kopyalanan

zaman gondarisin yalniz sutunu musyyan edan hissasi avtomatik
olaraq dayisir. GOndarisin satri musayyan edan hissasi ise doayis-
maz galir. Masaloen, A5 hucrasinden B6 hucrasine kopyalanan
zaman =A$1 dusturu =B$1 kimi gériinacakdir.

= Miatleq sutun. $A1. Dustur yeni hicreya kopyalanan zaman

gonderisin yalniz satri muayyan edan hissasi avomatik olaraq
dayisir. Gonderisin suitunu musayyen edan hissasi ise dayismaz
galir. Masalan, A5 hucraesinden B6 hlcrasine kopyalanan zaman
=$A1 disturu =$A2 kimi goriinacakdir.

Dusturlarin  hlcrslerds avtomatik formalasan goéndsriglarls yara-
dilmasi zamani dustura qoyulan batlin hucsrslers ve ya diapazonlara
olan gondsriger nisbi olacaqlar. Gondarigin mutlaq olmasi dgun, alle
oraya $ isaresini daxil etmak lazimdir. Bu prosesin avtomatlagdiriimasi
Usulu da vardir: mausun kursorunu dusturdaki gonderisin Uzarine goyun
ve verilmis gondarisin yazilmasinin batin mumkuin rejimlarinin segilmasi
ucun <F4> klavisini sixin. Siza yalniz taleb olunani se¢mak galir. Eyni
zamanda umumi tovsiyyaler de vermak olar: istenilen génderig rejimini
yalniz o zaman deyismak olar ki, hemin dusturu bagga hucrelera
kopyalamagq lazimdir.
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Statistik funksiyalar

Dusturun terkib hissalarinden biri alave qurulmus funksiya ola biler.
Excelda bir sira slave qurulmus funksiyalar, o cumladan avtomatik
olaraq hucreya qoyulan ve dusturun bir hissasina gevirilan statistik
funksiyalar mdévcuddur. Funksiyani hicraeys qoymaq ugun, ya standart
alstler panelindski Paste Function diymasini (sekil 2.2) sixmaq, ya da
Insert=>Function (Qoymaq=Funksiya) menyu amrini segmoak lazimdir.
Naticede ekranda, gokil 2.3-de goOsterildiyi kimi, Paste Function
(Funksiyanin qoyulmasi) dialog pancarasi acilacaqdir.

@ = -[B]2) %l | B o - @),

Sakil 2.2. Standart aletlar panelindaki
Paste Function duymasi

Bu dialoq psancerasinde Function category siyahisinda Microsoft
Excelde reallagdinlan alave qurulmus funksiyalar siyahisi — riyazi ve
triqgonometrik, metrik, maliyyo, statistik, mantigi, gondaris funksiyalarn ve
massivler, melumatlar bazasi ils is funksiyalari, matn funksiyalar ve s.
teqdim olunmusdur.

Insert Function 2 |

Search For a Function:

Twpe a brief description of what wou wank to do and then SO I
click Go

or select a categorw: IStatisticaI "-'I

Seleck a Function:

aVERASGE
aVERAGES,

BETADIST

BETAIMNY

EIMCOMDIST

CHIDIST - I

AYEDEY{numberlnumberZ; )

Feturnms Ehe awverage of the absoluke dewviations of data paoinks From Eheir
mean. Argumenks can be numbers or names, arraws, or references thak
cankain numbers.

Help on bhis Funckion | Ik I Zancel I

Sakil 2.3. Paste Function dialoq panceresi
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Malumatlarin statistik tehlili Gg¢ln statistik funksiyalar dasti nazerdes
tutulmusdur ki, bunlarin siyahisi Function category siyahisinda Statistical
(Statistik) maddasinin se¢ilmasindan sonra Function name (Funksiyanin
adi) siyahisinda yaranir. indi diistura bu ve ya diger statistik funksiyanin
yerlagdiriimasi Uglin onun adini Function name siyahisindan se¢gmak
kifayatdir. Tealab olunan statistik funksiyanin secilmasinden sonra
ekranda muvafiq dialoq pancarssi agilacaqdir ki, buraya da funksiyanin
argumentlorini daxil etmak lazimdir.

Dustur nimunalari
Excelds dusturlar asagidaki kimi gortine bilar.
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=405*67. Hesablamanin naticasi 30 150-ya berabardir. Bu
dusturda iki adadin sade cabri vurulmasi amaliyyati yerina yetirilir,
buna gora ds, o xUsusi faylda getirmayacekdir — gunki dusturun
yerina 30 150 adadinin 6zinu de yazmagq olar.

=A5/B6. Bu dusturun komayile A5 hucrasinin qgiymeti B6
hdcrasinin giymatine bolundar.

=Subtotal1+Subtotal2. Bu dustur Subtotal1 adli hicranin giymati
ilo Subtotal2 adli hicranin giymatinin toplanmasi Gglin nazarda
tutulmusdur.

=SUM (A3:A25). Bu dusturda A3:A25 diapazonundaki hucralerin
giymatlerinin toplanmasi Ugun nazards tutulmus cemlema
funksiyasindan istifada edilir.

=A5=B8. Bu dustur «=» operatorundan istifade edarak A5 va B8
hdcralerindaki giymatleri muqayise edir. ©gar her iki hucradoki
giymaetlar baraberdirsa, dustur True (Dogru) naticasini veracak,
aks teqdirde, natica False (Yanlig) olacaqdir.

=(A3-B6)/C4. Bu dustur A3 ve B6 hucralsrindeki qiymatlarin
forqini tapir, bundan sonra alde edilmis naticani C4 hucrasindaki
giymata bolur.

= A1&A2. Bu dustur A1 va A2 hicralerinin giymatlerini bir simvol
sotrinda birlesdirir.

=A1<A2. Bu dustur, agar A1 hucrasinin giymati A2 hucresinin
giymaetindan kigikdirss, True (Dogru), aks teqdirde False (Yanls)
naticasini verir.

=A1:A5 A5:D5. Bu dustur A1:A5 ve A5:D5 diapazonlari tUgln
umumi olan hicranin, yani A5-in giymatini muayyen edir.
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= =AVERAGE(H1:H13). Bu dustur H1:H13 diapazonunda yerlasen
hdcralarin adadlarin orta giymatini muayyan edir.

Excelda diagramlarin qurulmasi

Excel mixtalif diagram va qgrafiklerin yaradilmasi vasitesile malumat-
larin ve onlar Uzerinde aparilan hesablamalarin natiscalerinin qrafiki
sokilde taqdim edilmasi imkanina malikdir. informasiyanin nizama salin-
masinin va teqdim edilmasinin bele ayani Usulu malumatlarin tabe
olduglan tendensiyalar (temaydllar) ve ganunauygunluglarin tahlili Ggln
cox alveriglidir.

Excel standart ve qgeyri-standart kateqoriyalarina aid olan muxtalif
tipli diagram va qgrafikler yaratmaga imkan verir. Standart kateqoriyasina
histogramlar, duzxatli diagramlar, grafiklar, dairevi ve noqtevi diagram-
lar, sahali diagramlar, heamgcinin Uzuksakilli, lageksakilli, sethi, gabarcig-
sokilli, konussakilli, silindrsakilli ve piramidasakilli diagramlar aiddir.
Qeyri-standart diagramlar adstan standart diagramlar asasinda qurulur,
ancagq, bir gayda olaraq, xususi tartibatla farglanirler.

Excelde diagramin ve ya grafikin qurulmasi Uglin insert=>Chart
(Qoymaqg=Diagram) menyu amrinden va ya standart alstler panelindaki
Diagram dlymasinden istifade etmak olar (sokil 2.4). Istenilen halda
ekrana diagramlarin qurulmasi ustasinin dord dialoq panceraesinden biri
¢ixir. Diagram ustasi — diagramlarin marhalslar Uzre yaradilmasi pro-
sedurunu yerina yetirmaya imkan veran aloetdir. Bu aletden istifads
etmazdan avval, is veraginde malumatlar sahasi segilmalidir ki, diagram
da hamin malumatlarin esasinda qurulacaqdir. Diagram ustasinin birinci
dialog pancarasi sakil 2.5-de gostarilmigdir.

@ = - £ 2] Z) |[@E]a3 00w = 32) -

Sakil 2.4. Standart aletlar panelindaki
Diagram duymasi
Bu dialog pancarasi 6zuna iki slave veraqi daxil edir: Standard Types
(Standart) ve Custom Types (Qeyri-standart). Diagram ustasinin birinci
dialoq pancearasinda secilmis tipin avvelcedan nazardan kegirilmasi vo
dayisdiriimasi imkani ile lazimi diagram tipi secilir. Chart Type (Tip)
siyasindan va Chart Sub-type (Gorunug) siyahsindan segimin sona
catdirimasindan sonra sonraki marhalays kegmak olar, bunun dgun isa

MS Excelda Biznes-statistika ve proqgnozlagdirma 43



Next (Sonraki) diymaesini sixmaq lzmidir. Naticeds, sakil 2.6-da

gOsterilmis diaqgram ustasinin ikinci dialoq pancerasi agilacaqdir.
Chart wWizard - Step 1 of 4 - Chart Type Ed E3 I

lauf [l s
) | (i

Standard Twpes I Zustom Twpes I

Chart twpe: Zhark sub-kvpe:

i Radar
|@® surface f

®: Bubble

sl Stock ;I

e WY (Scaktker)
[ =
2 Doughnut

Clustered Column. Compares values across
caktegories.

Press and Hold to YWiews Sample I

Zancel I = Back Il Mexk = I Einish I

Sakil 2.5. Diagram ustasinin birinci dialoq pancarasi

Chart Wizard - Step Z of 4 - Chart Source Data EE3

Data Range I Series I

Banklar terefind=n
cdepozite tecgdim edilen
faiz derecseleri

BT - e .
— - — T e

a —#— Barklar terefind=n

o oapoEts tegam
edlisn falz

a Saracsalar]

=z

[}

Cata range:

Series in: T Roves

= Columns

@l Cancel I = Back " [k == I Einish I

Sakil 2.6. Diagram ustasinin ikinci dialoq pancarasi
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Diagram ustasinin ikinci dialoq pancarasinde malumatlarin manbayi
daqiqlasdirilir. Bunun tglun yaradilan diagramin taleb olunan parametrlari
iki alave veraqde: Data Range (Malumatlar diapazonu) ve Series (Sira)
gosterilir. Data Range slave varaqinde Data Range sahssine 6zlina
diagramin qurulmasi ugun malumatlari daxil eden hucracelarin avval-
coedean secilmis diapazonu daxil edilir. ikinci slave vereqds avval segilmis
hdcralar diapazonu deyisgdirile biler, bu ya hemin saheys klaviatur
vasitesila yeni diapazonun daxil edilmasi, ya da is veraqinds talab
olunan diapazonun takraroen secilmasi yolu ile hayata kecirila biler.
Series in (Siralar) diagramlara, ham satrlar (Rows veziyysti), heam de
sutunlar (Columns vaziyyati) Uzre malumatlarin taqdim edilmasina imkan
verir.

Chart Wizard - Step 2 of 4 - Chart Source Data EE3

Data Range : Series I

Banklar terefindan
depozita taqdim edilan
faiz derecsalari

P - -— " il
—— T

a ~* Barmlar tersfindsn

= depodte teqdm
adlan falz

a daracalarl

2

Q

1 2 a - a & v a Q 0o 11 12

Series
~|  mame: |=shestL1gCga =
LI values: I=Sheet1!$C$5:$C$16 ik_J
add Femove I
Category (2 axic labels: I =|BJ

Cancel I = Back " Mexk == I Einish I

Sakil 2.7. Diagram ustasinin ikinci dialoq pancarasinin Series alava
varaqi
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Sokil 2.7-de gosterilmis Series (Siralar) slave varaginde Name (Ad)
sahasinde 0zunds yaradilan diagramin malumatlar siralarinin adlarini
aks etdiran hucreler diapazonunu deayismek olar. Value (Qiymat)
sahasinds isa sira malumatlarini 6zuina daxil eden hucraler diapozonunu
daqiqlasdirmak, hamginin Cateqory (X) axis labels (X oxunun imzalar)
sahasinda 06zuna X oxu Uzerindaki qeydlarin izahlarini daxil edan
hdcraler diapazonunu gdstarmak olar.

Bundan basqa, istenilon malumatlar sirasini onu Series (Siralar)
siyahisinda sec¢ib Remove (Sil) diymasini sixmagla diagramdan
Umumiyyatls silmak olar.

Diagramlarin qurulmasinin Uguncl marhalesine kegmak Ugun Next
diymasini sixin. Ekrana, sakil 2.8-de goOsterilmis diagram ustasinin
Ucuncu dialoq pancerasi ¢ixacaqdir.

Chart Wizard - Step 3 of 4 - Chart Options

Titles | Axes | Gridlines I Legend | Daka Labels Data Table I
Chart title:

IE aHKnNap TApPRGMHARH ASnoE

Banklar terafinden
depozite teqdim edilen

Category () axis: faiz deracaleri
Iﬁal—uc 12
10 14 - - - Pk
Value () axis: i et | [Co Emreiar mrennmn
a dapcelte tegdm
I‘:',."a, adlen falz
£ & derecslart
Second categaory (}) axis: +
I z
B S

Second value (YY) axis: 12 9 45 68 7 @ 9 Wiz

Ell Cancel | < Back | Mexk = I Einish |

Sakil 2.8. Diagram ustasinin Uguncu dialoq pencarasi — Titles alava
varaqi

Bu dialoq pencarasi 6zlina parametrlarin musayyan edilmasi va diag-
ramin muxtalif elementlerinin formatlasdirimasi Uglin nazerde tutulmus
alti slave varaq daxil edir: Titles (Bashqlar), Axes (Oxlar), Gridlines (Tor
xatlori), Legend (Legenda®), Data Labels (Msalumatlarin imzalari), Data
Table (Melumatlar cadvali).

? Plan, xerite, diagram ve s. (izerinde verilon izahat (Terciimegiden).
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Sokil 2.8-da gostarilmis Titles (Basliglar) slave varaginde diagramin
adi ve ya X va Y Ug¢un Olgu vahidlari kimi elementlorini daxil etmak ve ya
redakte etmok olar. Bu slave veraqde bu va ya diger sahaya daxil
edilmis matn diagramin muvafiq yerlarinde aks olunacaqdir.

Sokil 2.9-da gosterilmis Axes (Oxlar) slave veraqi diagramdan X
oxunu, Y oxunu va ya haer iki oxu silmaya imkan verir. Bundan basqa, bu
alava veraqde X oxu ugln istifade edilen 6lgu vahidini deyismak da olar.

Cham wizard - Step 3 of 4 - Chast Options =1

Titles aces | Sridines | Legend | Datatsbels | Dsts Table |

Primmary axis
I~ «Category (=) axis Banklar terefinda=an
B Bk Oy Sk e de po=zite teqgdim adilen
faiz darecalari

-—— =
T

a

%
4
goms oD

5
8

o oo

IE,II o | < Bock Il Ploxt = 1 = | 1

Sakil 2.9. Diagram ustasinin Gguncu dialoq pencarasinin Axes slave
varaqi
Sokil 2.10-da gostarilmis Gridlines (Tor xatleri) slave varaqin aya-
niliyinin artinlmasi Ugun diagrama nisan toru alave etmays, yaxud
aksina, onu lagv etmays imkan verir. Minor gridlines (Araliq xatlar)
opsiyasina bayraqciq goyduqda torun xatlerinin sayi artir.

Charn wizard - Step 3 of 4 - Chant Dptions K E3
Titles ] Axes Gridlines | Legend | Data Labels ] Data Table |
Category (%) axis
I Major gridines Banklar tarafindsn
¥ Minor gridiines depozita teqgdim edilan
) faiz deracsleri
. 1z
\-'ad;e (") axis w0 Jol ol o] R [+
.M a hdl [ —* Banklar
H 1erefindsn
# & dapozile teqdim
adilen Taiz
a deracalari
z
a
010400 [T
Cancel I < Back I Mext = I Einish I

Sakil 2.10. Diagram ustasinin Uguncu dialoq pancarasinin Gridlines
alava veraqi
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Sakil 2.11-de gostarilmis Legend (Legenda) slave varaginde Show
legend (Legendani gdster) opsiyasina bayraqgcig qoymagla, diagramin
Uzerine legenda slave etmek va ya onu silmak olar. Placement
(Yerlagdirma) ceviricisi diagramda onun yerini daqiglasdirmaysa imkan
verir: Bottom (Asagida), Corner (Yuxari sag kincda), Top (Yuxarida),
Right (Sagda), Left (Solda).

Chart Wizard - S5tep 3 of 4 - Chart Options

Titles | Axes l Gridlines d DataLabels | Data Table
[¥ Show legend
Al " Banklar terefindean
?::_emen depozite teqdim edilen
Bottom faiz deracsleri
" Corner 12
,
10 - ] Ly
f‘l: 1'_3P a ] ha i —*— Banklar
&Ight tarafindan X
O Left # o Sofozie eadim
4 daracalari
2
o
010100 0! o
[ X T
@I Cancel | = Back " Mext = I Finish |

Sakil 2.11. Diagram ustasinin Gguncu dialog pancarasinin Legend
alava veraqi

Chart Wizard - Step 3 of 4 - Chart Options

Titles | Axes l Gridlines | Legend I Data Table
Label Conkains
™ Series name Banklar tersfindan
= depozite teqdim edilan
™ Category name faiz deracalari
™ value 12
,
I~ Percertage e R B o
! 2 a T —*— Banktlar
I~ Bubble size teredinden
£ 6 dapozite taqdin
adilen faiz
a i
Separatar: I - I -
[
o1 010 [a=Te ]
- Legend key _
Gann
Cancel | < Back “ fdext = I Einish |

Sakil 2.12. Diagram ustasinin Uguncu dialoq pancarasinin Data
Labels salavs veraqi
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Umumi gorlinusu sokil 2.12-de tesvir olunmus Data Labels
(Malumatlarin imzasi) alave varaqginde diagramdaki ndqts va ya siralara
izahat alave etmak, hamginin onlarin hansi formada daxil olunmasini
gostermak olar. MUmkun variatlarin secgilmesi Data Labels (Qiymatlarin
imzalar) ceviricisinin telab olunan vaziyysts qoyulmasi ile hayata
kegirilir.

Data Table (Mealumatlar cadvali) slave veraginde diagrama onun
qurulmasi Ugun istifade olunan malumatlar cadvali alave etmak olar —
sokil 2.13-da gostarildiyi kimi.

Chant Wizard - Step 3 of 4 - Chant Options

Titles I Axes Gridlines I Legend DataLabels  Data Table

>
~ &ho o Banklar terefinden
MV show legend keys depozite taqdim edilen
faiz dereceleri

] -
o

01 0100 0a01 .00

== Banklar
1 =|d 7|4 =l 1 terafinden
1 dapozita tagqdim
003003 2 adilsn faiz
| b daraceleri

Ll ma

—e— Eaucnall !

[=] i
=l

L]
rapadir
FLER

El Cancel | < Back | Mext = I Einish |

Sokil 2.13. Diagram ustasinin Ugluncu dialoqg pancerasinin Data
Table slave varaqi

Diagramin qurulmasinin  doérdinci (ve sonuncu!) marhalesinda
ustanin kdmayile ile onun yerlesacayi yer gostarilir. Diagram ustasinin
dordincu dialoq pencarasinin Umumi gorunusu sokil 2.14-ds gOs-
torilmisdir.
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Chart Wizard - S5tep 4 of 4 - Chart Location EE

Place chart:

|.I_I_  As new sheet: IChartl

sl H @ asobjectin: [EIReu—— -
@I Cancel I = Back I Mexk = I Finish I

Sakil 2.14. Diagram ustasinin dérduncu dialog pencarasi

Place chart (Diagramin varaqa yerlasdiriimasi) geviricisini As new
sheet (Ayrica) vaziyystine gatirmakle ve qongu sahaya yeni i varaqinin
adini daxil etmakla, diagrami ayrica varaqds yerlosdirmak olar. Diagrami
ceviricini As object in (M6vcud) veziyystine girmakla ve acilan qonsu
siyahida telab olunan veraqin adini segmakla, artiq modvcud olan
istenilen is varaqinda da yerlasdirmak olar. Ustanin igini yekunlasdirmaq
va diagrami yaratmaq ugun Finis (Hazirdir) diymasini sixin.

Diagramlarin formatlasdirilmasi va ¢ap edilmasi

Diagram yaradildigdan ve gostarilon vareqs yerlosdirildikdan sonra
istifade edilon srift ve ya onun formasi, elementin rengi, xatlarinin
galinigi ve ya gargivasinin tipini, fonunun renginin dayisdiriimasi ve ya
ona muayyan naxigin vurulmasi, torun, oxlarin ve ya legendanin alava
edilmasi va ya silinmasi, Ol¢u vahidinin dayisdiriimasi va s. yolu ile onun
muxtalif elementlarinin teqdim olunma Usulunu dayismak olar.

Diagramin istanilon bir elementini formatlasdirmaqg udc¢ln onun
Uzerine mausun oxunu gqoymaq ve (muvafig geydin yaranmasindan
sonra) mausun sol duymasini iki defe sixmaqg lazimdir. Naticede ekrana
0zunds secilmis diagram elementi Ugun istifade edils bilan formatlas-
dirma parametrloerini aks etiron dialoq pancarasi cixacaqdir. Bundan
basga, ager diagramin istenilon elementi (zarinds mausun sag duy-
masini sixsaq, onda ekrana muvafiq amrler destini 6zUnda birlasdiran
kontekst menyusu ¢ixacaq, bu emrlarin segilmasi ya diagramin bu va ya

- diger formatlasdirma  panceresini  oks

Format Chart Title. . etirocok, ya da diagramin verilmis elementi

Uzerinde gosterilmis faaliyyetlarin  yerine

Clear J yetiriimasini  tamin  edecakdir. Masalen,

= mausun sag diymasinin legendanin tzarinda

Sokil 2.15. siximasi zamani ekrana, sokil 2.15-de
Diagramin legendasi gOsterilmis dialoq pencarasi ¢ixacaqdir.

Ucln kontekst menyusu
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Bu halda Format Legend (Legendanin formatlagdirmaqg) amrini
secdikda ekrana sakil 2.16-da gosterilmis legendanin formatlagdiriimasi
Ucun dialoq pancarasi ¢ixacaq. Yeri galmiskan, mausun sol diymasinin
diagramin legendasi Uzerinde ikigat sixiimasi da eynan bu dialoq
pancerasini ekrana gixarir.

Format Chan e kel
{ Fankt I Alignment I
rorea
£~ Aukorakic 7 Aukomatic
= mone = Mone
£ cCustom L. B u N N N N |
Style: Iﬁ [ N N B N B N N |
- |_pEnpEny pEny N e
—olar: I Aukbomatic vI ] .
. s
I Shadows Nl W N
|_ N Py B N N |
Fill EFfects. .. |
I—Sample |
Dk I Zancel I

Sokil 2.16. Diagramin legendasini formatlasdirmaga imkan veran
Format Legend dialoq pancarasi

Format Legend dialoq pancersasi 6zlina Ug alave varaq daxil edir. Bu
alava varaqglards legendanin matninin parmetrlorini (srift, forma, keqgl* va
S.), onun gargivasini (reng, qalinhq, stil), hemginin legendanin diagramda
yerlosdiyi yeri dayismak olar.

Diagramin oxlarindan biri Gzarinde mausun sol diymasinin iki dafe
sixilmasl naticasinde ekrana oxlann formatlasdirimasi Ggun dialoq
pancerasi — Format Axes (Oxlarin formati) ¢ixacaqdir (sekil 2.17) ki, bu
da 6zuna bes slave varaq daxil edir.

* Matbos hiirufati digiisii (terciimagidan)
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Format Data Series Lz =] I

Lyis I % Error Bars I Craka Labels I Series Order I Cphions I

c
i

rlarker

= mutomakic = Aukomaktic

£ Mone £ mone

" Custom ¥ Custom
Skwle: I _— I Skwle: I - ot I
Zolor: I Auktomaktic vI Foreground: I Sutorakic vI

weight: I _— "I Background: I Aukomatic vI
I Smookhed line
Size: |5 E" pEs

I Shadows

—Sample

K I —ancel I

Sakil 2.17. Format Axes dialoq panceresi

Bu dialoq pancerssinin komayile oxlarin rangini, stilini ve ya
gahnhg@ini deyismak, oxlara bolinma qgeydinin gixariimasi Usulunu tayin
etmak, migyas! teyin etmak, ragam giymatlerinin teqdim olunma for-
matini dayismak, hamginin oxlarin bagga parametrlarini musyysn etmoak
olar.

Umumiyyatls, diagramlarin mixtslif elementlori tgiin bu dialoq pan-
corasi 6zUnds musayyen sayda salave veraqgler arasinda bolunmus
muxtelif parametrlor dastini birlesdiracekdir.

Olave olaraq geyd etmak lazimdir ki, diagramda aks etdiriloan matn
elementlerinin akser hissasi (masalan, malumatlar siralarinin adlari,
oxlar Uzsrinda legenda matni va ya imzasi) is varaqinin diagramin yara-
dilmasiI zamani gostarilon muayyan hucralerinin tarkibi ile alagadardir.
Bu elementlarin matnlarini bilavasite diagramin Uzsrinde dayissak, onlar
i$ varaginin muvafiq hucreleri ile olagalarini itirecakler. Blaqani
saxlamaq ugun hamin elementlerin matnlerini is varaqindaki hicralerda
dayismak lazimdir.

Xiulaso

Bu fesilde sohbeat dusturlar, onlarin tarkib elementleri ve onlarin
hdcralare daxil edilmasi Usullarindan getdi. Homg¢nin Excelin dusturlarin
yaradilmasi va redakts edilmasi prosesini asanlagdiran dusturlarin re-
dakte edilmasi Usullari va vasitaleri de nazerdan kegirildi. Bundan
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basqa, Excelin diagramlarin qurulmasi va formatlasdirimasi Uugln
istifadacilere teqdim etdiyi alatlari tasvir edildi.

Suallar

1. ©vvalcadan B2 hicrasine yerlasdiriimis =A$8+$D3 dusturu B3
hlcrasina kopyalandigdan sonra nece gortinacakdir:
a) =A$8+$D3;
b) =$A8+$D3;
c) =A$8+$DA4.
2. =B3:B8 A4:F4 dusturu hansi hucranin giymatini aks etdiracakdir:
a) B4;
b) BS5;
c) C4.

MS Excelda Biznes-statistika ve proqgnozlagdirma 53



Il HISS©

osas statistik konsepsiyalar

Bu hissada...

Fasil 3. Ilkin malumatlarin axtariimasi ve hazirlanmasi
Fasil 4. Statistik bolgu siralari

Fasil 5. Tasviri statistika

Fasil 6. Bolgu funksiyalar

Fasil 7. Statistik ferziyysloerin yoxlaniimasi
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Fasil 3

UNKNH MOLUMATLARIN AXTARILMASI Vo
HAZIRLANMASI

Bu fesilda...

ilkin malumatlar hagqinda anlayis ve onlarin tayinati
Malumatlarin manbalari

Malumatlarin tiplari

Teasadufi secmanin qurulmasi metodlari

Tadgiqatin naticalarinin haqiqiliyinin giymatlendiriimasi
Xulasa

[ Ry Iy Ny N

Bazar sarsitinds firmanin muvaffaqgiyyetls fealiyyat gostermasi ugin
idareetma gerarlarinin gabul olunmasindan avval va sonra adekvat va
mustaqil informasiya lazim olur. Bu gerarlari vaxtinda ve semarali sa-
kilde qebul etmak va risklorden yaxa qurtarmag Uug¢lin hansi
informasiyanin lazim olacagini, bu informasiyani haradan almaqg lazim
olmasini, onu na cur strukturlagdirmaq lazim oldugunu, onu nece
dizgun sekilds islomak (hansi metod va prosedurlar tatbiq olunmalidir)
lazim olmasi va an oasasl, alde edilmis naticaleri nece duzgin sekilda
sorh etmak lazim oldgunu bilmak lazimdir. Bundan sonra yalniz key-
fiyyatli tohlilin naticeleri Uzre duzgln garar gebul etmakdan basqa,
demak olar ki, heg bir sey qalmur.

Uikin malumatlar haqgqinda anlayis ve onlarin tayinati

ilkin malumatlar — gelacek tahlilin esasinda duran ilkin ve (ve ya)
tokrar mealumatlardir. ilkin informasiya 6ziinde konkret sual ve ya ma-
selanin halli Ugun indice alde edilmis informasiyani aks etdirir. Takrar
informasiya ise — basga meaqsadler Ugun toplanmig, ancaq qoyulmus
masalanin tedqiq edilmasi Ugun istifade edile bilen ve serancamda olan
informasiyadir. ilkin malumatlar asagidakilar Ggiin zeruridir:
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mahsulun xususiyyatlerini ve onun basqalarindan fergini dyranan
ve muassisenin  marketing strategiyasini igleyib hazirlayan
marketoloq ugun;

yeni dermanin effektivliyini giymatlandiran ve onu artiq satigda
olan bir basqasi ile muqayise edan aczagi Ugun;

istehsal edilan mahsulun standartlara cavab vermasine emin
olmaq Ugun istehsal prosesini daimi olaraq izleyan menecer
acan;

kompaniyanin maliyye hesabdarligini izleyan ve onun muhasibat
ucotunun Umumi gabul olunmus standartlarina uygunlugunu
muayyan edan auditor ugun;

yaxin bes ilde hansisa sahanin hansisa kompaniyasinin galirle-
rinin artacagini misayyan edan maliyya analitiki Ugun;

0z bilik havasini temin etmak Ugun sevimli rok-qrup haqqginda
batln informasiyani alde etmak isteyan talaba Ggun.

Deyilenleri Umumilagdirsak, ilkin ve tekrar informasiyanin (va ya ilkin
malumatlarin) toplanmasi UGg¢un minimum alti baglica sababi farglen-
dirmak olar. Belalikla, malumatlar asagidakilar tg¢lin zaruridir:

sorgunun yerina yetirilmasi;

tedqiqatin apariimasi;

gosterilen xidmatin ve ya istehsal prosesinin giymatlandiriimasi;
keyfiyyoat standartlarina uygunlugun muayyan edildiyi miqayisa
acin;

gerar g@abulu prosesinde alternativ strategiyalarin iglenib
hazirlanmasi;

har seyi bilmak havasini temin etmak Ugun.

Statistik tehlile baglamazdan avval slverigli malumatlar teqdim edan
an uygun manbaleri tapmagq lazimdir. Malumatlar qeyri-obyektiv, qeyri-
birmanali olsalar ve ya basqa qeyri-daqiqlikler va sahvlarle xarakteriza
olunsalar, onda an tekmil statistik metodlar bels bu catigmazhqglar
kompensasiya edsa bilmayacak ve tahlilin naticelari mévcud situasiyaya
tamamile geyri-adekvat olacaglar.
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Malumatlarin manbalari

Zoaruri ilkin malumatlarin alda edilmasi ugun istifada edila bilen an azi
dord usul mévecuddur.

honp =

Daxili ve xarici manbalarin malumatlarindan istifade edilmasi.
Malumatlarin eksperiment (tacriba) yolu ile alde edilmasi.
Malumatlarin sorgu aparilmasi yolu ile alde edilmasi.
Musahide malumatlari Gzre tedqigatin apariimasi.

Birinci Usul xarici ve daxili menbalara muracist edilmasinden
ibaratdir. Xarici manbaler kimi asagidakilar ¢ixis edir:

milli va beynalxalq rasmi tagkilatlarin nasrlari;

dovlet orqganlar, nazirliklari ve idarslerin (maselan, Statistika
Komitasi) nasrlari;

illik statistik informasiya macmusleri;

saha firmalarinin ve mugterak musssisalarin hesabat ve nasrlari;
geyri-kommersiya tadqgigat teskilatlarinin (masalan, elmloer aka-
demiyasi bolmaleri, univerisitetlar, institutlar, konfrans ve seminar
materiallari ve s.) nagrlori;

saha assosiasiyalarinin (masalen, kand tasearrifatt mahsullarinin
istehsalgl assosiasiyalarl, qablasdiricilar assosiasiyasi ve s.)
nasrlari;

muxtalif emtes ve texnologiyalar Uzra jurnallar (maselen, «Mebel
va oduncaq dunyasi»);

tele va radioreklam;

tohsil, elmi-tadqgiqat, layihe institutlarinin va ictimai-elmi teg-
kilatlarin, simpoziumlarin, kongreslarin ve konfranslarin nasrlari;
prays-listlar, kataloglar, prospektler ve firmanin basqa nasrleri.

Bundan basqga, informasiyanin daxili manbalarinden de istifade
etmak olar ki, bunlara kompaniyalarin tesarrufat fealiyyatinin gosterici-
larini oks etdiran daxili hesabatlari aid etmak olar.

informasiyanin slds edilmasinin ikinci lisulu eksperimentin aparil-
masl ve malumatlarin eksperimental yolla alde edilmasidir. Masalan,
muxtalif yuyucu tozlarn istifade effektivliyini dyrenmoek uc¢ln onlarla
paltar yuyulur va har bir vasitenin effektivliyi miayyan edilir. Bunun Ggun
alicilar arasinda sorgu aparmagq lazim galmir.

MS Excelda Biznes-statistika ve proqgnozlagdirma 57



ilkin informasiyanin olde edilmasinin lguncii Gsulu sordularin
apariimasindan ibaratdir. Bu zaman ictimai rey oyranilir. Sorgu Ggln
secilmis insanlar terafinden doldurulan anket hazirlanir. Masalan, «Billa»
superkarketinin ziyaratgilori gosterilan xidmatin saviyyasi, teqdim edilan
mahsul ¢esidinin yenilanmasi surati, onlarin arzu ve goézlamsaleri, ham-
¢inin basqa xarakteristikalarin dyrenilmasi Uzra sorguya celb olunurlar.
Sonra alda edilan cavablar sonraki tahlil Gglin kodlasdinlr ve malu-
matlarin islanmasi Ugun mavafiq programa daxil edilir.

Dorduncu usul muisahide melumatlari Uzre tadgiqatlarin aparil-
masindan ibaratdir. Adaten bu Usuldan o zaman istifads edilir ki, eks-
periment ve sorgu apariimasi mimkin deyil ve ya tamamile manasizdir.
Misal Ugun, eksperiment va sorgu metodlari astronomiya, geologiya kimi
fonlar Ggln ve ya heyvanlarin real seraitde davranis qaydalarinin
oyranilmasi zamani slverigsiz ola bilerlor. Mlgsahide malumatlari Uzre
tadqgigatlar bu va ya digar biznesin talabatlarinin dyranilmasi ve ya gearar
gabulu prosesinds komak gosteriimasi Ugun istifade edile bilar. Bu
zaman bir grup insan uzarinde musgahida aparilir. Nimuna kimi, fokus-
grupla aparilan isi misal gostermak olar ki, bu da agiq suallara geyri-
strukturlagmig cavablar almaq maqgsadils aparilan marketing tadgiqatlari
zamani ¢ox genis yayllmisdir. Bu metodun tatbiqi Ggun, qrupu toplayan
va qrup istirakgilarina suallar vererek muzakireni istiqgamatlandiren
moderator ¢agirmagq lazimdir. Digar terefdan, informasiya alde etmak (ve
garsihgh anlagsmaya nail olmaq) ug¢un qrupun davranis dinamikasindan
istifade edilmasine asaslanan daha strukturlasdirimis metodlardan da
istifade etmak olar. Bunlara «Beyin hicumu» va ya yeni ideyalarin birge
axtarigi metodu, Delphi metodu, hemginin nominal qruplar metodlarini
aid etmak olar. Bu tadqiqgat alstleri son dovrler 6ziunds komanda halinda
isi vo her bir mahsul va xidmaetlarin tekmillasdiriimasi Uzre salahiyyatlerin
har bir isciya verilmasini aks etdiran keyfiyyatin idara edilmasi Uzarinda
tam nazaret falsefasinin (TQM) biznese goOsterdiyi tesiri sayasinds ¢ox
mashurdurlar.

Bundan basqa, yaddan ¢xarmaq olmaz ki, biz inkisaf etmis informa-
siya texnologiyalarn asrinde yasayiriq, bu isa biza lazimi informasiyalari
vaxtli-vaxtinda ve tam hacmda alde etmak imkanini verir. Elektron dasi-
yicllarindaki melumat bazalarindan istifade edarak, internetin darinliyina
girarak va ya elektron pog¢t Uzre malumatlar muabadilesini hayata
kegirarak biz iri hacmli informasiya manbalarina gixis alde eds bilarik.

Ancaq eksperimentleri modellesdirmak, sorgu aparmaqg, musahida
malumatlari Uzre tadgqigatlar teskil etmek Ug¢Uin malumatlarin hansi
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tiplarda olmasini bilmak ve malumatlarin muxtalif tipleri arasindaki ferqi
basa dismak lazimdir.

Malumatlarin tiplari

Statistikler, analitikler, tadqiqatcilar, hamginin malumatlari toplayan
va tahlil edan har bir kas muxtalif tasadufi kemiyyetlarle qarsilagirlar.
Tasadufi kemiyyatler dedikds, hadisedan asili olarag muayyan ehtimalli
bu ve ya digar kemiyyatlora malik olan deyisen kemiyyatler basa du-
suldr, eyni zamanda, alinmig kemiyyatlari hemginin malumatlarin menbae-
yi kimi nezarden kecirmak da olar. Tasadufi kemiyyetin qgiymatleri bir-
birlarindan farglena bilar, gunki iki eyni hadiss, insan va ya muhakima
movcud deyildir.

Tasadufi kemiyyatin giymatleri va ya naticaeds alinan malumatlar iki
tipli ola bilarler: kateqoriyali ve adadi.

Malumatlarin tipi | Melumatlarin alt Sualin tipi Cavab
tipi

Kateqoriyall Siz miassisenin Hoe va ya
tosisatgisinizmi? Yox

Odad Diskret Siz bu il na gadar Odad (3)
gozets
yazilmisiniz?

Kasilmaz Sizin boyunuz na Sm (167)

goaderdir?

Kateqoriyali tosadiifi kamiyyatlor o demakdir ki, belo tesadufi
kamiyyatin giymaeti kimi yalniz «<Ha» va ya «Yox» cavablar gixis ede-
cokdir. Bagqga soOzla, «Siz muassisanin tasisatgisinizmi?» sualinin cavabi
yalniz «Ha» ve ya «Yox» ola bilsr. Bels suallar ¢ox vaxt sorgu
anketlarindas istifada edilir.

Odadi tesadufi kamiyyatlor o demakdir ki, bels tasadufi kemiyya-
tin giymati kimi har hansi adad ¢ixis edacakdir. Masalan, «Sizin muss-
sisade na gadar isci islayir?» sualina cavab har zaman adadi keamiyyat
olacaqdir, masalen, 10 is¢i.

Oz névbasinds adadi tesadiifi kemiyyatler iki tipds ola bilerler: diskret
vo kasilmaz.

Tasadufi kemiyyatin naticada alina bilacek butliin giymatlarini saymagq
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mumkindirss, yani bele kamiyyatin  mimkin qgiymatlari ¢oxlugu
hesabidirse, o diskret tosadufi kemiyyatdir. «Siz bu il ne gqader gozet
yazmisiniz?» sualinin  cavabi qgiymati ¢oxlu sayda tam odeadler
icorisindan bir tam adad (misal Gg¢un, 3) olan diskret kemiyyatdir.

Oger tassadufi kemiyyst sonlu ve ya sonsuz interval (masalen,
musbeat tam adadler intervall) igerisinden istenilon giymete malik ola
bilersa, bu tesadufi kemiyyst kasilmazdir. Masaloen, insanin boyu 150
sm-dan 198 sm-a gadar ola biler.

Toasadiifi segmanin qurulmasi metodilari

Bir gayda olaraq, zsruri ilkin informasiyanin alde edilmasi ugln
muayyan obyektlar macmusunun, misal uglun istehlakgilarin, kompa-
niyanin amakdasglarinin, vasitagilerin, taqaudgularin, xtsusi sahibkarlarin
vo s. tadgiqati aparilir. ©gar bu macmu els kigikdirse ki, onun har bir
elementi ils slage yaratmaq mumkundur, onda butin macmunun tedqiq
edilmesi kifayet qedar realdir va bu verilmis halda dmumi macmu
adlanacaqdir. Basqa sozle, umumi macmu — haqqinda informasiya
alde edilmali olan obyektlarin (insanlar, asyalar ve s.) tam dastidir. Butin
Umumi macmunun har bir elementini 6yrenmak imkani ve bunun Ugun
resurs yoxdursa, Umumi macmudan sec¢im etmak, yani 6z tedqi-
gatlarinda yalniz mumi macmudan segcilmis obyektlor dasti ile kifayet-
lanmak olar. Segma — Umumi macmudan ¢ixarilmis obyektlor dastidir.
Umumi mecmu ile igslemakdenss seg¢menin qurulmasi ve tedqiq
edilmasinin sababi kimi, gox vaxt asagidakilarin adi ¢akilir.

1. Secma ila islomak vaxta shamiyyatli derecada genast etmays
imkan verir.

2. Segma ile islemak vesaitlere shamiyyatli derecads qenast
etmaya imkan verir.

3. Sec¢ma ila iglomak inzibati ndqteyi-nazarden daha asandir.

Segmanin qurulmasi ugun c¢oxlu sayda muxtalif UGsullar vardir. Bu
zaman segim reprezentativ olmalidir ki, ona esasan butin Umumi
macmu haqqinda fikir sdylomak mumkuin olsun. Bu o demakdir ki, hem
segmade, ham da Umumi meacmuda har bir cehat (v@ ya cahatler
kombinasiyasi) eyni tezliklere malik olmaldir. Segim reprezentativ
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olmadigda, deyilir ki, se¢gma qarnisiqdir. Se¢gmanin mumkun tipleri sakil
3.1-da gosterilmisdir.

(el Hirel

| | | | | |
Msirngn) | Oeisss || Vbl || Sblibem || Sedwm || Selspsm || fbaimem

Sakil 3.1. Segmanin muxtslif tipleri

Secmanin iki asas novu var: ehtimalll ve qeyri-ehtimalli. Qeyri-
ehtimalll  segmaler macmunun elementlerinden onlarin  segilma
ehtimalinin nazare alinmamasi ile qurulurlar (bir sira hallarda onlar
se¢cmaya 0z arzular ile daxil olurlar). Ehtimalll segma Ugun yaradilan
nazeriyye bu halda istifade edile bilmez. Coxlu sayda kompaniyalar
Internetde 6z web-sahifslerinde sorgular aparir ve butlin arzu edanlara
onlarin sahifalarinden yerlagdirilon anketleri doldurmaq imkani teqdim
edirlar. Bu cavablar kifayst gedsr qisa muddast srzinde boylk hacmde
informasiya vers bilar, lakin bu zaman sec¢im Internet istifadagilarinin 6z
arzulan ile formalagir. Coxlu sayda tedqigatlarin aparilmasi zamani
yalniz tam olmayan tesadufi segimin qurulmasi Ugun imkan yaranir. Bu
halda oyrenilan sahadeki ekspertin alds edilmmis malumatlardan nece
istifade edilmasi Uzra fikri halledici rol oynayir. Qeyri-ehtimalli secimin
qurulmasinin basqa metodlarina qruplar ve porsiyalar Uzra se¢ma
metodlari aiddir. Ancaq bu metodlarin tesvir edilmasi hazirki nasrin
predmetine daxil deyildir.

Qeyri-ehtimalll segmadan genis istifade edilmasi, har seydan avval,
onun rahathgi, qurulma sirsti va onun yaradilmasi ve iglenmasi Uzre
masraflerin az olmasi ile slagadardir. Ancaq geyri-ehtimalli segma ila
isin iki boyuk catismazligi vardir: segimin qarismasi naticesinda qeyri-
daqiqlik ve alds edilmis naticalerin butlin obyektlar macmusuna aid edila
bilmamasi. Buna gore da, geyri-ehtimalll se¢gmadan istifade edilmasini
verilmis masale ile bagl 6z maragini temin etmak Ggln kicik masraflerla
kifayat gadar texmini naticaler lazim oldugu, pilot tedqigati aparildigi ve
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ya ardinca daha ciddi ve darin tadgiqat aparilacaq ilkin sads tadgigatin
aparildigi hallarla maehdudlasdirmaq lazimdir.

Mumkun olduqda isa, ehtimalli segmadan istifads etmak lazimdir, ¢lnki
bu, segma Uzra dlizgiin natice ¢ixarmaga imkan veran yegana metoddur.

Ehtimalli segmanin dord tipi mévcuddur: sade tesadufi secma, siste-
matik se¢ma, stratifikasiyall segmo ve klasterlar Uzre se¢gma. Bu segma
metodlari deayarina, daqigliyine ve murakkabliyine gore bir-birlerindan
forglenirler. Asagida bu metodlarin qurulmasi tasvir edilir.

Sada tasadufi se¢gma

Tasadufi segme ve ya sads tesadufi se¢gma ele tarzde qurulur ki,
Umumi macmunun har bir elementi segilma Ugln eyni ehtimallara malik
olsunlar ve bu zaman obyektlar bir-birilerinden asili olmayaraq segilirlar.
Tasadufi segmoanin musyyan edilmasinin diger mumkin ve ekvivalent
Usulu, verimis hacmin secilmasinin Umumi macmudan ¢ixarila bilen bela
hacmli bitin mimkin segmalar ¢oxlugundan tasadufi olaraq segilmis
olmasini tasavvur etmakdan ibaratdir.

Sade tesadufi segma zamani tutaq ki, n — segmanin Olgusu, N isa
Umumi macmunun dlgisi olsun. Umumi macmunun har bir elementi
1-den N-a gedar nomralanmisdir. Onda Umumi macmunun har bir
obyektinin segma elementi olmaqg ehtimal 1/N-e barabardir.

Segmanin iki asas tipi movcuddur: tekrar olmayan segma ve takrar
se¢cma. Tokrar olmayan se¢ma o zaman bas verir ki, istenilon obyekt
se¢maya bir defaedan ¢ox duge bilmaz, yani segmanin butlin obyektlari
muxtslifdir. Bu o demakdir ki, se¢imdan sonra obyekt Umumi macmuya
gayitmir. Tekrar se¢gma o zaman bas verir ki, Umumi macmunun obyekti
se¢maya bir defedan ¢ox duslr, yani segimdan sonra obyekt yeniden
Umumi macmuya qayidir. Microsoft Excelds tekrar sads tasadufi se¢gma
reallasdiriimisdir.

Tesadufi secmonin ¢ixarilmasi zamani onun, he¢ olmazsa Umumi
macmunun butun xarakteristikalar Gg¢ln orta seviyyada reprezentativ
olmasina zemanat vardir. Bu segma Umumi macmuya munasibatds bela
segmanin verilonlari Uzre ¢ixarila bilen naticalerin (statistik yekunlarin)
soahihiliyinin asasini qoyur.

Teasadufi segmanin c¢ixariimasinin Usullarindan biri kimi Gmumi mac-
mudan secilmali olan obyektin nomresini (kodunu) alds etmak Ugun
tosadufi adadlar cadvalinin ve ya tasadufi adadlar generatorunun
tatbiq edilmasi ¢ixis edir. Bu ndmra (kod) Uzra novbaeti obyekt Umumi
macmudan c¢ixarilir. Tasadufi adadlar cedvali 6zunds tesadufi adadler

62 N.i.Zaxargenko



ardicilhgini aks etdirir ki, burada 0-dan 9-a gadar olan har bir reqgem bir-
birinden asili olmayaraq 1/10 ehtimali ile gargiya ¢ixir. Microsoft Excelda
se¢ma tosadufi edadlar generatoru ssasinda formalasdirilir.

inkin malumatlari (bir kompaniyanin smakdaslar siyahisi) sakil 3.2-
da tasvir edilmis konkret niUmunays baxaq. Tutaq ki, bu kompaniyada
kompaniyanin amakdaglara stomotoloji xidmat gosterilmasi Uzre ¢akdiyi
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Sakil 3.2. NUmuna Ugun malumatlar — X kompaniyasinin amakdaslari
siyahisi masraflor barasinds informasiya almaq maqsadile tesadufi
gaydada movcud 22 smakdas igerisinden 10 stath smeakdasl segmaya
garar verilmisdir. Kompaniya mentigle nazars alir ki, haer bir emakdas
anketi doldurmaq istemayackdir ve buna gore de, naticads 10 taleb
olunan cavabi almaq Uc¢un daha cox emakdas secilmalidir. Tasavvur
edak ki, 10 amoakdasdan 8-i anketlesdirmada istirak etmak istayacakdir
(yani anketin geri gayitma ehtimali 80%-dir), onda 10 doldurulmus anket

MS Excelda Biznes-statistika ve proqgnozlagdirma 63



Ucun 12 amekdas secilmalidir. Belalikla, 12 elementden ibarat tesadufi
secma qurmagq olar.

Microsoft Excelds tekrar sade tesadufi se¢cme sxemi asasinda
Umumi macmudan se¢gmannin formalasdirimasi ug¢lin nazards tutulmus
«Segmoy» funksiyasi movcuddur. Giris diapazonu kimi butin Umumi
macmu nazardan kegirilir. Bu funksiyanin ekrana gixariimasi dglin men-
yu panelinde Tools=Data Analis (Serviss>Malumatlarin tahlili) amrini
segmak lazimdir. Ekranda Data Analis (Malumatlarin tehlili) pencerasi
acllacaqdir ki, burada Sampling (Se¢ma) maddesini segib OK diymasini
sixmaq lazimdir. Neticeds ekranda, sakil 3.3-de gostarilmis Sampling
dialoqg pencerasi agilacaqdir. Bu dialoq panceresinde asagidaki
parametrlar verilir.
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Sakil 3.3. Daxil edilmig giymatlarla birlikde Sampling dialoq pancarasinin
umumi sakli

1. Input range (Giris intervall) sahssine 6ziinds tshlil edilan
malumatlari aks etdiroen hucralar diapazonu daxil edilir.
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2. Labels (Nisanlar) bayraqcigi o zaman qoyulur ki, giris diapa-
zonundaki birinci satir (sttun) bashga malikdir. ©gar baslq yox-
dursa, bayraqcigi goétirmak lazimdir. Bu halda giris diapazonu
Ugun avtomatik olaraq standart adlar yaradilacaqdir.

3. Sampling Method (Se¢gma metodu) qrupundaki geviricini taleb

olunan segimin tipinden asili olaraq, Periodic (Dovri) ve ya
Random (Teasadufi) veziyyatlerine qoymagq lazimdir.
©ger cevirici Periodic veziyystine qoyulubsa, Period (Ddvr)
sahasi aktivlesir ki, buraya da se¢gmanin formalasacagi dovrin
OlcUsunu daxil etmak lazimdir. Nomrasi Period sahasinds goste-
rilen reqemla Ust-Uste dugen Umumi macmudan goéturulmas qiy-
mat ve dovra tam bdlinan har bir sonraki giymaet ¢ixis sutununa
kopyalanacaqdir. Se¢maonin yaradilmasi prosesi giris diapa-
zonunun sonuna ¢atdigdan sonra bitacakdir.
Cevirici Ranom vaziyyetingde oldugda Number of Samples (Sec-
malerin sayi) sahasi aktivlasir ki, buraya da tesadufi giymatlarin
¢ixis sutununda yerlasdirilmis reagemlari daxil etmak lazimdir. Her
bir c¢ixarilan dayisanin giris diapazonundaki movqeyi tesadufi
olaraq segcilir. Eyni zamanda istanilan ilkin giymat bir defadan ¢ox
olaraq segila bilar.

4. Output Options (Cixis rejimlari) qrupundaki gevirici U¢
vaziyystdan birinde qoyula biler: Output Range (Cixis intervali),
New Worksheet Ply (Yeni is veraqi) va New Workbook (Yeni g
kitabr).

Output Range vaziyystinde yan sahe aktivlesir, buraya c¢ixis
diapazonunun yuxari sol kuncundaki gonderisi (Unvani) daxil
etmak lazimdir. Cixis diapazonunun Olgusu avtomatik olaraq
muayyan edilacekdir ve ekranda c¢ixis diapazonunun ilkin malu-
matlar Gzerina qoyulmasinin mumkunliyld hagginda malumat
gixacaqdir.

New Worksheet Ply veziyyatinde yeni veraq acilir va A1 huc-
resinden baslayaraq tehlilin naticasi bu veraqga yapisdirilir. ©gar
yeni agllan is veraqgine ad qoymaq lazimdirsa, onu (adi) geviricinin
verilmis veziyyati yaninda aktivlesmis sahaya daxil etmak
lazimdir.

New Worksbook vaziyystinde Excelin yeni is pancarasi agllir va
tohlilin naticesi bu kitabin birinci veraqgine A1 hulcresindan
baslayaraq yapisdirilir.
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Taqdim edilmis nimunade Random rejimindan istifade edilmasi
zamani asagidaki némrelere malik olan amakdaslarin segilmasi bas
verdi: 20, 19, 2, 11, 8, 18, 20, 2, 13, 15, 5, 3. Sec¢im takrarlidir. Takrarsiz
tosadlufi se¢gmanin bas vermasi Ugun takraran qarsiya ¢ixan adadi
buraxmaq ve segmani tekraren generasiya etmak lazimdir.

Sistematik segma

Sistematik se¢gmenin aparilmasi G¢in Umumi macmuda tasadufi
baslangic ndéqtesi misyyen etmak ve bu ndqgteden baslayaraq daimi
intervalla (daimi se¢im addimi) elementleri segmaya baslamaq lazimdir.
N Umumi macmusundan n dlculu sistematik secma aparmaq ucglin N/n
addimli elementlar se¢cmak lazimdir. Masalan, yuxarida tasvir edilmis
halda elementlarin Gmumi macmudan segilmasi addimi 22/12=1,8-dir.
Bu adad tam adads, verilmis halda 2-ya gadar yuvarlaglasdirilir.

Sistematik se¢mani Sampling dialoq pancerasinda Periodic rejimini
aktivlesdirmekle reallagdirmaq olar. Neticeds segmaye asagidaki
nomralare malik emakdaslar dusacaklar: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18,
20, 22. Bu metoddan ovvelceden nomralenmis siyahilar, 0Odanis
tapsiniglarl, madaxil ve mexaric ¢eklari va s. mdvcud olduqgda istifade
edilir. Bu hallarda sistematik se¢ma sade tssadufi se¢gmays nisbatan
daha suratli ve sade olur. Ancaq bele metodun tetbig edilmasi muayyan
ciddi problemlarle slagadardir. Verilmis halda giymatloendirmanin na
derecade kafi oldugunu muayyan etmak mimkin deyil, bele ki, onun
Ucun etibarl standart xeta yoxdur. Xususile ciddi problemler o zaman
ortaya c¢ixa biler ki, Umumi macmunun elementlari xususi formada
nizamlanmisdir ve ya onun terkibinde tekrarlanan element qruplari
movcuddur. Segmada ayri-ayri element qruplarinin geyri-proporsional
taqdim edilmasi ile baghh mimkin problemleri dof etmek Ugln stra-
fikasiyal (ve ya yuva) segma metodundan istifads etmak olar.

Stratifikasiyali segma

Tez-tez Umumi macmu olave oxsar xususiyyetlore malik olan va
asan identifikasiya edilen gruplara va ya stratlara bolunar. Misal Ggun,
konsalting kompaniyasinin mdasgterilari macmusunda bir nege strarti
forglendirmak olar: treningler alan mustariler; maslahatlesmaya gelan
musterilar; informasiya alan mustariler; vo muhasibat xidmati gostarilan
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musterilar. Stratifikasiyall segma ayrica olaraq har bir strat Uzre tesadufi
se¢cmanin hayata kecirilmasi va sonra ise har bir segma Uzre alinan
naticalerin birlesdirilmasi yolu ile aparilir. Her bir strat Gzre segmanin
Olgust muxtslif ola bilar. ©gar Umumi macmu har bir strat daxilinds eyni
cinslidirse (homogendirsa), ayri-ayr stratlar ise bir-birilarinden nazare
garpacaq daracadae forglanirlorse, stratifikasiya statistik tahlilin deqigliyini
artira bilar.

Klasterlar Uzro se¢ma

Klasterlor Uzre seg¢mani hayata kegirmak dglun batin Umumi
macmunu bir nega klastera (salxima) ele bolmak lazimdir, har bir klaster
0zunda sexsi Umumi macmusunu aks etdirsin. Sonra ise tesadufi segma
metodu tetbiq edilir va har bir secilmis klasterdaki butin elementlar
oyranilir. Klasterlar adsatan Olkalarden, secki mantagalarindan, saharin
rayonlarindan ve s. ibarat olur. Klasterlar Uzra se¢cma, xuUsusile agar
Umumi macmu elementlarinin cografiyasi kifayet gadar genisdirsa, sada
tosadufi segcmaya nisbeten daha bahali ola biler. Eyni zamanda
klasterlor Uzrea se¢ma metodu tesadufi se¢ma metodu ve ya
stratifikasiyall segme metoduna nisbatan daha az semaralidir, dlgusu ise
kifayat qoeder boyuk olmalidir ki, daha effektiv metodlardan istifade
edilmasi zamani alds edilmis daqigliya nail olmaq mumkun olsun.

Tadqiqatin naticalarinin haqiqiliyinin giymatlandiriimasi

Tadqigat ve sorgularin buatin mdmkin naticelarini dyrenarkan an
yaxsisl onlarin na deraceda haqigi olmasi haqqginda tssavvirs malik
olmag ve 0Oz isinde onlara na darecedea arxayin ola bilecayinin
saviyyasini giymatlandire bilmakdir. ©vvalca tedqigatin magsadini, onun
naya gora aparidigini va onun kimin Ug¢ln nazards tutuldugunu giymat-
landirmak lazimdir.

Novbasti addim tedqigatin hansi se¢gma bazasi, ehtimalli ve ya qeyri-
ehtimalli segma asasinda aparildigini deqiglesdirmakdan ibaretdir. Yad-
da saxlamaq lazimdir ki, Gmumi macmu Uzre haqigi ve duzgun statistik
naticaleri yalniz ehtimalli segma asasinda g¢ixarmaq olar. Qeyri-ehtimalli
secma asasinda apariimis tadqgigatlar ve ¢ixariimis naticeler ciddi, ola
bilsin ki, tesadufi garsigliglarla musayist olunsun ki, bu da alde edilmis
naticelerin alverigsiz va yanlig olmasina gatirib ¢ixara biler.
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Tadgigatin xatalari

Hatta agar tadgiqat ehtimalll segma asasinda aparilsa bels, potensial
olaraq, o xatall da ola biler. Eyni zamanda xatalar dord tipds ola bilar.

1. Tadqigatin shats dairasi ile bagh xata.

2. Cavablarin olmamasina qarigighgin tasiri.

3. Seg¢mea tedgiqatinin xatasi.

4. Olgma xatasi.

Duzgln segmanin qurulmasinin agari segmanin adekvat asasinin
(némralenmis Umumi macmu) ve ya segmanin ¢ixarildigi an son
siyahinin olmasidir. Tedqigatin ahata dairasi ilo alagadar xata o
zaman ortaya ¢ixir ki, obyektlerdan bazilari Umumi macmudan gixarilir ve
buna goéra de, segmaya teqdim edile bilmirlar. Tedqigatin ahatse dairasi
ilo alagadar xata secmanin qarisighgina getirib ¢ixanr. Obyektlorin
siyahisi sixliglarina gore farglenmirlarsa, bela ki, Umumi macmunun bir
sira gruplan ona daxil edilmayibler, istenilon tasadufi ehtimalll se¢cma
Umumi macmunu yox, Umumi macmunun tagdim olunan asasinin
giymatlondiriimasini xarakterize edacakdir.

Cavablarin olmamasi naticasinde yaranan qarisiqllq segmadaki
batin obyektlor Uzre malumatlarin toplanilmasinin geyri-mimkunlayu
Uzundan ortaya ¢ixir, ¢inki he¢ da butun respondentler anket suallarina
cavab vermak istamirlor. Anket suallarina cavab vermayoen res-
pondentlarin cavablarinin cavab veranlarin cavablari ile oxsar olacagini
demak mumkin olmadigindan, butin segilmis respondentlerden cavab
almaga calismaq ¢ox vacibdir. Anketlasdirmanin segilmis formasi bu
xotanin saviyyasine tasir gostarmaye imkan verir, belo ki, intervyu va ya
telefon Uzre sorgu lazimi melumatlarin alde edimasi pogtla anketlos-
dirmaya nisbaten daha yaxsl natica verir, bu zaman bele anketlas-
dirmanin apariimasina ¢akilean masrafler artir.

Se¢ma xatasi obyektlarden istifads edilmasinin eynicinsliliyini ve ya
bu ve ya digar se¢gmanin secilmasi sanslar arasindaki farqi aks etdirir ki,
bu da muxtslif obyektlorin bu ve ya diger segmade secgilmasi
ehtimalindan asilidir. Cox vaxt tedgiqatlarin naticelarinin derc olundugu
nagrlerda xatalarin ve ya daqiqgliyin hadleri haqqinda qeydlere rast
galinir. Masalen, «Bu tadqgiqatin naticeleri +(-) 4 faiz daqiqlikle alin-
misdir». Bu interval segcma xotasini aks etdirir. Segma xatasi se¢gma
OlcUsunun artinimasi ile azaldila biler, ancaq bu tadgiqatlarin aparilmasi
uzra masraflarin da artmasina gatirib ¢ixaracaq.
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Olgma xatasi onun naticesinde ortaya cixir ki, sonraki tehlil tgin
istifade edilen cavablar qeyri dagiqdirler. Bu qeyri-duzgun ifads edilmis
suallar, intervi (mUsahiba) alanin fikrinin respondentin cavabina tesiri ve
ya respondentin 6zu tarfindan edilon sshvler Uzindan ortaya cixir.
Olgma xatasini suallarin diizgln tertib edilmasi, intervyuerlerin avval-
cadan dyradilmasi (bu, onlarin respondentlerin cavablarina tesir gostar-
masinin garsisini alacaqdir) ve daha ¢ox stibha doguran respondentlarin
tokraran sorgulansi yolu ile cavablarin yoxlaniimasi, yaxud cavablarin
dizgunliyldna amin olmaq ugin se¢gma yolu ils respondentlare zang
edilmasi vasitesile azatimaq olar.

Xtulaso

Bu fesilde s6hbat sonradan novbati tahlilllar va biznesin taleyinin asili
oldugu qararlarin gabulu Ugln asas kimi ¢ixis edacak informasiyanin
haradan tapilmasi ve neca duzgun hazirlanmasi haqqinda getdi. Fosil
oxucunu malumatlarin manbalari ile tanis edir, alda edilmis malumatlarin
hansi tiplare maxsus oldugunu aydinlasdirir, imumi macmu va segmanin
na oldugunu izah edir. Fasilde hamginin segmalarin muxtslif tiplerinin
qurulmasi metodlari ve onlarin qurulmasi zamani ortaya ¢ixan sshvlarin
nece azaldilmasi haqqginda danigilir. Bundan basqga, failde Microsoft
Excelin verilalerin formalasdinimasi ve novbati tshlil G¢lin hazirlan-
masina imkan veran funksiyalar tesvir edilir. Bu hagda novbati fesilde
atrafll malumat verilocakdir.

Suallar

1. «Galan ay inflyasiyanin saviyyasinin na gader olacagi ehtimal
olunur?» sualina cavab veriloan zaman slda ediloen giymat hansi
malumatlar tipina aid edilir?

a) diskret;
b) kesilmaz.

2. Aralarinda illik abunagilik oynanilacaq «Utro» qezetinin Umumi
macmunu taskil edan 400 nefer abunagisi Uzre 40 Olgullu
sistematik segmanin addimini muayyen edin.

a) 3;
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b) 4;
c) 10;
) 7.

3. Alicilar adaten adi geyim sobasindan 80% paltarlari 50 doll.
giymatina, yuksak deb (moda) sdbasindan ise 20% paltarlari 300
doll. giymatina alirlar. 10 alicidan ibarat olan reprezentativ segma
ucun hansi metoddan istifads edilmalidir ve niya?

a) stratifikasiyali segcms;
b) sistematik se¢ms;

c) sada tesadufi segms;
¢) klasterlar Uzre segma.
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Fosil 4

STATISTIK BOLGU SIRALARI

Bu fesilda...

Variasiya siralari va onlarin xarakteristikalari
Microsoft Excelds bdlgu siralarinin qurulmasi
Bolgu siralarinin grafiki tesviri

Xilase

* & o o

Bolgu siralarinin qurulmasi statistik malumatlarinin islenmasinin bir
hissasidir. Cox vaxt ilkin malumatlar qaydaya salinmamis adadler ar-
diciligi ile taqdim olunur, bundan ise bas ¢ixarmaq ¢atin olur. Ona gore
da, melumatlann ilkin islenmasinae ehtiyac yaranir. Bu da modvcud
malumatlarin tahlil Ggln alverigli sakla gatiriimasini nazards tutur. Basga
sozle, akser hallarda malumatlarin yeniden qruplasdirimasina telab
yaranir, bunun da naticelari gox vaxt cadvel ve statistik bolgu siralari
soklinds tartib olunur.

llkin malumatlarin statistik bolgii siralarina gatirilmasi macmunun tah-
lilini shamiyyatli derecede asanlasdirir, ¢unki statistik bolgu siralan
0zunda Oyrenilan macmunun vahidlerini artig muayyen variasiya alamati
Uzra niazamlanmig bolusdurtulmasini oks etdirir. Sira tadqiq olunan
hadisanin veziyyatini xarakteriza edir, segma macmusunun eynicinsliliyi,
onun dayisma serhadlari, hamg¢inin mugahida olunan obyektin inkisaf
ganunauygunluglari hagqinda fikir sdylemaya imkan verir.

Malumatlarin gruplasdirimasi asasinda hansi slamatin (keyfiyyat vo
ya kemiyyat) goéturilmasindan asili olaraq, muvafq olaraq atributiv ve
variasiya bolgu siralarini ferglendirirler.

©ger gruplasdirmanin asasinda keyfiyyat alamati durursa, onda belo
bélgu sirasi atributiv (mahsul ndvleri, senatlar, cinsler, milli ve ya cografi
mansubiyyat va s. Uzre bolgu) sira adlandirlir.

©ger bdlgu sirasi kemiyyat slamati Uzre qruplasdiriibsa, bele sira
variasiya (gelirin saviyyesi, is staji, muassisadaki iscilarin sayl ve s.)
sirasidir.
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Variasiya siralari va onlarin xarakteristikalari

Variasiya sirasinin qurulmasi — macmu vahidlerinin kemiyyat Uzra
boligdurilmasi, sonra ise bele giymatlare malik olan vahidlarin
migdarinin sayiimasidir.

Misal Ggun, muxtslif sayda amekdaslara malik olan muassisalarin
tadqgiq edilmasi zamani asagidaki ardicilig alinmigdir: 50, 10, 150, 500,
50, 200, 10 ve s. Naticede 50 amakdasgI olan muassisalerin sayr 301,
100 is¢isi olanlarin say1 250 va s. olmusdur. Bu macmunu ele yenidan
gruplasdirmaq olar ki, bu malumatlar daha kompakt (yigcam) sakilde

yazila bilsinler. Yenidan qruplasdirmanin naticasi cadval 4.1-de
gOsterilmisdir.
Cadval 4.1.
Miiassisalorin amakdaslarin sayina gora boéliigdiriulmasi
©moakdasl Verilmis sayda Artan yeuknlu Tezliklor (q;)
arin sayi amakdasi olan miuassisalarin sayi
(i) miiassisalarin say1 | (toplanmis tezliklar)
(tezlik f))
Nisbi %-la
10 456 456 0,37 37
50 301 757 (456+301) 0,25 25
100 250 1007 (757+250) 0,20 20
200 100 1107 (1007+100) 0,08 8
250 70 1177 (1107+70) 0,06 6
500 50 1227 (1177+50) 0,04 4
Cam 1227 1,00 100

Birinci situnda Oyranilmali (x;) ve dayisdirilmali (variasiya edilmali)
olan slamat variantlar gosterilmisdir. ikinci stitunda ayri-ayri variantlara
nego dafs (ve ya ne gadar tez-tez) rast galindiyini ks etdiran adadler
(onlar tezlikler adlandiraq ve f; ile isare edak) gosterilmisdir. Uglincl
sutunda toplayici tezlikler Gzerinde qurulan kumulyativ sira goste-
rilmisdir. Onlarin kdmayile qurulusu xarakterize eden orta kemiyyatlari
muayyan etmak va dyranilen hadisenin markazlesma (yigilma) prosesini
musahida etmak olar.

Alinmis sira els variasiya sirasidir. Bele siranin qurulmasi zamani
variantlara tezlikler verilmaye, bunun avezina ise har bir variantin payi
macmu halda nazerden kegirila bilar. Onlar muvafiq tezliklerin butun
macmunun hacmina nisbati kimi hesablanir ve tezliklor (q;) kimi
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adlandinlir. Tezliklor nisbi adadlerle ve ya faizle ifade oluna biler.
Tezliklarin hesablanmasi disturu asagidaki kimidir.

vo ya (x*100%) (4.1)

n
2.,
i=1

Variasiya sirasinin ug formasi farqglandirilir: ranjirlasdirilmis, diskret va
fasilosiz.

Ranjirlagdirilmis sira — macmunun ayri-ayn vahidlerinin dyranilan
alamatin artma ve azalma gaydasinda bolgusidir. Daracelama kamiyyat
malumatlarini asanligla gruplara bdlmays va on tez-tez tskrarlanan
giymati muayyan etmaysa imkan verir. Verilmis nUumunadaki sira
oyranilan slamsatin artmasi Uzre deracali siradir.

©lamatin variasiyasi xarakterinden asili olaraq, variasiya bolgu
siralan diskret va fasilasiz (kesilmez) ola bilor. Slamaetin diskret va-
riasiyasi zamani alamatin ayri-ayr variantlari bir-birinden musyyan son
kamiyyat gadar foerglanirler va muayyen giymatlarin yalniz son ragamini
gabul edirler. Taqdim edilmis nimunada alamatin variasiyasi diskretdir.

Variasiya o zaman fasilesizdir ki, alamatin ayri-ayn slamatlari bir-
birilarindan istenilon qadar kicik kemiyyat qader ferglana ve muayyan
sorhadlarde istanilan qiymati gabul eds biler, masaloen, muassisanin
asas fondlarinin dayeri.

Diskret alamat diskret siranin qurulmasi Gglin asas kimi ¢ixis edir
(cadval 4.1). Kesilmaz slamat halinda variantlar fasilaler birlesdirarek
fasileli sira yaradirlar.

Fasile variasiya sirasinda tezliklar olametin har hansi ayrica
giymatine yox, butun fasilays aid olurlar. Cox vaxt tedqigatlarin gedisi
zamani fasila sirasini diskret kimi nezarden kegirmak zarurati yaranir.
Bela hallarda fasileda alamat giymati kimi bu fasilenin ortasini (markazi
giymatini) gotarurlar.

©ger macmu eynicinslidirss, siranin qurulmasi zamani barabar
fasileler prinsipinden istifade olunur. ©8ger macmu tam eynicinsli deyildir-
so, onda siranin qurulmasi zamani geyri-barabar fasilalaer prinsipi tatbiq
edilir vo bu zaman fasile daxilinde obyektlarin keyfiyyatco eynicinsli
olmasina galigirlar.

Fasilesiz siralar haqqinda danisdiqda, bir terafden siranin haddan
artig boyuk olmamasi, diger terafdan ise onun daxilinde dyrenilen ha-
disenin xUsusiyyatlarinin yoxa ¢ixmamasi Ugun fasilain olgusinu
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muayyan etmak c¢ox vacibdir. Baraber fasileli siralar ugun fasilenin
kamiyyati (h), variasiyanin genigliyinin (R) fasilelerin sayina (k) nisbati ila
muayyan olunur:

h=R/k (4.2)

Burada, R=Xmax —Xmin (Xmax —Xmin 8lamatin macmuda muvafiq olaraq
maksimum ve minimum giymatleri), k-ni ise Stercessenin asagidaki
dusturu ile tapmaq

K=1+3,322%Ig n

Burada, n — macmu vahidlerinin Umumi sayidir, ya da onun giymatini
ilkin material haqqinda biliys asaslaranaq mustaqil olaraq vermak olar.

Qeyri-barabar fasilaler halinda variantlar ve tezlikler arasindaki
nisbatin ganunauygunlugu 6zinl blruze vermays ve ya tehrif olunmus
sokle malik ola biler. Buna gore de, geyri-barabar fasilali siralar Ggln
tezliklarin mugqasiyaliliyini temin etmak lazimdir ki, buna da bélgiiniin
sixhiginin hesablanmasi yolu ils nail olmaq olar.

Bolgunin sixhgr n; tezliyinin ve ya q; tezliyinin muvafiq h; fasilenin
kamiyyatine nisbati ile hesablanir. Hansi nisbatin géturiimasinden asili
olaraq, bdlginin matlag va nisbi sixiigini ferglendirirler.

a _N; 0_4dg;
/i —A,f,- —A (4.3)

Microsoft Excelds bolgu fiome Boxh ]
siralarinin qurulmasi . e o oy
=)
Microsoft Excelde malumatlarin ye- 2
niden qruplasdirimasi ve ham varia- | &
siya, ham de atributiv siralarin qurul- |2
=

mas! Ucgun istifade edila bilan Pivot
Table and Pivot Chart (Yekun cedval
ve diagram) funksiyalar nezards tu-
tulmugdur. Nimuns kimi, ev teser- |12
rufatlarinin Olgulerini aks etdiron malu- | 15
matlari goturak ve segmede muxtslif | 1=
Olcull ev teserrufatlarina hansi tezlikle Sokil 4.1. Ev teseri-

rast galindiyini musyyen edok. Belo- fatlannin Slgilleri hagqinda

ilkin malumatlar.
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likla, variasiya sirasini nazarden kegirak. Bu numuna Ugun malumatlar
sokil 4.1-da gosterilmisdir.

Pivot Table and Pivot Chart funksiyasini ekrana c¢ixarmaq Ugun
menyu  panelinde  Data=Pivot Table and Pivot Chart
(Malumatlar=Yekun cadval ve diagram) amrini segmak lazimdir. Bu
amrin secilmasi ilo ekranda sokil 4.2-de gosterildiyi kimi Pivot Table and
Pivot Chart Wizard —Step 1 of 3 (Yekun cadval ve diagramlar ustasi —
Addim 3-den 1) dialoq pancarasi agilacaqdir.

Bu dialog pancerasinde tehlil edilmali olan malumatlarin saxlandig
yeri gostermak lazimdir. Verilmis halda bu malumatlar Excel cadvalinds
yerlagdiyindan c¢eviricin Microsoft Excel list or database (Microsoft Excel
siyahisinda ve ya melumatlari bazasinda) veziyyetine qoymaq lazimdir.

PivotT able and PivotChart Wizard - Step 1 of 3 I

where is the data that wou want to analyze?
& {Microsoft Excel list or database!

= External data source
£~ Multiple consolidation ranges

 Another PivokTable report or PivobChart repork

what kind of report do wou want o create?
% PivotTable
~ PivokChart repart fwith PivotTable report)

Cancel I = Back I Mext = I Einish I

Sakil 4.2. Pivot Table and Pivot Chart Wizard ustasinin birinci dialoq
pancarasi

What kind of report do you want to create? (Yaradilan hesabatin
sokli) grupunda ceviricini PivotTable (Yekun cedval) vaziyystina qoyun.
Bundan sonra Next (Sonraki) diymasini sixin.

Naticade, sokil 4.3-da gostarilmis Yekun cadval va diagramlar ustasi,
Pivot Table and Pivot Chart Wizard —Step 2 of 3 dialoq pencerasi
cixaciqdir.
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PivotT able and PivotChart Wizard - Step 2 of 3

YWhere is the data that vou wank to use?

Range: Sheskll$0%1 30515 =‘-_ Browse, .. I
EII Zancel I = Back. I | ek = I Finish I

Sakil 4.3. Pivot Table and Pivot Chart Wizard
ustasinin ikinci dialoq pancerasi

Bu dialoq pancerasinda, Range sahasinds tshlil edilan malumatlarin
diapazonu gosterilmalidir. Bunu, ya verilmis sahade $A$1:3A$18
soklinds diapazonun koordinatlarini géstermakla, ya da matn sahasnin
sag kunclindaki diymeni sixaraq is veraqinde mduvafiq diapazonu
mausun va ya oxlu klavislerin kbmayile se¢gmakle hayata kegirmak olar.
Lazimi diapazonun verilmasindan sonra Next duymasini sixin.

Noticede, sokil 4.4-de gosteriimis Yekun cadvel ve diaqgramlar
ustasinin Uguncu dialoq pencerasi acilacaqdir.

PivotT able and PivotChart Wizard - Step 3 of 3 K E3

wWhere do wou want ko put the PivokTable report?
€ pew workshest
& Existing workshest
|sheet11pcsa |

Click Finish to create vour PivotTable report,

@l Lawout, ., I opkions. ., | Cancel | < Back | Mexk = | Einish I

Sakil 4.4. Pivot Table and Pivot Chart Wizard ustasinin tGglncl
dialoq pancerasi

Bu dialoq panceresinda yaradilan cedvalin yerlesacayi yeri gostor-
mak lazimdir: yeni, yoxsa movcud olan is varaqginda. Verilmis halda
cadvali artig movcud olan is varaginde yaradaq. Bunun Ugun cgeviricini
Existing worksheet (Mdvcud veraq) veziyyestina gatirin ve sakil 4.4-da
gosterildiyi kimi, yekun cadvalinin yerlosmaya baslayacag hucranin
koordinatini gostarin. Bundan sonra Layout (Maket) duymasini sixin.
Naticada, sakil 4.5-de goOsterilmis Pivot Table and Pivot Chart Wizard —
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Layout (Yekun cadval ve diagramlar ustasi — Maket) dialoq pancerasi

acilacaqdrr.

PivolT able and PivotChart Wizard - Layout

Zonskruck wour PivokTable repork by
dragging the Field buttons on the right
ko the diagram on the lefk.

COLLIMM

DATA

Sakil 4.5. Pivot Table and Pivot Chart Wizard — Layout dialoq pancarasi

Pancarenin asag hissasinde yekun cadvalin formasi gosterilmisdir.
Pancrenin sag terefinden yekun cadvelde setir ve sutunlarin bashglan
kimi istifade oluna bilen sahsalerin adlarini aks etdiran duymalar vardir.

Verilmis halda bu pancarads
yalniz Ev tesarrufatlarinin
Olclleri sahasinin adi olan
diyma vardir, ¢unki yalniz bu
coadvaldaki malumatlar tahlil
edilir. Bu duymani yekun cad-
voelin Row (Satr) adlanan
hissasine dartmaq (mausun
diymasini sixaraq ¢akmak)
lazimdir, ¢lnki ev tesarrufat-
larinin dlgularini gosteran qiy-
matler satirlor Uzra yer-
lesacaklar. Bundan sonra, Ev
toesarrufatlarinin dlglleri sahe-
sinin  duymesini muroekkab
cadvalin DATA (Malumatlar)
adlanan hissesine dartmaq
lazimdir.

PivolT able Field HE|

source field:  EE TAcAppudaTna oK
Mame: IC-:u.lnt of EB TAcappudaT)

Cancel
Summarize by
Counk ‘m
fverage Mumber. .,
Max _ E—
Mir opkions =
Product | A
R —

Sakil 4.6. PivotTable Field dialoq
pancarasi
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Bundan sonra DATA sahasinde Sum of Ev taserrlufatlarinin dlguleri
sahasi acgllacaq. Qeyd-sertsiz olaraq, yekun cedvalde adad malumatlari
Uzarinda aparilan ilk emaliyyat onlarin cemlenmasidir. Bu ve ya diger
variantin tezliyini maayyen etmak uglin Count (Hesabla) funksiyasini
segmak lazimdir. Sum cemlama funksiyasini Count hesablama funksi-
yasl ilo avaz etmak Ugun Sum of Ev taserrufatlarinin Olgisu sahasi
uzarinde mausun duymasini iki dafe sixmaq lazimdir.

Naticede, sakil 4.6-da gosterilmis PivotTable Field (Yekun cadvalin
sahasi) adli dialoq pencarasi agilicaqdir.

Summarize by (Uzre cemleamak) siyahisinda Count sahasini segmak
ve OK duymesini sixmaq lazimdir. Neticads, Pivot Table and Pivot Chart
Wizard — Layout dialoq penceresi sakil 4.7-de aks olundugu kimi
gorunacoekdir.

PivolT able and PivolChart Wizard - Layout

L1 L Ié —onsktruckt wour PivotTable repork by
k — dragaging the field buttons on the right
ko the diagram on Ehe leFE.

—
PAGE COL PN
Es TAcAap|
%um of Es T;ll:;laéug
ROW CaTa

Help I [ 4 I —ancel I

Sakil 4.7. Pivot Table and Pivot Chart Wizard — Layout dialoq
pancarasinin dayigilmis sakli

Bundan sonra, Pivot Table and Pivot Chart Wizard ustasinin Gguncu
dialoq pancerasindeki Finish (Son) diymasini syxmaq lazimdir. Bunun
natiacsinds iss, ekrana segmade ev tesarrufatlarinin muoxtalif Olgu
variantlarinin  malik olduqglar tezlikleri oks etdiren yekun cadval
¢ixacaqdir (sakil 4.8).

Atributiv bolgl sirasinin qurulmasi udg¢ln variasiya bolgu sirasinin
qurulmasi zamani keyfiyyat malumatlarinin Excelin is kitabinin huicre-
larina daxil olunmasindan tutmus, Pivot Table and Pivot Chart Wizard —
Layout dialoq pancerssinin agllmasina gadar yerina yetirilmis butin
foaliyyatlar eynen takrar edilmalidir. ©ger mealumatlar keyfiyyat malu-
matlaridirsa, sahanin adini ks etdiran diymani DATA sahasina dartan
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zaman avvalcaden Count hesablama funksiyasi islek vaziyystds olur.
Bundan sonra, variasiya sirasinin qurulmasinda oldugu kimi, Pivot Table
and Pivot Chart Wizard ustasinin tGgluncu dialoq pancerasindaki Finish
(Son) duymesini sixmaqg lazimdir, bunun da naticasinds keyfiyyat
malumatlarinin  muxtelif variantlarinin ilkin malumatlar ig¢arisinde rast
galindiyi tezlikarin taqdim olundugu yekun cadval qurulacaqdir.

E3 Microsoft Excel - Book1

il Edit Wiew Insert Format Tools Data  Window  Help Type aquestion forhelp - - @ X
Dedat SRY FBBE-T - - f 2L EL 4w - )
e 10 - BZUS=E=EEI %, B8 EE DA,
ca - A Count of EB TACAppUaTRAREHEIH HNYLCL (38aMNapEH Calk)
A { i S| c T = e
Ev tasamifatlannin ]
dlgisd
| 1 |fsdamiznn say)
g 5
isE] 2
| 4 | 1
% 1 |Ei\u'0tTabIev A [ﬂ H & B |
[ 1
| & | 1
1 9 | 4 |Count of Ee TACA STNAPEIHEIH HKNYUCL, (38aMNapeH calkl)
| 10 | 4 EE TACA ATNAPBIHBIH HNYUCL (A0aMNapbiH cadel] w |Total
| 11| 4 1 B
| 12 | 4 2 3
| 13 | 3 3 3
| 14 | 3 4 4
| 15 | 3 5 1
| 16 | 2 Grand Tatal 17
| 17 | 2
| 18 | 1
| 19|
20 _
| 21|
22 J;l
M 4 » M]\Sheetl ¢ Sheetz £ Sheet3 [4] | 1|
Ready HUM
;angcxnj I“_;,fj @ ﬁ :\d @ |J @sakit_él-... | gS. Aaya T| Micmso... @583HM9H-- | |%§5<ﬂ3 18:50

Sokil 4.8. Ev taserrUfatlarinin odlguleri ve onlarin segmada mdvcud
olduglari tezlikler

Bolgu siralarinin grafiki tasviri

Bolgu siralarinin grafikler vasitasile tesvir ve tahlil edilmasi daha
rahatdir ve bolgunin formasi haqqinda fikir yuritmeya imkan verir.
Variasiya siralarinin tezliklerinin deyisma xarakterleri haqqinda an ayani
tesavvura «poligon», «histogramma» ve «kumulyativ» tipli diagramlar
verir.
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Poligon

«Poligon» tipli diagram diskret variasiya siralarinin tasvir edilmasi
ugun istifade edilir. Poligonun qurulmasi zamani absis oxu Uzre eyni
migqyasda variasiya edan olamatin artan ve ya azalan qaydada
nizamlanmig (deracslesmis) qiymetlari duzuliur. Absis ve ordinat oxla-
rinin kasigsmasinda yaranan noqtaler duz xatlarla birlagdirilir ve naticada
tezliklor poligonu adlanan siniq xett alinir. Microsoft Excelda poligon
qurmaq Ugln insert=>Chart smrini yerine yetirmsk ve Chart Type
(Diagramin tipi) siyahisinda Line (Qrafik) tipli diagrami segmak lazimdir.
©ger poligonu numunadaki ev tesarrufatlarinin Olguleri va onlarin
tezliklari haqqgindaki mealumatlar Uzre qursaq, onda o, sokil 4.9-da
gOsterildiyi kimi gorinacekdir.

Ed Miciosolt Excel - Book1

@EB Edit Miew Insstt Format  Took  Chart  Window Help lyp= acestonforhelp - o @ x
DERSHSRY BB |o-o- @ = -4 5 F B [0, |
Arial -0 - B JF U B P, MREEE-S A,

Chart &rea = &

D

]
DCrop Page Fields Here

Total

Count of |Ev teserrfatlaninin olglsd fadamlann say) 1

3 — Total

1 2 3 4 g Drop Data Ikems Here

|Evtasarr£|ﬁ=_|tlar|n|n olglsi(adamlarsayn) ﬂ
Ll L
W 4 ¥ mChart2 { Shestl fSheet? / Sheetd [/

Ready MM
Wy | | BB EA® B 4 | 9 ssel |[EMicoso.. HBeswim | | PEN®E: 1852

Sakil 4.9. «Poligon» tipli diagrama nimuna
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Histoqram

Fasilesiz variasiya bolgu siralarinin tasvir edilmasi Ggun histoqarmlar
tatbiq edilir. Histogram — malumatlardan yox, tezliklerdan tagkil olunmusg
sutunvari diagramdir. Absis oxu Uzre fasilelarin giymsatleri, ordinat oxu
Uzerinde ise duzbucaqlhar saklinds tezliklar duzultr, bu dizbucaqghlarin
uzunluglan fasilelerin dlgularina, enlsri ise tezliklora uygun gelir. ©n
yuksak sutun malumatlar dssti i¢arisinda an ¢ox rast galinan giymats, an
algaq sutun ise an az rast galinan giymata uygun galir.

Berabar fasilaler halinda histogramin sutunlarinin hundurluklari bolgu
sirasinin tezliklerine mutenasibdir. Qeyri-barabaer fasilalar halinda ise bu
sorta riayat olunmur ve bu da verilmis alamat Uzre bolgunin xarakterini
dizgun giymatlandirmays imkan vermir. Bela hallarda lazimi muqayisa
liliyi tamin etmak Ugln statistik bolginin sixiigi hesablanir. Qeyri-bara-
bar fasilesiz variasiya sirasinin histogramini qurarkan duzbucaqghlarin
handurlukleri tezliklar Gzre yox, Oyrenilan alamatin giymatinin muvafiq
fasilalarda bolgu sixhginin géstericilari Gzre misyyan edilir.

ilkin malumatlari sakil 4.10-da teqdim edilmis konkret niimunays
baxaq. Burada muxtslif banklarin depozit amanstleri tUg¢un verdiklori faiz
stavkalari haqqinda malumatlar verilmisdir.

s Microsoft Excelde mévcud olan Histogram
Banklar tarefindan (Histogram) funksiyasinin komayile histogram
depozit smansten — qurmaq ve verilmis variasiyasi haqqinda grafiki

lzra taqdim edilan

| 1 |faiz stavkalan tosvir almaq olar.
% 3;2 Bu funksiyanin ekrana g¢ixarilmasi Ugun
g 13% menyu panelinde Tools=>Data Analysis (Ser-
B 14 VissMelumatlann tahlili) emrini segmak lazim-
L 10 dir. Ekranda Data Analysis (Melumatlarin teh-
lili) 5 10 dialog pencerasi acilacaqdir ki, burada His-
12 27 togram (Histogram) maddasini secib OK diy-
12| 10,3 maini sixmaq lazimdir. Naticeds, sokil 4.11-de
1 g? tesvir edmis Histogram dialoq pancaerssi aglila-
il 55 caqdir.
Saokil 4.10. _ _ , .
Depozit Histogram dialoq pancarasinds asagidaki

faiz stavkalari _
1.Input Range (Girig fasilal) sahasinde
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0zunds tahlil edilmali olan malumatlari aks etdiran hucraler diapazonu
daxil edilir.

2.Bin Range (Cibler fasilol) sahasindaki giymet vacib parametr
deyildir ve fasilalon (cibleri) muayyan edan serhad qiymatloerini aks
etdiron hdcraler diapazonunun daxil edilmasi Ugun istifade edilir. Bu
giymatler artan gaydada daxil edilmalidirler. Microsoft Excelde malu-
matlarin formalasdiriimis fasilalere digsma saylari hesablanir, bu zaman
fasilelerin asagi sarhadlari ciddi, yuxar serhadleri ise qgeyri-ciddi hesab
olunur: a<x=<b Cibler diapazonu daxil edilmadiyi halda malumatlarin
minimal ve maksimal giymsatleri arasinda bolisdurulmus fasilsler dasti
avtomatik olaraq yaradilacaqdir.

3.Labels (Nisanlar) bayraqcigi o zaman qoyulur ki, giris diapazo-
nundaki birinci satir (sttun) bashda malikdir. ©ger baslq yoxdursa,
bayraqcigi gotirmek lazimdir. Bu halda ¢ixis diapazonu malumatlari
Ucun standart adlar tayin olunacqdir.

4.Output options (Daxil etma parametrlori) qrupundaki cgevirici U¢
vaziyystdan birine qoyula biler: Output Range (Cixis fasilol), New
Worksheet Ply (Yeni is veraqi) ve ya New Workbook (Yeni ig kitabi) (fesil
3-a bax).

I
Histogram K13 listogram 2] x|
Input -Input
p oK i = oK |
Input Range: | ’s] InpLt Range: 424415 %
(ancel Cancel |
Bin Range: | ’s] ——1 | EinRange: | ’sl
Hel Hel |
[ Latieks = r Labels L
rOutput options -Output options
r Qutput Range: I 5".] r Qutput Range: I 5".]
¥ New Workshest Ply: I & Hew Workshet Ply: |
" New Workback " ew Workbook
™ Pareto (sarted hstogran) ™ Pareto (sorted histogram)
I™ Cunulative Percentage I™ Cumultive Percentage
I Chart Output W Chart Output

Sakil 4.11. Histogram dialoq

poncarasi Sokil 4.12. Daxil edilmis me-

lumatlarla birlikde histogram dialoq
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5.©8ger malumatlari tezliklerin azalmasi qaydasinda teqdim etmak
lazimdirsa, Pareto (Sortlagdinimis histogram) opsiyasina bayraqciq
goyulur. ©ger bu bayraqciq goturulse, ¢ixis diapazonundaki malumatlar
fasilelarin ardiciligi qaydasinda teqdim olunacaqdir.

6.Faiz ifadesinds olan toplanmis tezliklerin hesablanmasi ve his-
tograma kumulyat grafikinin slave olunmasi telab olunursa, Cumulative
Percentage (inteqral faiz) opsiyasina bayraqciq qoyulur. Kumulyata —
toplanmis tezlikler asasinda qurulan kumulyativ siranin grafikidir.

7.Chart Output (Qrafikin g¢ixiralmasi) opsiyasina bayraqciq 6zunas
cixis diapazonunu daxil edan veraq Uzerinde qurulmus diagramin
yaradilmasi ugun qgoyulur.

Tutag ki, bu dialoq peanceresindaki parametrlor sakil 4.12-de
gOsterildiyi kimi qoyulmusdur. Naticeds yeni is veraqinda bdlginin
fasilasiz sirasi qurulacaq ve onun, sakil 4.13-de gosterilmis histogram
soklinds grafiki tasviri formalasacaqdir.

E Microsoft Excel - B i == x|
File Edit ‘iew Insert Format  Tools Data  MWindow  Help Type a question for help ~ & & X
Dedas &&Y & <t o - & T - A &) EL il 4D oo - &)
arial -0 - B U EE=EE P w%, WM EE - S-A-

C13 ~ #

e e e e 5 e ] e
1 Bin Frequency ]
5 EE} 1 Histogram

| 3 | 9433333 3 &

| 4 | 1006667 B £ 10

5 |hore 4 :,,. g‘!' = ] [ I|E|Frequency

E& - 58

pree =2 o

8 o

EN Bin

10

1]

12|

13

14|

| 15 |

| 16 |

(17|

g

19

20

El

22|

23]

24 i
25 -
4 4 » w[\Sheetd  Shesti f Sheetz / Sheetd |« | LIJJ
Ready MUM

Sakil 4.13. Malumatlarin histogram saklinds teqdim edilmasi

Adatan histogramlar bitisik dizbucaqli sahaler seklinds tesvir olunurlar,
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buna goére da, sakil 4.12-de gosterilmis histogramin sutunlarini bir-birilari
ile birlegana qader genislandirmak daha magsaduygundur. Bunun Ggln
diagramin istanilan sutunun Uzsrinde mausu iki defe sixmaq ve
acllmigs Format Data Series (Msalumatlar sirasinin formatlasdiriimasi)
dialog pencarasinds Options (Paremetrlar) slave veragine kegmak ve
Gap With (Araligin eni) sahasina 0 giymatini daxil etmak lazimdir.
Bundan sonra histogram, sokil 4.14-de gosterildiyi kimi, standart
forma alacaqdir.

Ed Microzoft Excel - Book1

@ File Edit Wiew Insert Format Tools Data  Window Help Type aquestionforhelp  » o & X
DEeEs" &RV §BR-F v- DR U R R U T
sl -0 - B7UEE=EE T %, B8 EE A
115 - 13

e e I 0
1 Bin  Frequency =
2 BE 1 Histogram
| 3 | 9433333 3 &
| 4 | 10 06667 G s 10
5 o : S w—
- o8 e
it =
a8 — @
E Bin
10
[ 11 |
12
[ 13 ]
14|
15|
|15 |
[ 17
1] —1
19|
|20
21|
[ 22|
[ 23]
[24] |
|25 | =
4 4 » M[\Sheet4 { Sheetl f Sheetz / sheet3 Kl | ﬂJJ
Ready UM

Sokil 4.14. Standart formaya gatirilmis hemin histogram
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Xtulaso

Bu fasilde bolgu siralari, onlarin noévleri ve qurulma metodlari
nazardan kegirildi. Bolgu siralarinin qurulmasi alda edilmis malumatlarin
sonraki tahlili prosedurunu shamiyyastli derecads sadslesdirir vo Qanu-
nauygunluglarin askar edilmasi prosesini asanlasdirir. Bundan basqa,
burada Microsoft Excelin tekce malumatlarin gruplasdiriimasi ve tez-
liklarin hesablanmasi yox, hem de malumatlarin bolgusunin asas xarak-
teristikalari haqqinda daha ayani tasevvur yaradan histogram, poliqon va
ya kumulyativ grafik formalarindan istifade edilmasi imkanlari nazarden
kegirildi.

Suallar

1. Qiymatleri «emtaa ddvriyyasi», «avtomobil markasi» olan bdlgl

sirasi hansi tipa aiddir?
a) atributiv;
b) variasiya.

2. 15 kompaniyanin internete gosulmasi ile bagl aparilan tedgigatin
malumatlari asagidaki sakle malikdir: bali, xeyr, xeyr, xeyr, xeyr,
xeyr, bali, bali, bali, bali, bali, xeyr, xeyr, xeyr. «Bali» variantinin
tezliyi va nisbi tezliyi necadir?

a) 7;0,5;
b) 3;0,4;
c) 6;0,4;

3. Menecerlar qrupunun amak hagqglarinin odlguleri (serti vahidlarls)
verilmigdir: 670, 450, 1000, 400, 800, 650, 460, 760, 1100.
Fasilain dl¢gistinu hesablayin. Fasilalerin sayi 4, fasilalarin dlglsu
ise barabar olmaldir.

a) 300;
b) 200;
c) 175.
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Fosil 5

TOSVIRI STATISTIKA

Bu fesilda...

Tasviri statistikanin gostaricilari
«Tosviri statistika» vasitesi
«Yekun cadval» vasitesi
Xulase

* & o o

Macmunun Umumi xUsusiyyastlerini tapmaq, ganunauygunluglari
askar etmak ve naticada dlizgun qgerarlar gabul etmak Ug¢in Umumi-
lagdirilmis kamiyyat gostericilorinin olmasi zaruridir. Onlar prosesin ve ya
hadisenin inkisaf meylini muayyan etmaysa ve tesadufi foerdi kanarlas-
malari aradan qaldirmaga, bu ve ya digar qararin risk saviyyasini hesab-
lamaga ve bundan basqa, muxtelif variasiya siralarini (muxtalif melumat-
lar destlarini) muqayise etmaye imkan verirlar. Bu kemiyyeat gostaricilari
tasviri statistikanin gostericileri kimi adlandinlir. Birjada valyutanin orta
mazannasi, yasayls minimumu, 8halinin galirlerinin diferensiasiyasi,
istehlakgilarin  serf edaceklari pulun miqdarn - budtin bunlar tesviri
statistikanin gostericilarine aiddir.

Tasviri statistikanin gostaricilerini serti olaraq doérd qrupa bdlmak
olar:

1. Seaviyya gostaricilari — malumatlarinin adad oxundaki vaziyyatini
tosvir edir. Bela gostericilore segmoanin minimal ve maksimal
elementleri, yuxari ve asag kvartillor, persentillor, hamginin
muxtelif orta kemiyyatler ve basqa xarakteristikalar aiddir.

2. Sepaleanma gostaricilari — malumatlarin 6z merkazlerine mu-
nasibatde sepsalenmasini (daginighgini) tesvir edir. Bels
gOstericilara misal olaraq, har seydan avval, dispersiya, standart
kanarlasma, se¢menin genisliyi, kvartillorarasi genislik va s.
aiddir.

3. Asimmetriklik gostoericilori — malumatlarin 6z markazlari
atrafindan simmetrik paylanmasini xarakteriza edir. Gostaricilarin

86 N.i.Zaxargenko



bu grupuna asimmetriklik amsali, ekses, orta kemiyyste nisbatan
medianin veziyyati ve s.

4. Malumatlarin paylanma ganununu tasvir edan gostaricilor.
Bu gostericilare avvalki fesilde hagqginda sohbat gedan tezlikler
cadvali, kumulyativ, poliqon, histogram qgrafikler aiddir.

Microsoft Excelde tasviri statistikanin muxtalif gostaricilarinin
muayyan edilmasi Uzra ¢oxlu sayda imkanlar mdvcuddur. Bu, her
seydan avval, tasviri statistikanin gdstericilarinin hesablanmasi Uzra ¢ox-
sayl statistik funksiyalar nazarde tutur. Microsoft Excelin har hansi
statistik funksiyani aktiviesdirmak Uglin insert=Functions (Yapis-
dir=>Funksiyalar) amrini yerine yetirmak lazimdir. Ekranda, sokil 5.1-da
gOsterildiyi kimi, Insert Function (Funksiyanin qoyulmasi) pancerssi
acilacaqdrr.

Insert Funchion EHE3 I

Search For a Function:

Tvwpe a brief description of what wou want to do and then G0 |
click Go

oy select a cakteqory: IStatisticaI TI

Select a Function:

[ AVER AGE
AVERAGES

BETADIST

BETAIMY

BINGMDIST

CHIDIST - |

AYEDEY{numberl;numberz;.}

Feturns the average of the absolute deviations of daka poinks From their
mean. Arguments can be numbers or names, arrawvs, or references that
conkain numbers.

Help on khis Funckion | Ok I Cancel

Sakil 5.1. insert Function dialoq psncerasi

Or select a category (Va ya kateqoriyani se¢) siyahisinda Statistical
(Statistik) kateqoriyasini, Select a function (Funksiyanin adi) siyahisinda
ise lazimi funksiyanin adini segmak ve OK duymasini sixmaq lazimdir.

Microsoft Excel hamginin 6zinda bir ve ya bir ne¢a dayisen uUgun
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eyni vaxtda gostaricilar sirasini elde etmayin on suretli va en sads
Usulunu aks etdiron Data Analysis (Malumatlarin tehlili) paketi i¢arisinda
Descriptive Statistics (Tosviri statistika) vasitesine de malikdir.

Nohayat, Microsoft Excel har zaman tesviri statistikanin bir sira
gOstericilar destini alde etmak Ugun istifads edils bilon Pivot Table
(Yekun cadval) vasitasini de teqdim edir.

Tosviri statistikanin gostaricilori

Saviyya gostaricilori

Saviyya gostaricilerine aid edilan malumatlar dastinin kamiyyet
xarakteristikalarina, artiq qeyd edildiyi kimi, seg¢menin minimal ve
maksimal elementlari, yuxari va asagi kvartiller, persentillar, hamginin
muxtalif orta kemiyyatler va s. aiddir.

Orta kamiyyatlarin novlari ve onlarin hesablanmasi
metodilari

Tosviri statistikanin gostericileri arasinda orta kamiyyatler boyuk
ahamiyyata malikdir, ¢lnki onlar slda edilmis malumatlari tmumilas-
dirmaya va onlari tipik kemiyyatler vasitesile xarakterize etmays imkan
verir.

Orta kemiyyat - tadqiq edilan macmuda salamatin ve ya alamatler
grupunun Umumilasdirilmis kemiyyatlerini xarakterize edan gdstericidir.
Orta kamiyyat macmunun butun vahidlarine maxsus olan Umumi cehat-
lari agkar ederak slamatin goxlu sayda fardi kemiyyatlerini evez edir. Bu,
6z ndvbasinds, tasadufi sabablarden yaxa qurtarmaga ve Umumi
sabablarle sertlonan Umumi qanunauygunluglan muayyan etmaya
imkan verir.

Orta kamiyysatlerin iki kateqoriyasindan istifads edilir.

1. Deracali orta kemiyyatlar
2. Qurulus orta kemiyyatlar
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Birinci kateqoriya — daracali orta kemiyyatler — 6zlina hesabi orta,
harmonik orta kamiyyatlari, orta kvadratik ve handasi orta kemiyyaetlari
daxil edir. Ikinci kateqoriya — moda ve medianadrr.

Orta kemiyystler, bundan basqa, sads ve c¢akili orta kemiyyatlare
bolinur. Cakili orta kamiyyatlar alamat kemiyyetlarinin bazi variant-
larinin muxtalif tezliklere malik ola bilmasini nezare alan kamiyyatloerdir
va bununla slagadar har bir varianti bu tezliys vurmaq lazim galir. Basga
sozle, «gakilar» kimi muxtslif gruplardaki macmu vahidlarinin sayi ¢ixis
edir, yani har bir varianti 0z tezliyi Uzre «gokirlar». f tezliyini statistik
coki ve ya orta kemiyyaetin ¢akisi kimi adlandirirlar.

Hesabi orta kemiyyat — orta kamiyyatlerin an genis yaylmis
formasidir. Ondan hesabalmanin geyri-strukturlasdirilmis statistik ma-
lumatlar Gzra aparilmasi zamani, orta toplananin tapiimasi lazim oldugu
zaman istifade edilir. Hesabi orta kemiyyst — alamatin ele orta
kamiyyatidir ki, onun hesablanmasi zamani alamatin Umumi hacmi
macmuda deyismaz qalir. Hesabi orta kamiyyeatin (sads) dusturu

asagidaki sekle malikdir:
Z X, (5.1)

n

X =

burada, n — macmunun miqdaridir

Masalan, muassisenin isgilarinin orta amak haqqi hesabi orta
kamiyyat kimi hesablanir. Burada muayyenedici gostericilar kimi hear bir
iscinin emak haqqi ve muassisenin isgilerinin sayir ¢ixis edir. Orta
kamiyyatin hesablanmasi zamani amak haqqinin Gmumi mablagi avvalki
kimi galmisdir, lakin o, ele bil ki, butin isgilor arasinda besraber
bolunmugdur. Misal Ugun, cemi alti nafar isgisi olan kigik firmanin
iscilerinin orta amak haglarinin hesablanmasi lazimdirsa, bu asagidaki
kimi gostarilocakdir:

x = (200 + 400 + 350 + 550 + 460 + 280) / 6 = 373(manat)

Microsoft Excelde hesabi orta kemiyyatin hesablanmasi Ugun
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AVERAGE (Orta) funksiyasi moévcuddur. Bu funksiyanin ekrana cixaril-
masi Ugiin insert Function (Funksiyanin qoyulmasi) dialoq pencerasinds
Or select a cateqory siyahisinda Statistical kateqoriyasini, Select a
function siyahisinda iss AVERAGE adini se¢gmak va OK duymasini
sixmagq lazimdir.

Firmanin isgilerinin orta amak haqglarinin hesablanmasi Ggun yuxarida
taqdim edilmis nUmunade 200, 400, 350, 550, 460 ve 280 kamiyyatlori
ile AVERAGE funksiyasindan istifada etmakle 373 adadani aliriq.

©ger malumatlar variasiya siralarinda gruplasdiriimisdirsa, onda orta
kamiyyatin hesablanmasi qgruplasdirimis malumatlar Uzre aparilir. Bu
halda, s6hbat hesabi ¢okili orta kemiyyatdan gedir ki, bu da asagidaki

sokla malikdir:
2

= Z I; (5.2)

Tutaq ki, fond birjasi harraclarinda 6zal musassisanin sehmlarinin orta
mazannasini hesablamaq lazimdir. Melumdur ki, muqavilaler 4 gun (4
mugavile) earzinde hayata kegirilmisdir, satis kursu Uzra satimis
sehmlarin miqdari cedval 5.1-da gosterildiyi kimi bolusdurulmusdur.

X

Cadval 5.1. Sahmlarin orta mazannasinin hesablanmasi ug¢lin
malumatlar

Giln Satilan sahmlarin Sahmlarin mazannalori
miqdari (manat)

1 600 1000

2 670 950

3 550 1100

4 620 980

Sahmlerin orta mazannasinin muayyan edilmasi ugun ilkin nisbat
satilan sshmlarin Umumi mablaginin satilan sshmlerin sayina olan
nisbatindan ibaratdir.
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600*1000+670*950+1550*100 +620*980
600+ 670+ 550+ 620

x=
=1004(manat)

Microsoft Excelda ¢akili hesabi orta kemiyyatin hesablanmasi ugin
ayrica funksiya nazards tutulmamisdir, ancaq onun hesablanmasi tguin
ilkin dusturu bilmakle, hamin kemiyyeati basqa funksiyalarin kom-
binasiyasindan almagq olar.

Harmonik orta kamiyyat handesi orta kemiyyatin tarsidir. Sade
harmonik orta kamiyyat slamatin kamiyyatlarinin ¢aki emsallar eyni
olduqgda istifada edilir. Onun dusturu asagidaki kimidir:

n

1
inf;

Microsoft Excelds harmonik orta kemiyystin hesablanmasi ugln
HARMEAN (Harmonik orta kemiyyet) nazarde tutulmugdur. Bu funk-
siyanin ekrana ¢ixarilimasi ¢lin insert Function (Funksiyanin goyulmasi)
dialog pancerasinda Or select a cateqory siyahisinda Statistical kateqo-
riyasini, Select a function siyahisinda iss HARMEAN adini segcmak va
OK duymasini sixmagq lazimdir.

Ancaq statistika tacribssinde ¢ox vaxt harmonik g¢okili orta kemiy-
yotden istifade edilir ki, bunun da Umumi disturu asagidaki kimidir:

- 2
X=—=
inf,-

Bu dusturdan o vaxt istifade edilir ki, har bir slamat tUzre ¢okiler ( va
ya hadisalarin hacmi) geyri-berabardir. Orta kemiyyatin hesablanmasi
Ucun ilkin nisbatde maxrac yox, suret malum olur.

Masalan, orta kamiyyatin hesablanmasi zamani reallasma mablagi-

X = (5.3)

(5.4)
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nin reallasdinlmis mahsul vahidlarin migdarina nisbatindan istifade et-
mak lazimdir. Reallasdiriimig vahidlarin migdari (séhbat muxtalif emtee-
larden gedir) malum deyil, bu muxtelif amtaslarin reallagsma hacmi ise
malumdur. Tutaq ki, reallasdirlmig amtaalerin orta kamiyyatini dyranmak
lazimdir. Bu nUmuna dgun ilkin malumatlar cadvel 5.2-de taqdim
edilmisdir.

Coadval 5.2. Omtoalarin orta kamiyyatlarinin hesablanmasi ug¢lin
malumatlar

©mtaanin novi Bir vahidinin Reallagma mablagi (manat)
kamiyyati (manat)
A 60 700
B 80 300
C 40 1400
Alariq:
-  700+300+14
X = 00 =47.6
700 300 1400
+ +
60 80 40

©ger burada hesabi orta kemiyystin dusturundan istifade etsak, ela
orta kemiyyat alacagiq ki, bu real olmayacaq.

60+80+40_
3

60

X =

Microsoft Excelde ¢akili harmonik orta kamiyyatin hesablanmasi
Ugun ayrica funksiya nazerde tutulmamigdir, ancag onun hesablanmasi
ucun ilkin dusturu bilmekle, hamin kamiyyati basqa funksiyalarin
kombinasiyasindan almaq olar.

Handasi orta kamiyyatdan ¢ox vaxt alamatin fardi kamiyyatlerinin
nisbi kamiyyatlor seklinds taqdim edildiyi zaman orta artim templarini
(orta artim amsallarin)) musyyan edarkan istifade edilir. Ondan, ham-
¢inin slamatin minimal ve maksimal kamiyyatleri (masalan, 100-le
100000 arasinda) arasindaki orta kemiyyati tapmaq lazim oldugu zaman
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da istifads edilir. Sade va ¢akii handasi orta keamiyyatler Ugcun dusturlar
vardir:
Sada handasi orta kemiyyat Ugun:

= n/H X (5.5)

Cokili handasi orta kemiyyaet Ugun:
_ ; 4 5.6
X = > f; I lef (5.6)

Microsoft Excelde sada handasi orta kemiyyatin hesablanmasi tgin
GEOMAN (Handasi orta) funksiyasi nazarde tutulmusdur. Bu funk-
siyanin ekrana ¢ixarilmasi i¢tin insert Function (Funksiyanin qoyulmasi)
dialog pencarasinda Or select a cateqory siyahisinda Statistical kate-
goriyasini, Select a function siyahisinda ise GEOMAN adini segmak va
OK duymasini sixmagq lazimdir.

Bu funksiyadan istifade olunmasini 1970-1990-ci iller arzinde DAI
Inc. kompaniyasinin orta artim temlarinin hesablanmasi misalinda nazer-
dan kegirek. Bu nimuna Uzra malumatlar cadval 5.3-da verilmisdir.

Cadval 5.3. DAI inc. kompaniyasinin 1970-1990-ci iller arzinda orta
artim tempinin hesablanmasi Gg¢iin malumatlar

il ilik d6vriyya (min Artim amsah K .
dollar) =

1970 100

1975 300 3

1980 6000 20

1985 8000 1,3

1990 20000 2,5

Kompaniyanin  artiminin | =GEOMAN(3, 20,1.3, | 3,7

orta tempi 2.5)

Mediana v moda

Taqdim edilan malumatlarin strukturunu miayyan etmak Ugun xususi
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orta gostericilorden istifada edilir ki, bunlara da mediana ve moda va ya
basqa so6zle, qurulug orta kemiyyatlor daxildir. ©gar hesabi orta
kamiyyat alamatin kamiyyatlarinin butin variantlar esasinda hesab-
lanirsa, mediana ve moda daracalenmis (ranglasdirilmis) variasiya sira-
sinda muayyan orta veziyyate malik olan hamin variantin kamiyyatini
xarakterize edir.

Mediana (Me) — ranqglasdiriimis siranin markazinda yerlagan varianta
uygun galen kemiyyatdir.

Fordi kemiyyatleri tek adadlerden ibarst olan ranglasdinimis sira
(misal Ggun, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10) Ugun mediana kimi muvafiq
olaraq siranin markazinde yerlasen, yani besinci kemiyyat c¢ixis
edacakdir.

Fordi kemiyyatleri cut adadlerdan ibarat olan ranqglasdirnimis sira
(misal Ggun, 1, 5, 7, 10, 11, 14) Gglun mediana kimi iki gonsu kamiyyat
Uzre hesablanan hesabi orta keamiyyat ¢ixis edacekdir. Bizim baxdigimiz
halda mediana (7+10)/2=8,5 olacaqdir.

Basqa sd6zla, mediananin tapiimasi G¢ln avvalce onun sira ndémrasini
(ranglasdinimis sirada onun veziyyatini) asagidaki dustur tGzre miayyan
etmak lazimdir:

N, =(n+1)/2 (5.7)

Burada, n - macmudaki vahidlerin sayidir.

Mediananin adadi kemiyyati diskret variasiya sirasinda toplanmis
tezliklor Uzre muayyan edilir. Bunun Ugun avvalce mediananin intervalli
paylanma sirasindaki tapilma intervalini gostarmak lazimdir. Birinci
interval medianali adlandirilir, burada toplanmig tezliklerin mablagi buttin
musahidaler i¢arisinde musahidalarin yarisini 6tib kegir.

Mediananin adadi kemiyyati adeten asagidaki dusturla hesablanir:

+1
n2 _S(—l)
Me=X,, +i

Me
burada, X,,-mediana intervalinin asagi serhadi; i — intervalin dlclisu;

S (-1) — medianadan avval galan intervalin toplanmis tezliyi; f — madiana
intervalinin tezliyi.
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Microsoft Excelde mediananin hesablanmasi Ggiin  MEDIAN
(Mediana) funksiyasi neazarde tutulmusdur. Bu funksiyanin ekrana
¢ixarlimasi  Ggun insert Function (Funksiyanin qoyulmasi) dialoq
pancerasinda Or select a cateqory siyahisinda Statistical kateqoriyasini,
Select a function siyahisinda iss MEDIAN adini segmek ve OK
diymasini sixmagq lazimdir.

Bger MEDIAN funksiyasindan, misal tgin, 10, 12, 16, 17, 19, 30
adadlari arasinda mediananin tapiimasi Ugun istifade edilss, natica 16,5
olacaqdrr.

Moda (Mo) — macmunun vahidleri arasinda an tez-tez rast galinen
alamatin kamiyyatidir. Diskret sira tUg¢lin moda on tezlikli variantdir.
intervalli siranin modasini misyyan etmak Uglin avvalce modal interval
(en boyuk tezliya malik interval) muayyan edilir. Sonra bu interval
icorisinda moda ola bilen slamatin kemiyyati tapilir.

Modanin konkret kamiyyatini tapmaq ug¢lin asagidaki dusturdan
istifade edilir:

(fMo _fMo—l)
M, =Xy, +1
o Mo T L (fMo _fMo—l)+(fM0 _fM0+l)

burada, X,, - modal intervalin agsag serhadi; 7,,, - modal intervalin
olgusl; f,, - modal intervalin tezliyi; f,,, - modal intervaldan svval
gelen intervalin tezliyi; f,,., - modal intervalin ardinca gelen intervalin
tezliyidir.

Microsoft Excelde modanin musyyan edilmasi u¢cin MODA (Moda)
funksiyasi nazarde tutulmusdur. Bu funksiyanin ekrana gixarilmasi gln
Insert Function (Funksiyanin goyulmasi) dialoq pancerasinds Or select a
cateqory siyahisinda Statistical kateqoriyasini, Select a function
siyahisinda iss MODA adini segmak ve OK duymasini sixmaq lazimdir.
©ger bu funksiyadan ceadval 5.4-de teqdim edilmis malumatlar Uzre
modanin taplimasi Ugun istifade etsak, 37 Oolguli ayaqqabi modali
olacaqdir, ¢unki bu ayaqqabinin alig tezliyi en boyukdar.
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Cadval 5.4.
Ayaqqabilarin élg¢iilarina gora bolusdiirilmasi hagqinda malumatlar

Ayaqqabinin ol¢lisu Satin alinmig cutlarin sayi
34 4
35 12
36 18
37 67 Moda
38 20
39 10
40 2

Ranq, persentil va kvartil

Slamatin kemiyyatlerinin malumatlar dastinda qarsiligl yerlagmasinin
tahlil edilmasi zamani mediana ve moda kimi anlayiglarla yanasi, ranq,
persentil va kvartil kimi anlayiglardan da istifada edilir.

Ranq (R) dedikds, malumatlar dastinds tesadufi kemiyyatin qiy-
matinin nomrasi (sira yeri) basa dusulur. Ranglarin manimsenilmasi
gaydasi asagidaki kimidir.

1. ©ger mealumatlar destinda butun adadler muxtalifdirse, onda har

bir x; adadina unikal R; rangi manimsadilir;

2. ©ger malumatlar dastinds k sayda eyni adadlerdan X; = Xi+1 = Xij+2
=...= Xy ibarat qrupa tesaduf edilirse, onda onlarin ranqglar
eynidir va o, qrupun birinci adadinin R; ranqina barabardir. Bu
grupdan sonra galan adadin ranqi ise Ri:kana-ya barabar olur.

3. ©gear malumatlar azalma qaydasinda duzilmusdurrss, onda,

- malumatlar dastinde maksimal ranq 1-a barabaerdir;

- moalumatlar dastinda kamiyyati an boyuk va (n - Kmin + 1)-0
barabar olan rang minimal kemiyyate barabardir, harada
ki, n — malumatlar dastindeki malumatlarin miqdari, kmin -
malumatlar dastindeki tekrarlanan minimal kamiyyatlerin
migdandir.

4. ©gar malumatlar artma qaydasi ile duzulmusdurss, onda

- malumatlar dastinde minimal ranqg 1-e barabardir;

- moalumatlar dastinda kamiyyati an boyuk va (n - Kmin + 1)-0
barabar olan ranq maksimal kemiyyate barabardir, harada
ki, n — malumatlar dastindeki malumatlarin migdari, Kmax -
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malumatlar dastindaki tekrarlanan maksimal kamiyyatlorin
migdandir.

Persentil, malumatlarin Umumi miqgdarn terafinden teqdim edilan
faize esasoen olda olunan kamiyyati xarakterize edir va malumatlarin
artma qaydasi Uzra duzulmasindan sonra ranqlar haqqgindaki informa-
siyani umumilesdirir. Persentiller — elementlerin ranglarini 1-den n-o
gadar adadlar seklinda yox, faiz saklinde, 0-dan 100%-a qadar ifade
edan malumatlar dastinin xarakteristikalandir. Bu zaman an Kkigik
kamiyyata 0 faiz, an bdyuk kemiyyats 100 faiz, medianaya iss 50 faiz
uygun galir. Persentillori, hamginin keyfiyyat ve kamiyyat malumatlari
dastlarini muayyan hissalare ayiran gostaricilar kimi nazarden kegirmak
olar. Masalen, satisin effektivliyinin 70-ci persentili 60 min manata (faiz
ifadesinde yox, melumatlar destinde oldugu kimi, manat ifadasinda
hesablanmigdir) baraber ola bilar. ©gar bu 60 min manata barabar olan
70-ci persentil muayyan satis Uzre agentin (misal ugun, Aleksandrin)
foaliyyatini xarakterize edirse, onda bu o demakdir ki, digar agentlerin
taxminan 70%-i Aleksandarla miqayisede daha asagi, 40%-i ise daha
yuksak naticelare malikdir.

Persentillarden iki magsadle istifads olunur.

1. Verilmis persentil ranginda elementin kamiyyatini gostarmak ugun

(masalan, «20-ci persentil 40 min manata barabardiry).

2. Verilmis elementin kamiyyatinin melumatlar dastinde persentil
ranqini gostarmak Ugun (masalan, «A satis Uzra agentinin satis
uzra effektivliyi 25 min manata berabardir ki, bu da 60-ci
persentile uygun galiry).

Baza xarakteristikalari dastini kvartillar tamamlayir ki, bunlar da 25-
ci va 75-ci persentillar kimi miayyan olunurlar. Kvartillar ranqi asagidaki
dusturlar vasitesile hesablanir:

Asagi kvartilin ranqi = (1+int{(1+n)/2})/2
Yuxari kvartilin rangi = n +1 - Asagi kvartilin ranqi

Burada, int adadin kesr hissesini atdigdan sonra yerds galan tam
hisseni goturen funksiyani aks etdirir.
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Microsoft Excelda birinci, ikinci, Ucuncu ve dorduinci kvartilin
muayyen edilmasi Ucgun QUARTILE (Kvartil) funksiyasi nazardas
tutulmusdur. Bu funksiyanin ekrana c¢ixarilmasi Ggln insert Function
(Funksiyanin qgoyulmasi) dialoq panceraesinde Or select a cateqory
siyahisinda Statistical kateqoriyasini, Select a function siyahisinda isa
QUARTILE adini se¢gmak ve OK duymasini sixmaq lazimdir.

©n boyuk kamiyyast, asagi kvartil, mediana, yuxar kvartil ve an kigik
kamiyyat kimi xarakteristikalar malumatlar dastinin xususiyyetlari haq-
qinda kifayat gader aydin tesevvir yaradir. iki ekstremum (malumatlarin
an boyuk ve an kicik kamiyyatlori) malumatlarin genisliyini (diapazo-
nunu) xarakterize edir, mediana merkeazi gostarir, iki kvartil her bir
tarefinin merkezinda yerloson sarhadlari muayyen edir, mediananin
kvartillare nazeran yeri asimmetrikliyin mévcud olub-olmamasi haqqinda
primitiv tesavvar yaradir.

Microsoft Excelds malumatlar dastinin har bir kemiyyati Ggln 6zlinda
sira va faiz ranqglarini aks etdiran (bu zaman malumatlar azalma
gaydasinda duzullr) cadvallerin generasiyasi (yaradilmasi) dg¢in ne-
zorde tutulan Rank and Percentile (Ranqg va persentil) funksiyasi vardir.
Bu funksiyanin ekrana gixarilmasi dgin menyu panelinde Tools=Data
Analysis (Servis=>Malumatlarin tehlili) emrini segmak lazimdir. Ekranda
Data Analysis (Malumatlarin tahlili) dialog pancerasi agilacaqdir, burada
Rank and Percentile maddasini sec¢ib OK diymasini sixmaq lazimdir.
Naticede, ekranda, sokil 5.2-de gosterilmis Rank and Percentile dialoq
pancarasi agllacaqdir.

Rank and Percentile EHE]
—Inpuk >
Inpuk Range: =|r>l I—I
Cancel I
Rows Help I

Grouped Byw:

e
I
o
c
2
3
Iyl

I Labels in First Row

—Oubpuk opkions
i Duabpuk Range:
i Plew Waorksheet Ply: I

d

" Mew Workbook

Sakil 5.2. Rank and Percentile (Rang ve persentil) dialoq pencaerasi
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Rank and Percentile dialog pancerasinda agagidaki parametrlor tayin
edilir.

1. Input Range (Girig intervall) sahssina 6ziinds tehlil edilan
malumatlari aks etdiren hicraler diapazonu daxil edilir.

2. Groupped By (Qruplagsdirmaq) gqrupundaki gevirici malumatlarin
giris diapazonunda yerlasdiklari yerden asili olaraq, Columns
(Sutunlar uzra) ve Rows (Satirlar Uzre) vaziyyastlerine qoyulur.

3. Labels in First Row (Nisanlar) maddesine o zaman bayraqciq
goyulur ki, giris diapazonundaki birinci sutun (setir) bashga
malikdir. ©gar basliq yoxdursa, bayraqcig gétirmak lazmdir. Bu
halda ¢ixis diapazonu malumatlan Ggun avtomatik olaraq standart
adlar yaradilacaqdrr.

4. Output Options (Daxil etma rejimlari) grupundaki gevirici Ug¢
vaziyysatdan birine qoyula biler: Output Range (Cxis interval),
New Worksheet Ply (Yeni ig veraqi) ve ya New Workbook (Yeni
is kitabr).

Sapalonma gostaricilari

Melumatlarin 6z markazlarina nisbaten daginiighigini sepalenma
gOstericilari tasvir edir. Bela gostericilere se¢cma genigliyi, dispersiya,
standart uzaglagsma (kenarlagma), kvartillerarasi genislik ve s. aid edile
biler.

Segmanin genigliyi (Rs) — verilmis segmanin vahidlari igerisinda
alamatin an boyuk ve an Kkigik kamiyyatleri arasindaki farq kimi
hesablanan an alverigli (hesablama sadaliyine gora) mutleq gostericidir.

Microsoft Excelds alamatin maksimal ve minimal kamiyyatlarinin
muayyan edilmasi Ggiin MAX (Maksimal) ve MIN (Minimal) funksiyalari
nezerde tutulmusdur. Bu funksiyalarin ekrana cixariimasi tgln Insert
Function (Funksiyanin goyulmasi) dialog pancerasinde Or select a
cateqory siyahisinda Statistical kateqoriyasini, Select a function
siyahisinda ise muvafiq olaraq MAX ve MIN adlarini segmak ve OK
diymasini sixmagq lazimdir.

Sec¢manin genisliyi (teraddudlarin genigliyi) — slamatin  teraddudlerinin
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vacib gostaricisdir, lakin o yalniz kenar tereddudleri gérmaye imkan
verir ki, bu da onun tatbiq sahasini mahdudlasdinr. Slamatin variasiya-
sini onun taraddudlerinin ugotu asasinda daha deqiq xarakteriza etmak
Ucun bagqga gostariciloerdan istifads edilir.

Orta xatti uzaqlagma (d) tedqig edilen macmunun butin vahidlerinin
muxtalifliklarini nazers almaqg Uug¢un hesablanir. Bu kemiyyat orta
kamiyyatdan uzaglagsmanin mutlaq kemiyyatlarinin hesabi orta kamiyyati
kimi hesablanir. Bela ki, orta kamiyystden uzaglagsmanin cami 0O-ra
barabar oldugu Ggln bitin uzaglasmalar modul tGzra gotiralar.

Orta xatti uzaglagmanin dusturu (sads):

YR
: 5.11
J— (5.11)
n
Orta xatti uzaqlagsmanin dusturu (¢akili):
N
— X. —X .
d = Z : ‘ J (5.12)

>

Orta xotti uzaglagma gostericilerinden istifade zamani, tekce musbat
yox, ham de menfi adadlarle iglamak lazim galdiyinden muayyen
narahatliglar yaranir. Bu, yalniz miusbat adadlarle islomak ug¢ln varia-
siyanin kemiyyetlandirilmasi Uzre basqa Usullarin axtariimasina vadar
etmisdir. Bele bir Usul kimi butun uzaglasmalar kvadrata yuksaltmak
cixis edir. Uzglagmalarin kvadrata yuksaldilmasi yolu ile alinmis Umu-
milagdirici gostaricilor hazirda genis istifade olunur. Beloe gostaricilara
orta kvadratik uzaglagsma (o) veo dispersiya adlanan orta kvadratik
uzaqlagmanin kvadrati (02) gOstericilari aid edilir.

Orta kvadratik uzaglasma tssadufi kemiyyetlarin orta kamiyyete
munasibatde sepsalenme daracasini kamiyyatlondirmayse imkan verir.
Orta kvadratik uzaglagsmanin hesablanmasi Uglin orta kvadtartik
kamiyyatdan istifade edilir.
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Sadae orta kvadratik uzaglagsmanin dusturu:

Zn: (xi - ;)z

P (5.13)

o)
n

Cokili orta kvadratik uzaqglasmanin dusturu:

} _ =t (5.14)

W

Microsoft Excelde orta kvadratik (standart) uzaglasmanin muayyan
edilmasi Ug¢un STDEV (Standart uzaglasma) funksiyasi nazerds
tutulmusdur. Bu funksiyanin ekrana cixariimasi Gglin insert Function
(Funksiyanin goyulmasi) dialoqg pancaresinde Or select a cateqory
siyahisinda Statistical kateqoriyasini, Select a function siyahisinda isa
STDEV adini segmak ve OK duymasini sixmaq lazimdir.

Dispersiya (c?) — olamatin fordi kemiyyatlorinin onun orta
kamiyyatinden orta kvadratik uzaglagmalarini eks etdirir.

Dispersiyanin sada dusturu

Sk e

Dispersiyanin ¢akili dusturu
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o = Z(x,. —})2f,- (5.16)
2

Microsoft Excelde se¢cma Uzre sade dispersiyanin muayyen edilmasi
ucun VAR (Dispersiya) funksiyasi nazards tutulmusdur. Bu funksiyanin
ekrana cixariimasi Uglin insert Function (Funksiyanin qoyulmasi) dialoq
pancerasinda Or select a cateqory siyahisinda Statistical kateqoriyasini,
Select a function siyahisinda ise VAR adini segmak ve OK diymasini
sixmagq lazimdir.

Umumi macmu Uzre sade dispersiyanin misyyan edilmasi Ugiin
VARRP funksiyasindan istifade etmak lazimdir.

Orta xota (u) Umumi macmudan n Ol¢ult se¢gma Uzra hesablanmig
se¢cma orta kemiyyatin standart uzaglagmasini xarakterize edir va
Umumi macmunun dispersiyasindan va n segma hacmindan asilidir.

o2 (5.17)

H=1"
n

Segmanin orta xatasindan (u) segmenin xatasinin son haddinin A
(Descriptive Statistics dialoq pancarasindaki Confidence level for Mean
(Etibarliiq saviyyesi) gostericisi) hesablanmasi Ugun istifads edilir ki, bu
da Umumi macmu Uzre orta kamiyyatin hansi saviyyada oldugunu
muayyan etmaya imkan verir.

Musayyan olunmusdur ki, se¢manin xoatasinin son haddi (Ay)
segmanin orta xatasi (n) ile asagidaki munasibats malikdir:

A =tx L, (5.18)

burada, t — etibarliiq amsaldir (segma tadqgigatinin naticelarina hansi
etibarl ehtimalla zemanat verilmasindan asili olaraqg musyyan edilir).

Microsoft Excelds t — etibarliiq smsall TINT funksiyasi vasitssilo
hesabalnir ki, burada arqumentler kimi o ahamiyyatlilik seviyyasi va k
sarbastlik deracesi adadi verilir. o ahamiyyatlilik saviyyasi y etibarliliq
ehtimali ile o = y - 1 saklinde alaqadardir. k serbastlik daracalarinin sayi
n se¢ma hacmindan asilidir ve onunla k = n —1 ifadasi Uzra alaqadardir.

102 N.i.Zaxargenko



Matleq kamiyyetlerle ifade olunmus variasiya gostericilarindan
basqa, statistik tadqgiqatda nisbi kamiyyatlerle ifade olunmus varia-
siyalardan (V) da istifade edilir. Onlardan eyni macmunun muxtalif
alamatlarinin tsreddudlerini mugayise etmek UgUn va ya bir negsa
macmuda alamatlerin teraddudlarinin muqgayisesi ugun istifada edirlar.

Verilmis gostericilar variasiya genigliyinin alamatin orta kamiyyatina
nisbati (Vr, ossilyasiya amsali), orta xatti uzaglagmanin slamatin orta
kamiyyatine nisbati (V,, variasiyanin xati amsali), orta kvadratik
uzaglagsmanin slamatin orta kamiyystina nisbati (V,, variasiya amsali)
kimi hesablanir va bir gayda olaraq, faizle ifada olunur.

Variasiyanin nisbi gostericilarinin hesablanmasi dusturlar asagidaki
Kimidir:

R
V, = =5 %100%;V, =
X

o)

*100%; ¥V, ==*100%

><||&|

X

Taqdim edilmis dusturlardan gorunur ki, V amsali sifra ne gadar ¢gox
yaxinlasirsa, alamatin kamiyyatinin variasiyasi bir o gedar az olur.

Tacribada an ¢ox variasiya amsalindan istifads olunur. O, takca
variasiyanin muqayiseli kemiyyetlandiriimasi ugun yox, hem da mac-
munun eynicinsliliynin xarakteristikalarinin  kamiyyatlandirilmasi Ugun
tatbiq edilir. ©ger variasiya emsall 33%-i (normal paylanmaye yaxin
paylanmaler Ugun) kegmirsa, macmu eynicinsli hesab olunur.

Microsoft Excelde bu amsallari qurulmus funksiyalar ve adi hesabi
amaliyyatlarin kdmayile hesablamaq olar.

Asimmetriklik gostaricilori

Asimmetriklik gostericilerindan istifade zamani paylanma ayrisinin
formasini muayyan etmak va paylanmanin Umumi xarakterini musyyan
etmak olar ki, bu ise onun eynicinsliliyi daracasinin kemiyystlandirilme-
sini vo hamginin ekses ve asimmetriklik gostaricilarinin hesablanmasini
nazarde tutur.

Ekses (Ex) — «dikliyi», yani paylanmanin sistepali va ya hamar ol-
masini xarakteriza edir. O, istanilan paylanma Ugun tatbiq edils bilar.
Oger ekses 0-dan boyukdurss (Ex>0), paylanma sistepalidir, agar 0-dan
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kicikdirse (Ex<0), hamardir.

Microsoft Excelds se¢ma Uzre eksesin musayyen edilmasi ugun Kurt
(Ekses) funksiyasi nazards tutulmusdur. Bu funksiyanin ekrana gixariimasi
Uclin insert Function (Funksiyanin gqoyulmasi) dialoq pencerasinds Or select
a cateqory siyahisinda Statistical kateqoriyasini, Select a function siyahisinda
isa Kurt adini segmak va OK duymasini sixmagq lazimdr.

Asimmetriklik asimmetriklik emsal (As) kimi gostericiye malikdir.
Asimmetriklik va ya asimmetriklik amsali paylanmanin qeyri-simmet-
rikliyini 6lgan meyar kimi ¢xis edir. ©gar bu amsal daqiq olaraq 0-dan
forglenirse, paylanma asimmetrikdir. ©gear bels paylanmani markazden
(mediana noqgtesinden) ki yera bdlsak, kamiyystlerin bu markazi
nogteden muxtelif teraflore qeder olan paylanmasi eyni olmayacaqdrr,
yani qgeyri-simmetrik olacadir. Bels paylanmani basqa cur «¢ap» pay-
lanma da adlandirmagq olar. ©gar (As>0) olsa, asimmetriklik sagtarafli,
(As<0) olsa, soltersfli olacaqdir. ©ger bu emsal 0-ra yaxindrsa, pay-
lanma simmetrikdir.

Microsoft Excelde asimmetriklik emsalinin musyyan edilmasi ugun
SKEW (asimmetriklik) funksiyasi nazards tutulmusdur. Bu funksiyanin
ekrana cixariimasi Uglin insert Function (Funksiyanin qoyulmasi) dialoq
pancerasinda Or select a cateqory siyahisinda Statistical kateqoriyasini,
Select a function siyahisinda iss SKEW adini segmak va OK duymasini
sixmagq lazimdir.

«Tosviri statistika» vasitasi

Gosterildiyi kimi, malumatlar mecmusunu harterafli saciyyslandirmek
ucun kifayat qedar ¢oxlu sayda gostericilar hesablamaq lazimdir. Bunu
funksiyalarin komayile etmak olar. Ancaq gostericilerin funksiyalar
vasitasile hesablanmasi nisbaten uzun prosesdir. Microsoft Excel eyni
zamanda se¢gma macmusunun ham saviyys, ham ssepalanma va ham da
asimmetriklik gostaricileri Uzra hesabatlarin alde edilmasi Ugun istifada
edile bilan Descriptive Statistics vasitesina de malikdir.

Bu funksiyanin ekrana ¢ixarlmasi Ug¢un menyu panelinds
Tools=Data Analysis (Servis=>Malumatlarin tahlili) emrini segmak lazim-
dir. Bu zaman ekranda Data Analysis (Malumatlarin tahlili) panceresi
acilacaqdir, onun Uzerindan Descriptive Statistics maddasini se¢gmak va
OK duymesini sixmaq lazimdir. Neticeds ekranda, sokil 5.3-de
gOsterilmis Descriptive Statistics dialoq pancerasi agilacaqdir.
Descriptive Statistics dialoq pancerasinde asagidaki parametrlor tayin
edilir.
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1. Input Range (Girig intervall) sahesine 6ziinds tehlil edilan
malumatlari aks etdiroen hucralar diapazonu daxil edilir.

2. Groupped By (Qruplasdirmaq) gqrupundaki gevirici malumatlarin
giris diapazonunda yerlasdiklari yerdan asili olaraq, Columns
(Sutunlar uzra) ve Rows (Satirlar Uzre) vaziyyastlerine qoyulur.

3. Labels in First Row (Nisanlar) maddesine o zaman bayraqciq
goyulur ki, giris diapazonundaki birinci sutun (setir) bashga
malikdir. ©gar baslq yoxdursa, bayraqcigi gétirmak lazmdir. Bu
halda ¢ixis diapazonu malumatlari igln avtomatik olaraq standart
adlar yaradilacaqdrr.

4. Output Options (Daxil etma rejimlari) grupundaki gevirici Ug¢
vaziyystdan birine qoyula biler: Output Range (Cxis interval),
New Worksheet Ply (Yeni is veraqi) ve ya New Workbook (Yeni

is kitabr).
Descriptive Statisties g 4|

—Inpuk _—
Inpuk Fange: || =kl I_I
Cancel
Grouped By * Columns —I
T Rows Help I

I Labels in Firsk Rows

—udkpuk options
[ Cuakbput Range: I j‘-.l
i+ Lew Worksheest Bly: I
£ rew workbook

— Summary skatistics

T <Coofidence Level For Mean: |95 e
I Kth Largest: 1
T kth Smallest: 1

Sakil 5.3. Descriptive Statistics dialoq pancarasi

Output Range vaziyyatinds yan sahs aktivlesir ki, buraya da ¢ixis
diapazonunun yuxari sol kuncundaki gonderisi (Unvani) daxil
etmak lazimdir. Cixis diapazonunun olgust avtomatik olaraq
muayyan edilacek ve ekranda ¢ixig diapazonunun ilkin
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malumatlar Gzarine qoyulmasinin mumkunliyu haqqinda malumat

gixacaqdir.
A | = |
RekKil=m
Hompaniyanin ==

1 = masr=aflar
=2 LE= 10
=) [P | 15
= Fhenics =25
5 Coupers 1=
= E=ll £
- sty r
(=] Riata iyt tyrs 1=
= U= oo =27
10 | MNMNT =25

Sakil 5.4. Reklam bazarinin
tedqiq edilmasi Uglin

A I E |
=] Flean 15 .4
Standard
=1 Erroar 2.7
= FAAedian 1= .0
= Ml = A
Standard
T Cheviatiaon = .2
Sample
= Aariance =7 .3
= Hurtosis -1 .=
10 | Skevwness [ =
1k Range 2.0
12 | kAirirmuarm <1 .0
1= |Plaxirmuarm 27 .0
14 | Surm 1393 .0
15 | CTount = .0
15 |Large=t(1) e |
17 | Smallesti1) =0
Confidence
L ewel
18 | O5.02%) 5.3

Sokil 5.5. Reklam bazarini

varakteriza adan nActaricilar

New Worksheet Ply veziyystinde yeni veraq agcilir va A1
hldcrasinden baslayaraq tshlilin naticesi bu veraga yapisdirilir.
©ger yeni agllan is veragine ad qoymaq lazimdirsa, onu (adi)
ceviricinin verilmig vaziyyati yaninda aktivlesmis sahaye daxil et-
mak lazimdir.
New Worksbook veziyystinda Excelin yeni is pancearasi acilir va
tehlilin naticesi bu kitabin birinci veragine A1 hicrasinden
baslayaraq yapisdirilir.

5. Summary statistics (Yekun statistikasi) maddesine bayraqciq o
zaman qoyulur ki, ¢ixis diapazonunda tesviri statistikanin har bir
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gOstericisi (se¢gmanin hesabi orta kemiyyati - x, se¢gmanin orta
xotasl - u, mediana — Me, moda — Mo, se¢cma Uzro standart
uzaglasma - o, segme Uzre dispersiya - o?, ekses — Ej,
asimmetriklik amsall — As, variasiya genigliyi- Rs, se¢manin
minimal ve maksimal elementleri, se¢gma elementlerinin cami,
se¢ma elementlarinin miqgdari, segmanin k-dan an kigik va k-dan
an boyuk elementlari, segmanin son hadd xetasi - A Ugln bir
saha almaq lazimdir.

6. Confidence level for Mean (Etibarliig saviyyesi) maddesina
bayragcig o zaman qoyulur ki, ¢ixig cadvaline tayin olunmus
etibarlilg seviyyasinde son hadd xatasi (Ax) UgUn satr slave
etmak lazimdir. Bayraqcigla yanasi olan sahaye etibarliliq
saviyyasinin taleb olunan kemiyyetini daxil etmak lazimdir
(masalan, 95% etibarliig saviyyasi y=,95 etibarliliq ehtimall va ya
a=0,05 shamiyyatlilik saviyyasi ile eynigucludur).

7. Kth Largest maddssine bayragcig o zaman qoyulur ki, ¢ixis
cadvaline segma elemintinin k-ci an boyuk kemiyyeti U¢Un (Xmax
maksimumundan baglayaraq) setir daxil etmoek lazimdir.
Bayaqcigin yaninda yerlasen sahaya k adadini daxil etmak lazim-
dir. ©ger k =1 olsa, satr 6zina segma elementinin maksimal
kamiyyatini daxil edecakdir.

8. Kth Smallest maddasini bayraqciq o zaman qoyulur ki, ¢ixis
cadvaline se¢cma elementinin k-ci an Kicik kemiyyati UgUn (Xmin
minimumundan baglayaraq) satir daxil etmak lazimdir. Bay-
raqcigin yaninda yerlesan sahaya k adadini daxil etmak lazimdir.
Oger k =1 olsa, setr O6zuna segmoe elementinin minimal
kamiyyatini daxil edacakdir.

Masalan, tesviri statistikanin baslica gostericilerinin hesablanmasi ve
reklam bazarnin tedqiq edilmasi zamani muvafiq naticaler ¢ixarmaq
lazimdir. Kompaniyalarin eksariyyati basqa masraflaerle yanasi, reklam
Uzra masroflari de nazardan kegirirlor. Bu nUmuna tUzra malumatlar sakil
5.4-ds taqdim edilmisdir.

Tosviri statistikanin reklam bazarini xarakterize eden gostaricilar sakil
5.5-ds taqdim edilmisdir.

Aparilmis segma tedqgiqati ve tasviredici statistikanin verilmis secmae
uzra 95% etibarliliq saviyyasi ilo hesablanmis gostaricileri esasinda farz
etmak olar ki, kompaniyalar orta hesabla reklama 9,1 min. manatdan
21,7 min manata qeder pul serf edirlar. Variasiya amsali 53%-o
barabardir ki, bu da slamatin macmuda boyuk tereddudlarini sartlandirir.
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Asimmetriklik vo ekses amsallarinin kamiyyatleri ondan xabaer verir ki,
verilmig paylanma normal paylanmadan shamiyyatli derecds ferglenir ve
soltarfli asimmetrikliys malikdir. Aralarinda reklam Uzre masroflari
nazarde tutmayan kompaniyalarin olmadigi 9 kompaniya arasinda
apariimis tadgigat reklam bazarinin hacminin 139 min manat teskil
etdiyini gosterir.

«Yekun cadval» vasitasi

Microsoft Excelda tesviri statistikanin gdstericilerini hesablamaga
imkan veran Pivot Table and Pivot Chart (Yekun cedval ve diagram)
funksiyasi vardir. Fasil 4-da soylenildiyi kimi, bu funksiya ekrana
Data=Pivot Table and Pivot Chart (Melumatlar=Yekun cadval va
diagram) amrinin kdmayila ¢ixarilir. Bu emrin segilmasi ile ekranda Pivot
Table and Pivot Chart Wizard — Step 1 of 3 (Yekun cedval ve diagram
ustasi - Addim 3-dan 1-ci) 1-ci dialoq pancaerasi acilir. Ekrana, sakil 4.5-
da gosterilmis Pivot Table and Pivot Chart Wizard — Layout (Yekun
cadval va diagram ustasi Maket) dialog pancerasini ¢ixarmaq ugun fasil
4-da gostarilmis faaliyyatlori yerine yetirmak lazimdir.

Pancarenin asagi hissasinde yekun cadvalin formasi gosterilacakdir.
Panceranin birinci hissasinde yekun cadvalde satir va sutunlarin
basliglan kimi istifade edile bilon adli sahsler vyerlasir. Verilmis
nimunada (reklam bazarinin dyrenilmasi) bu pancerede Kompaniyanin
adi ve Masraflor adh iki diyma yerloegir. Masraflor duymasini yekun
cadvalin Row (Sira) adlanan hissasinae ¢akmak lazimdir. Bundan sonra
Maesroflor duymasini yekun cedvalin DATA (Mselumatlar) adlanan
hissasina ¢akmak lazimdir.

Daha sonra DATA sahasinde Sum of Maesrfler sahasi yaranacaqdrr.
Misal Ugun, standart uzaglagsmani muayyan etmak Uugun StdDev
funksiyasini segmak lazimdir. Sum cemlama funksiyasini standart
uzaglasma funksiyasina deyismak uUc¢uin Sum of Masroflor sahasinda
mausun duymasini iki dafe sixmaq lazimdir.

Naticede, sakil 5.6-da gosterilmis Pivot Table Field (Yekun cedval
sahasi) dialoq pencarssi yaranaciqdir. Summarize by (Uzrs cemlamak)
siyahisinda StdDev sahasini segmak ve OK dliymasini ixmaq lazimdir.
Bundan sonra, Pivot Table and Pivot Chart Wizard ustasinin tguncu
dialoq pancaerasindaki Finish (Son) diymasini sixmaq lazimdir. Naticada
ise 6zUnde segma Uzre standart uzaqglasmani aks etdiran yekun cadval
¢ixacaqdir (sakil 5.6).
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Pivot Table and Pivot Chart funksiyasinin komayile tesviri sta-
tistikanin asagidaki goéstaricilarini hesablamaq olar: standart uzaglasma,
dispersiya, elementlorin cemi, macmu elementlarinin  miqdan,
macmunun minimal ve maksimal elementlari, alamatin orta kemiyyati.

Lakin bunu eyni vaxtda etmak olmaz.
StdDew of Pernar uzpa OmMAacpAadnAap

FPerxnam uzpAa OmAacpAadnap - | Total
4 #HO MA00
7 #O A0
10 #OMA00
12 #O M0

13 #OwA1
15 HOwA01
] O wA01
25 #OWAA01
27 Laml ]l
Srand Total =2, 2023032

Sakil 5.6. Pivot Table and Pivot Chart funksiyasinin
kdmayile standart uzaglagsmanin hesablanmasi

Xtulaso

Bu fesilde tesviri statistikanin macmunun Umumi xususiyyatlorini
muiayyan etmaya, qanunauygunluglari askar etmaysa ve naticads
duzgun fikir yaratmaye imkan veren saviyya, sepanleanma va asimmet-
riklik kimi gostericileri haqqinda sohbat getdi. Bundan basqga, Microsoft
Excelin tesviri statistika gostericilerinin  hesablanmasi prosesini
sadealasdirmays imkan veran Descriptive Statistics ve Pivot Table and
Pivot Chart kimi funksiya va vasitaleri de nazerdan kegirildi.

Suallar

1. Heyatin amak haqqgini manat ifadesinde aks etdiron (34000,
26000, 27000, 22500, 21000) melumatlar desti uglin orta
kamiyyat asagidakina barabardir:

- 56000;
- 27950;
- 26100.
2. Variasiya amsalinin 10% kamiyyati nedan xabar verir?
- olamatin boyuk tereddudlarindan;
- alamatin kicik tereddudlarinden.

3. Asimmetriklik emsall 2,26-ya baraberdirsa, paylanma hansi

asimmetrikliya malikdir?
- soltersfli;
- sagterafli.
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Fosil 6

BOLGU FUNKSIYALARI

Bu fosildoa...

Diskret tesadufi kamiyyatin paylanma funksiyasi
Diskret paylanmaya dair numunaler

Kesilmaz paylanmaya dair nimunaler

Tesadufi eadadlerin generasiyasi

Xulasa

* & o o o

Fosil 3-de deyildiyi kimi, statistiklor, analitikler, tadgiqatgilar vo ham-
¢inin verilonlari toplayan ve tehlil edan hear bir kas muxtalif tesadufi
kamiyyatlorle islomali olur. Tesadufi kemiyyst dedikde, tasadufden asili
olaraq bu ve ya diger muayyan ehtimalli giymatler alan dayisen kemiy-
yotlor basa dusulur. Tacrubi masalalords adstan diskret va kasilmaz
tasadufi kemiyyetlerdan istifads edilir (fasil 3-8 bax). Dinan mazannaleri
yuksalan sahmlarin miqdari, buraxiimig mahsul vahidleri arasinda zay
mamulatlarin sayi, tadris qrupundan tasadufan segilmis talebinin boyu —
batln bunlar tesadufi kemiyyatlars misaldir.

Hoer bir tasadufi kemiyysat tamamile 6z paylanma funksiyalar ila
muayyan edilir. ©gar &— tasadufi kemiyyatdirss, onda

F(x)=F<(x)=P (&<x) (6.1)

funksiyasi & tesadufi kemiyyatinin paylanma funksiyasi adlanir.

Burada, P (&<x) - tesadufi kemiyyetin x-dan az qiymet almasi
ehtimaldir.

Paylanma funksiyasi 6zina kamiyyat haqqinda butin informasiyani
daxil edir vo buna gora de, tesadufi kemiyyatin dyrenilmesi onun pay-
lanma funksiyanin tedqiq edilmasindan ibarat olur ki, bu da gox vaxt,
sadaca olaraq, paylanma kimi adlandirilir.

istenilen tesadiifi kemiyyatin paylanma funksiyasi asagidaki xtsusiy-
yotlara malikdir.
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1. F(x) funksiyasi bitin R haqiqi adadler c¢oxlugunda tayin
olunmusdur.

F(x) funksiyasi azalmir, yoni ager x1<x», onda F(x1)<F(x2).

3. F(-%)=0, F(+0)=1, yoni |im F(x)=0 ve ]jm F(x)=1.

4. F(x) sagdan kesilmezdir, yoni |im F(x)=F(x, )

x—xy+0

N

Diskret tasadufi kemiyyatin paylanma funksiyasi

©ger sonlu va ya hesabi x4, X2, X3... adadleri dasti movcuddursa va
bu adaler desti

1. butdn i-ler tgun pi= P (£=x)>0

2. ipl. =1.
i=1

sortlorini 6dayirse, § tasadufi kemiyyati diskret paylanmaya malikdir.

Basqga sozls, ager & tosadufi kemiyyati giymatin hesabi adadindan
boyuk olmayan adadi alirsa, o diskret paylanmaya malikdir.

Oger & tesadufi kemiyyeti diskret paylanmaya malikdirse ve
P1<p2<ps<...<pj<... ehtimallara malik olan x;<xp<x3<...<x;<... giymet-
larini alirsa, onda 6zinda xj<>pi munasibatini teyin eden 6.1 cadvali
diskret tosadufi kamiyyatin paylanma cadvali adlanir (fasil 4-a bax).

Cadval 6.1. Diskret tasadiifi kamiyyatin paylanmasi

& X1 X2 X3

P of P2 P3

Bela paylanmali tesadufi kemiyyatin funksiyasi asagidaki sekle malikdir.
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0,x < x,
P,X SX<X,
+p,,Xx, Sx<x
F(X)Z P11 PysXy 3 (6.2)

PutPyteP, X, SX<X,

Lx>x,

Diskret paylanmaya dair nimunaler
Bernulli paylanmasi

Bir sinagla (hadisa ila) muvaffaqiyyatli naticenin ehtimalini miayyan
etmak Ugun Bernulli paylanmasindan istifade edilir.

¢ tasadufi kemiyyati p parametrli Bernulli paylanmasina o zaman
malikdir ki, & muvafiq olaraq p ve 1-p ehtimallarina malik olan 1 va 0
giymatlerina malikdir. Bels paylanmaya malik olan & tesadufi kemiyyati
Bernulli sxemindaki p muvaffeqiyyat ehtimalina (0 sayda muvaffaqgiyyat
va ya 1 muvaffaqiyyat) malik olan bir sinagin muvaffaqgiyystleri sayina
barabardir. £ kemiyyatinin paylanma cadveli 6.2-de gostarilmis sakla
malikdir.

Cadval 6.2. Bernulli paylanmasi

£ 0 1

P 1-p p

Binomial paylanma

Bu, bir nov els Bernulli paylanmasidir, lakin bu halda muveffeqiyyatli
naticalerin muayyan sayinin (va ya he¢ olmazsa, bu sayinin) artiq n
musteqil sinaq (hadiss) igarisinden ortaya ¢ixmasi ehtimalini bilmak
lazimdir. Masalen, binomial paylanma seckilor zamani musyyen par-
tiyaya verilacak saslarin migdarinin, magazaya vurulan ndvbati dérd
zong naticasinda edilen sifariglerin sayinin, hamginin 300 sorgulanan
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insan arasinda verilmis emteani almaq istayenlerin sayinin vea s.
muayyen edilmasi zamani istifade edilir. Butun bu tesadufi kemiyyatler
binomial paylanmaya malik olacaqlar.

Oger £ P(E = k) = C!p"(1- p)"™* ehtimalli 0, 1, 2 ... n giymatlerine
malikdirss, & tesadufi kemiyyati n ve p parametrli binomial paylanmaya
malikdir, burada 0<p<1, C! :L. Belo paylanmall & tasadufi

" k(n—k)
kamiyyati p miveffoegiyyat ehtimalli Bernulli sxeminin n sinaginda
muvaeffaqiyyatlerin sayini muayyan edir. & kamiyyatinin paylanma cadvali
6.3-da taqdim edilmis sakla malikdir.

Cadval 6.3. Binomial paylanma

£ 0 1 . |k n
P 1 (1-p)" | np(1- Ckp*(1-p)y"™* | - p"
p)"

Qiymat oblasti 0<&<n, harada ki, &-tam adaddir.
Binomial paylanmanin adadi xarakteristikalari asagidaki kimidir.

1. Orta giymat - £ =np.
2. Dispersiya - o?=np(1-p).
3. Orta kvadratik uzaglasma (standart  uzaqglasma) -

o =4np(l-p).
4. Moda — p(n+1)-1<Mo<p(n+1).

5. Ekses-E:3—§+ !

n np(l-p)’
6. Asimmetriklik - As = —2P

Jnp(=p)
¢ tosadufi kemiyysti asagidaki hallarda binomial paylanmaya malik
olur:
- ager har bir n cahdden sonra hadisanin bag verma ehtimali
eynidirse,
- ager butin cahdler mustaqildirlerse.
Muayyan hadisenin bas verma ehtimalini hesablamaq Ggun binomial
paylanmadan istifade olunmasi nUmunasini nazardan kegirek. Farz edak
ki, supermarkete giran har 5 naferden 3-Unun Roshen firmasinin
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konfetini almasi ehtimalini musayyan etmak lazimdir. Eyni zamanda,
malumdur ki, alicilarin 80%-i mahz bu firmaya Ustunluk verir. Naticenin
a-ya barabar olmasi P(£=a) ehtimalini almaq ug¢un Microsoft Excelda
moévcud olan BINOMDIST (a, n, p, FALSE) formulundan, naticenin a-
dan kicik ve ya a-ya bearabar olmasi P(é<a) ehtimalini almaq ugln isa,
BINOMDIST (a, n, p, TRUE) formulundan istifads olunmalidir.

Bu funksiyanin ekrana ¢ixarlmasi Ug¢un menyu panelinds
insert=>Function (Qoymaq=Funksiyalar) smrini se¢mak lazimdir. Ek-
randa Paste Function (Funksiyanin goyulmasi) pencarasi agilacaqdir.
Function Cetegory (Funksiya kateqoriyalarl) siyahisinda Statistical
(Statistik) kateqoriyasini, Function name (Funksiyanin adi) siyahisinda
iso BINOMDIST (Binomial paylanma) adini segmak va OK diiymasini
sixmaq lazimdir. Ekranda, sakil 6.1-de gdsterilmis BINOMDIST funksi-
yasli ugun Function Arguments dialog pancerssi agilacaqdir.

Bu dialoq pancerasinda asagidaki parametrlar tayin edilir.

1. Number_s (Muveffaqiyyatlalrin_sayi) — muvaffaqgiyyetli hadisslarin

miqgdari.
2. Trials (Sinaglarin_sayi) — mustaqil sinaglarin migdari.
3. Probability_ s  (Muvaffaqgiyystin_ehtimall) —  muveffaqiyyatli
hadisenin bas vermasi ehtimali.
FunctionArguments @M
IMOMDIST
Mumber_s |3 j‘_‘ =3
Trials |5 =5
Probability_s IDJE: j_] =0,
Cumulative |0 ] =FaLse
= 00,2045

Returns the individual term binomial distribution probability,

Probability_s is the probability of success on each trial.

Formula result = 02043
Help on khis Function O I Cancel

Sokil 6.1. BINOMDIST funksiyasinin parametrlarinin
daxil edildiyi Function Arguments dialoq pencarasi
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4. Cumulative (Integral) — funksiyanin formasini misyyan edan
mantiqi qiymat. ©ger cumulative arqumenti=1 (True), onda
BINOMDIST funksiyasi integral paylanma funksiyasini, ysni mi-
voffaqiyyetli hadiselerin sayinin number_s arqumentinin qiy-
matinden ¢ox olmamasi ehtimalini hesablayir. ©ger cumulative
arqumenti=0 (False), onda diferensial paylanma funksiyasi, yeni
muvaeffaqiyyatli hadisslerin  sayinin number_s arqumentinin
giymatina barabar olmamasi ehtimali hesablanir.

BS - A =BINOMDIST(3:5:0,8:0)
A e c 7 o [ E ] B
g P=t P==i

0.0003 0.0003

a

1 0.00&54 0.00s7
2 .051:2 0.0579
3

I [ ,QDAEI_I 02627

0 b | ha | —

Sakil 6.2. Binomial paylanmaya malik olan
tesadifi giymatinin 3-e barabar olmasi ehtimali
Taqdim edilmis nimuna Gglin funksiyalarin sintaksisi BINOMDIST (3,
5, 0.8, 0) kimi ve sakil 6.2-ds gostarildiyi kimi, har 5 naferdan 3-nln
Roshen firmasinin konfetlorini alan alicilan olmasi ehtimali 0,2048
olacaqdrr.

Hiperhandasi paylanma

Mahsulun keyfiyysti Uzerinde nazarst masalalerinin hall edilmasi
Ucun hiperhandasi paylanmadan istifade edilir. N hacmli partiyadan
tosadlfi qaydada segilmis n sayda mamulatin igerisinde k sayda
mamulatin zay olmasi ehtimali hiperhandasi paylanmaya malikdir.

Bger & tesadufi kemiyysti maksimumdan (0, N-K-n) minimuma (n, K)
gader tam giymatler alirsa, onda o, n, N, K (K<N,n<N) parametrli
hiperhandesi paylanmaya malikdir. £&—nin hemin giymetlari alma ehtimali
ise asagidaki kimidir.

k n—k
CK CN—K

PE=k)=—*"
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burada, k — segmadoeki zay mamulatlarin sayr (ve ya se¢madaki
muvaffaqgiyyatlerin sayr); K — Umumi macmudaki zay mamulatlarn sayi
(ve ya Umumi macmudaki miveffagiyystlerin sayi); n — segmanin hacmi;
N — Umumi macmunun hacmidir.

Hiperhandasi paylanmanin segcmada zay mamulatlarin ortaya
¢ixmasinin ehtimalinin hesablanmasi nimunasinde nazerdan kegirak.
Foarz edak ki, 40 idman kostyumundan ibaret partiya i¢arisindan tesadufi
gaydada bes kostyum segilir va Uzerinda keyfiyyoat yoxlaniimasi aparilir.
©ger yoxlama prosesinda takce bir kostyum zay agkar olunarsa, onda
batlin partiya gabul olunur. ©ks halda butun partiya ¢ixdas edilir. ©ger
40 kostyum igarisindan 6-sI zaydirsa, partiyanin gabul olunmasi ehtimali
na gaderdir? ©ger goturilmis segma numunasinin igerisinde zay
kostyum olmasa va ya yalniz bir zay kostyum olsa, partiya gabul olu-
nacaqdir. Hesablamalarin aparilmasi  UGgun  Microsoft  Excelin
HYPGEOMDIST funksiyasindan istifads etmak lazimdir.

Bu funksiyanin ekrana ¢ixarlmasi Ug¢un menyu panelinds
insert=>Function amrini segmak lazimdir. Ekranda Paste Function pan-
corasi acllacaqdir. Function Cetegory siyahisinda Statistical kateqo-
riyasini, Function name siyahisinda iss HYPGEOMDIST (Hiperhandasi
paylanma) adini se¢gmek ve OK duymasini sixmaqg lazimdir. Ekranda,
sokil 6.3-de gdsterimis HYPGEOMDIST funksiyasi Ggln Function
Arguments dialoq pencarasi agllacaqdir.

Bu dialoq pancerasinda asagidaki parametrlar tayin edilir.

Function Arguments EE3 I
WRSESMDIST
sample_s IEI *]=n0

Number_sample |5 =kl =5

Population_s IE. =k! =&

Number_pop |4D| _Jq‘ = 40

= 0,4225375315

Returns the hwpergeometric distribution,

Mumber_pop is the population size.
Formula result = 0,422876315
Help on this Function (014 I Cancel I

Sakil 6.3. HYPGEOMDIST funksiyasinin parametrlarinin
daxil edildiyi Function Arguments dialoq pancarasi
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1. Number_s (Muveffaqgiyyatlerin_sayr) — muvaffaqiyyatli hadisalerin

migdari.
2. Number_sample (Se¢manin_olgusu) — se¢manin dlgusu.
3. Population_s (Muveffaqiyyatlerin_sayl)) — Umumi macmuda

muvaffaqiyyatli hadisalerin sayi.

4. Number_pop (Macmunun_0lgusu) — imumi macmunun Olgusd.
Yuxarida teqdim edilmis nimuna Ggun ehtimalin hesablanmasi formulu
= HYPGEOMDIST (0, 5, 6, 40) + HYPGEOMDIST (1, 5, 6, 40) soklinds,
partiyanin gabul olunmasi ehtimali ise 0,846-ya barabar olacaqdir.

A WM ¢ 1 0 [ £ ]
§ P

O 042231
1 04228
2 01364
3 042M676

o0 b | L R —

Sokil 6.4. Hiperhandasi paylanmaya malik olan
tesadifi kemiyyatin ehtimalinin hesablanmasi

Puasson paylanmasi

©n genis yayllmis diskret paylanmalarinden biri de Puasson pay-
lanmasidir ki, bu da eyni vaxt araliglarinda va ya eyni sahslarda bir-
birinden asili olmadan va daimi orta A intensivlikle bas veran hadisalarin
sayini tesvir edir. il arzinds sigorta haglarinin édenilmasi tizre talablerin,
tacili yardim xidmatina daxil olan zenglarin sayl — Puasson paylanmasini

aks etdiren kamiyyatlare misal ola biler.
k

Bger tesadifi kemiyyati P(K;‘:k):%e’l ehtimali ile 0, 1,2 .....

giymsatlerini alirsa, onda o, A (A>0) parametrli Puasson paylanmasina
malikdir.
& kamiyyatinin paylanmasi 4 sayl cadvalda verilmisdir.
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Cadval 6.4. Puasson paylanmasi

£ 0 1 k
P e re™ L
Fe

Paylanmanun adadi xarakteristikalar asagidaki kimi ifada olunur.
1. Orta giymat - E=k=np.
2. Dispersiya - 6>=A.
3. Orta kvadratik uzaglasma (standart uzaglasma) - o = V2.
4

. Moda - Mo = M’A_kesr .
AA-1L A —tam
5. Ekses - E:3—l.
A
6. Asimmetriklik - A4s :L.

Vi

Puasson paylanmasindan istifade edilmasi numunasini nazsrdan
kegirak. Firma yuksak keyfiyyatli soyuducu avadanliglar buraxir, bunun
sayesinda gundalik olaraq, emtaalerin yalniz 1,5 vahidinin (orta hesabla)
zomanatli tamir agun geri qaytarilmasi gozlanilir. Sabah zemanatli Ggun
he¢ bir avadanligin geri qaytarimamasi ehtimali ne qgaderdir? Temir
ucun bir mamulatin daxil olmasi ehtimali ne gadardir? Naeticenin a-ya
barabar olmasi P(§=a) ehtimalini almaq Ggun Microsoft Excelde mévcud
olan POISSON (x, mean, FALSE) formulundan, naticanin a-dan kigik ve
ya a-ya berabar olmasi P(¢<a) ehtimalini almaq Uglin iss, POISSON (x,
mean, TRUE) formulundan istifads olunmaldir.

Microsoft Excelds Puasson paylanmasinin iglenmasi dusturlarindaki
FALSE ve TRUE giymatlari ehtimallar paylanmasinin kumulyativ olub-
olmamasini muayyan edir.

Bu funksiyanin ekrana ¢ixarilmasi Ug¢un menyu panelinds
insert=>Function amrini segmak lazimdir. Ekranda Paste Function pan-
corasi acilacaqdir. Function Cetegory siyahisinda Statistical kateqori-
yasini, Function name siyahisinda iss POISSON (Puasson paylanmasi)
adini segmak ve OK duymasini sixmaq lazimdir. Ekranda, sakil 6.5-da
g6steriimis  POISSON funksiyasi (igiin Function Arguments dialoq
pancarasi agllacaqdir.
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Function Arguments I

OISSON

x o El=0
Mean|1,5 j_]= 1,5
Cumulative [o| S = Facse

= 0,22313016
Feturns the Paoisson distribution,

Cumulative is a logical value: For the cumulative Poisson probability, use TRUE; For the
Poisson probability mass Function, use FALSE.

Formula result = 0,22313016
Help on this Function oK I Cancel

Seokil 6.5. POISSON funksiyasinin parametrlorinin
daxil edildiyi Function Arguments dialoq pencarasi

Bu dialoq pancerasinda asagidaki parametrlar tayin edilir.

1. x — hadisaelerin say.

2. Mean (Orta giymat) — hadisslerin bag vermasi intensivliyi.

3. Cumulative (Inteqral) - funksiyanin formasini musyyen edan
mentiqi giymet. ©ger cumulative arqumenti=1 (True), onda
POISSON funksiyasi inteqral paylanma funksiyasini, yeni muvaf-
foqiyystli hadiselarin sayinin x arqumentinin giymatinden ¢ox
olmamasi ehtimalini hesablayir. ©ger cumulative arqumenti=0
(False), onda diferensial paylanma funksiyasi, yeni muveffa-
qiyystli hadiselerin sayinin x arqgumentinin giymatine bearabar
olmamasi ehtimall hesablanir.

Toaqdim edilmis niimuna Ggln funksiyalarin sintaksisi POISSON (0, 1.5,
0) kimi ve sakil 6.6-da gostarildiyi kimi, sabah heg¢ bir mamulatin geri
gaytariimayacaginin ehtimali isa 22%-a barabar olacaqdir.

oy | E | = | D | E |
& P= P<=E
of 0223131 02231
1 0.3347 0.5578
2 0.2510 0.80585
3 0.1255 0.9344

| & (LD D | —

Sakil 6.6. Puasson paylanmasina malik olan tesadufi
giymatinin 0, 1, 2 ve ya 3-8 baraber olmasi ehtimali
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Kasilmaz paylanmaya dair nimunalar

Bger F¢(x) paylanma funksiyasi kssilmezdirse, onda ¢ tesadufi
kamiyyati do kesilmazdir.

Oger kasilmaz tesadufi kemiyyatin funksiyasi diferensiallasandirsa,
onda tesadufi kemiyyat haqqinda syani tesavvuru tasadufi keamiyyatin
ehtimalinin sixhi@1 P:(x) verir ki, bu da paylanma funksiyasi ilo asagidaki
dusturlarla slagadardir:

F.(x) _[ p:(0)dt (6.3)

dF, (x)
dx

P (x) =

Buradan, gox vaxt, bele ¢ixir ki, istanilon tesadufi kemiyyat Ugun

[ po)dx =1 (6.4)

Barabar paylanma

[a,b] araliinda qgiymatler alan & kasilmaz tesadufi kemiyyeti, agar
onun paylanma sixhdi ve paylanma funksiyasi asagidaki sekildadirlarsa,
onda o, [a,b] araliinda barabar sakilde bolinmusdur:

0,x ¢[a,b]
Fe (0= L,xe [a,b]
—a
0,x<a (6.5)
F.(x)= z:a,a<xﬁb
Lx>1
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Berabar paylanmanin adadi xarakteristikalari agagidakilardir.

1. Orta giymat - E: a;b .
2
2. Dispersiya - 6= (b _a) .
12
3. Orta kvadratik uzaglasma (standart uzaglasma) - o = b-a .
243
4. Mediana — Me:E: a;b.

5. Ekses- E=9/5.
6. Asimmetriklik - 4s=0.

Normal paylanma (Qaus paylanmasi)

Normal paylanma ehtimal nazariyyasinda ve riyazi statistikada vacib
rol oynayir. O, ¢ox vaxt haqiqi paylanma ganunu malum, lakin bu ganun
Uzre hesablamanin marakkab oldugu ve onun normal paylanma
vasitasile approksimasiyasinin® miimkiin oldugu zaman tstbiq edilir.
Bundan basqa, normal paylanma hamginin gox vaxt tesadufi kemiyyatin
haqiqi adadlar oxunun verilmis araligna (a, b) digmasi ehtimali ile bagl
vacib tacrubi masalanin hall edilmasi Uglun ds tatbiq edilir.

& tosadufi kemiyyeti, ager onun Pg(x) paylanma sixhg ve F:(x)
paylanma funksiyasi asagidaki sakildadirse, u ve o parametrleri (c>0) ila

normal paylanmigdir.
1 x—u :
1 ’E(Tj

e

X) =
Pe ( A 27 (6.6)

x (z=p)
1 - xX—Uu
F.(x)= e ¢ dz= (D( j
: N 2mo ‘[O o

Tez-tez istifade olunan & ~ N(u, o) yazisi onu bildirir ki, & tesadiifi
kamiyyati u ve o parametrli normal paylanmaya malikdir.

> Texminilesdirma (tarciimagcidan)
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Normal paylanmanin adadi xarakteristikalari agsagidakilardir.

1. Orta giymet- &=u. A

2. Dispersiya - ¢°.

3. Orta kvadratik uzaglagsma (standart

uza glasma) - o .

4. Mediana— Me=¢,=u.

5. Ekses- E=3.

6. Asimmetriklik - 4s=0.

Normal paylanmanin sixliq ayrisi sim-
metrik zengsakilli formaya malikdir (sakil
6.7). Normal paylanmaya malik olan
tesadufi kemiyyetin muayyen araligda —
yerlagan giymatloeri almasi ehtimali normal F
paylanma ayrisinin altinda hamin araligla  gakil 6.7. Normal
mahdudlagsan gqiymatler arasinda qalan  paylanmanin sixliq avrisi
sahaya barabardir.

Oger &~N (0,1) serti ddanilirsa, & tasadufi kemiyyeti standart normal
paylanmaya malikdir. Standart normal paylanma Ugun paylanmanin
sixhigi ve funksiyasi asagidaki distura malik

1 -
p(x)= mez

2

F(x)= % J‘e__zdz = (D(x)

—00

(6.7)

Burada, ®(x)- Laplas funksiyasidir.
&~N (u,0) normal kamiyyatin paylanma funksiyasi CD(x)funksiyaS|

vasitesile agagidaki kimi ifads olunur: F, (x)= cl)[u]
(o}

Oger &~N (u,0) serti 6denilerse, n=(x-u)/c kamiyystini standart-
lagdinimig tasadufi kamiyyat adlandinrlar; n~N (0,1) normal standart
paylanmaya malikdir.

Normal paylanmadan istifade olunmasi Uzre numunays baxagq.
Qadin qis paltolarinin tadartk edilmasi ve satiimasi G¢un firma terefinden
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soharin 18 yasdan 55 yasa qadar olan gadin ahalisinin tadqiqi aparildi.
Naticede mueayyan olundu ki, orta boy p=172 sm, bu kamiyyatden
standart uzaglagsma ise 6=5 sm-dir. Tadaruk edilen qis paltolarinin hansi
faizi 3-cU boy (158-164 sm) paltolar olmaldir. Farz edilir ki, seharin
gadin shalisinin boyu normal ganun tzrs bolinmusdur.

Excelda qoyulmus masalanin hall edilmasi Uzre naticenin a-ya
beraber olmasi P(¢=a) ehtimalini almaq Gglin NORMIDST (x, mean,
standart_dev, FALSE) funksiyasindan, naticenin a-dan kigik va ya a-ya
baraber olmasi P(¢<a) ehtimalini almaq lguin iss, NORMIDST (x, mean,
standart_dev, TRUE) funksiyasindan istifade edilir. Microsoft Excelds
Puasson paylanmasinin islenmasi dusturlarindaki FALSE va TRUE
giymatleri ehtimallar paylanmasinin  kumulyativ  olub-olmamasini
muayyan edir.

Bu funksiyanin ekrana ¢ixarlmasi Ug¢un menyu panelinds
Insert=>Function (Yapisdir=>Funksiyalar) smrini segmak lazimdir. Ekran-
da Paste Function (Funksiyanin goyulmasi) panceresi agilacaqdir.
Function Cetegory (Funksiya kateqoriyalarl) siyahisinda Statistical
(Statistik) kateqoriyasini, Function name (Funksiyanin adi) siyahisinda
iso NORMDIST (Normal paylanma) adini segmak ve OK diymasini six-
maq lazimdir. Ekranda, sakil 6.8-do gdstarilmis NORMDIST funksiyasi
Ucun Function Arguments dialog pancerssi agilacaqdir.

[Function Arguments
ORMDIST
%164 el = 164
Meanll?z ﬂ= 17z
Standard_dev |5 ﬂ =5
Cumulative |1| E = TRLE

= 0,054799259
Returns the normal cumulative distribution For the specified mean and standard deviakion.

Cumulative is a logical value: For the cumulative distribution Function, use TRUE; for
the probability mass funckion, use FALSE.

Formula result = 0,054799289

Help on this Function [s].4 I Cancel I

Sakil 6.8. NORMIDST funksiyasinin parametrlarinin
daxil edildiyi Function Arguments dialoq pancarasi

Bu dialoq pancerasinde asagidaki parametrlar tayin edilir.
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x — hadisalerin say:.

Mean (Orta giymat) — orta qiymat.

Standard_dev — standart uzaglagma.

. Cumulative (inteqral) - funksiyanin formasini misayysn edan
mantiqi qiymat. ©ger cumulative arqumenti=1 (True), onda
NORMIDST funksiyasi integral paylanma funksiyasini, yani nati-
conin x giymatindan az va ya ona barabar olmasi ehtimalini he-
sablayir. ©gar cumulative arqumenti=0 (False), onda diferensial
paylanma funksiyasi, yani naticenin daqiglikle x giymatina
barabar olmamasinin ehtimal hesablanir.

Bwn o

Yuxarida teqdim edilmis nUmuna tgun

cs M A =L203] ehtimalin hesablanmasi formulu
s = 'ch "D | -NORMIDST (164, 172, 5, TRUE)-
5 164 00548 NORMIDST (158, 172, 5, TRUE) kimi
3| 158 00026 olacaqdir. Natice, sakil 6.9-da gosterildiyi
|4 kimi, 0,05 ~ 5% olacaqdrr.
5 |Resutt [ 00527 Belsliklo, 3-cii boy qadin paltolari
Sakil 6.9. Normal tjergtirlnéd;[re.daruk edilan paltolarin  5%-ni
paﬁ'j‘{;”r]i?g,? tg“j‘a','('ju"ﬁ'a” Microsoft Excelde aks normal paylan-
kemiyyatin 158-164 manin funksiyasi olan NORMINV (pro-
araliginda olmasi ehtimali bability, mean, standard_dev) funksiyasi

da movcuddur. Ondan, tesadufi kemiy-
yatin miayyan giymatinin ortaya ¢ixmasi ehtimali malum oldugu va bu
giymatin  6zinl hesablamaq lazim oldugu zaman istifade edilir.
NORMSDIST (z) funksiyasi orta giymati 0-ra, standart uzaglasmasi isa
1-8 baraber olan z giymati Ugun standart normal paylanmani hesablayir.
Oks standart normal paylanmanin NORMINV (probability) funksiyasin-
dan z tesadufi kemiyyatinin miayyan giymatinin ehtimali malum oldugu
va bu giymsatin 6zinun hesablamasi lazim oldugu zaman istifads olunur.

2
X - paylanmasi (Pirson paylanmasi)

Tutaq ki, &,,¢,,¢;,...,&,,- her biri standart normal paylanmaya N(O, 1)
malik olan misteqil tesadufi kemiyyetlordir. y° =& +&7 +...+&
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tosadufi kemiyyatin paylanma qanunu n sarbastlik daracesine malik olan
z° - paylanmasi adlanrr.
Bu tesadufi kemiyyatin ehtimal sixigi asagidaki dustur Gzre hesablanir:

0,z<0 .

P (Z) = 4 1 n Zg_le7 (68)

e

Burada,

r(x)

[l

O —y 8
N
=
o
[N
Sy

Eylerin gamma-funksiyasidir.
%’ - paylanmasinin adadi xarakteristikalari asagidakilardr.

1. Orta giymat — y> =n

2. Dispersiya — 2n

Xiisusi cadvallar mévcuddur ki, onlarin kdmayile y° kemiyyati izre
p(x*) ehtimall musyyan edilir. ilkin verilanler x> kemiyyati ve sarbastlik

daracelarinin sayidir. Bu ehtimali Microsoft Excelin CHIDIST (x,
Deg_freedom) funksiyasi hesablayir. Bu funksiyanin parametrlori olan
dialoq pancarasi sakil 6.10-da teqdim edilmisdir.

Bu dialoq pancerasinda asagidaki parametrlar tayin edilir.

1. Xx—yx’ - paylanmasinin hesablandi§i kemiyyat.

2. Deg_freedom — sarbastlik deracalerinin sayidir.

p(x*) kemiyyati esasinda nazari ve empirik paylanmalar arasindaki

muxtalifliyin zaruriliyi ve ya qgeyri-zoruriliyi hagginda muhakimaler irali
surulur. P>5 oldugda hesab edilir ki, bu paylanmalar yaxindir,
pe[0,2;0,5] — oldugda hesab edilir ki, onlarin oxsarhigi kafidir, qalan
hallarda ise bu oxsarliq kifayat hesab edilmir.
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Microsoft Excelds, hemginin sks y° - paylanmasini hesablayan
CHIINV(probability, Deg_freedom) funksiyasi da vardir.

Function Arguments TR |
HIDIST
% | -
Deg_freedom I j‘_’ -

Returns the one-tailed probability of the chi-squared distribution,

X is the value at which vou want to evaluate the distribution, a nonnegative
nurmnber.

Formula result =

Help on this function (a4 I Cancel I

Sakil 6.10. CHIDIST funksiyasinin parametrlori
ile birlikde Function Arguments dialoq pancerasi

t-paylanma (Styudent paylanmasi)

¢ tesadufi kemiyysti standart normal paylanmaya, y. —y* - tesad(fi
kemiyyati ise n serbastlik deracsli paylanmaya malikdir. &ger & ve x> —

¢
1.
n

sorbastlik deracali Styudent paylanmasina malikdir. Bu tesadufi
kamiyyatin sixliq ehtimali asagidaki distur tzrs hesablanir:

mustaqildirlerse, onda 7, =

tosadufi kemiyyati Ugun deyirlar ki, o, n

n+1 i
p., (x)= \/1; FE ( i j j (1 ' ﬁ]Z (6.9)

2
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Styudent paylanmasiniin adadi xarakteristikalari asagidakilardir.

1. Orta giymst— 7, =0.

2. Dispersiya —n/(n-2), n>2.

t-paylanmanu hesablamaq Uglin Microsoft Excelde TDIST (x,
deg_freedom, tails) funksiyasi vardir. Bu funksiyanin parametrlari ila
birlikda dialoq pancarasi sakil 6.11-da gostarilmisdir.

Function Arguments K I-
TDIST |
x| x]-
Deg_freedom I =k] =
Tails I jﬂ =
Returns the Student's t-distribution,
X is the numeric walue ak which ko evaluate the distribution,
Formula result =
Help on this Funckion (o4 I Cancel

Sakil 6.11. TDIST funksiyasinin parametrlari ilo
birlikde Function Arguments dialoq pencearesi

Bu dialoq pancerasinde asagidaki parametrlar tayin edilir.

1. x - t-paylanmanin hesablandigi giymat.

2. Deg_freedom — sarbastlik deracalerinin sayi.

3. Tails — quyruglar, paylanmanin hesablanmis quyruglarinin sayi.
Bger tails arqumenti=1 olsa, onda TDIST funksiyasi birterofli t-
paylanmasini hesablayir. ©ger tails arqumenti=2 olsa, onda o,
ikitarefli t-paylanmasini hesablayir.

Bundan basqga, Microsoft Excel aks t-paylanmasini hesablamaq Ugun

TINV funksiyasina da malikdir.

F-paylanma (Figser paylanmasi)

Tutaq ki, y. -y, kemiyyatleri asili deyildirler ve miivafiq olaraq
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sorbastlik  deracali  y’ - paylanmasina  malikdir.  Onda,

2
Xn

n
F, . :Z_ztesadijfi kamiyyati haqqinda deyirlar, ki, o, F-paylanmasina

m

m

malikdir. Bu tasadifi kemiyyatin ehtimal sixigi asagidaki dusturla
hesablanir:

m+n

F(m + nj ) a2
2 2 2

AT s A
)™ (o
2 2 1+ —
m

F( )_ T x—1 —Zd . .
Burada, x>0, 1 \X)= |2 € 4z Eylerin gamma-funksiyasidir.
0
Fiser paylanmasinin adadi xarakteristikalari asagidakilardir.

1. Orta giymat — m (m-2), m>2.
2m* (n +m— 2)

2. Dispersiya —
Persly n(m—2)2(m—4)
Fiser paylanmasindan asagidaki hallarda istifade edilir:

,m>4

» reqgressiya saviyyalerinin  adekvathiginin  yoxlaniimasi
zamani;

= ki dispersiyanin mugayise olunmasi zamani.

= xatti reqressiyanin iki tanliyinin butiin amsallarinin Ust-Usta
dugmeasi farziyyasinin yoxlanilimasi zamani.

Microsoft Excel F-paylanmasinin ehtimalinin giymatinin hesablan-
masl Ugin FDIST (x, deg_freedom1, deg freedom2) funksiyasina
malikdir. Bu funksiyanin qurulmasinin dialoq pasncearasi 6.12-ds taqdim
edilmis sokilda gorundar.

Bu dialoq pancerasinda asagidaki parametrlar tayin edilir.
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1. x — F-paylanmasinin hesablandigi giymat.
2. Deg_freedom1 — sarbastlik daracalarinin ilk raqemi (n).
3. Deg_freedom2 — sarbastlik daracalarinin ikinci reqemi (m).

Microsoft Excelds ters F-paylanmasinin hesablanmasi tgin FINV
funksiyasi da movcuddur.

Function Arguments | 2] ’
DIST
x| -
Deg_freedoml I j‘_‘ =
Deg_freedomz | j‘_] =

Returns the F probabilicy distribution {degree of diversity) For bwo data sets,

X is the walue at which ko evaluate the Function, a nonneqgative number,

Faormula result =

Help on this Function ol I Cancel |

Sakil 6.12. FDIST funksiyasinin parametrlori il
birlikde Function Arguments dialoq pencearesi

Toasadiifi adadlarin generasiyasi

Har hansi bir paylanma (diskret, normal, Bernulli, binomial, Puasson,
barabar, diskret beraber) Uzra paylanan tesadufi adadlar massivini
formalasdirmaq ugln Microsoft Excelde movcud olan Random Number
Generation (Tesadufi adadlarin generasiyasi) funksiyasindan istifade
etmak olar. Bu funksiyanin ekrana ¢ixarilmasi u¢in menyu panelinda
Tools=Data Analysis (Servis=Verilanlerin tahlili) amrini se¢gmak
lazifmdir. Ekranda Data Analysisi (Verilonlarin tehlili) pancerasi aci-
lacaqdir ki, burada da Random Number Generation (Tesadufi adadlarin
generasiyasl) maddasini segib OK diymasini sixmaq lazimdir. Naticeds
ekrana, sokil 6.13-de gostariimis Random Number Generation dialoq
pancarasi ¢ixacaqdir.
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Random Number Generation dialoq pancerasinde asagidaki

parametrlar toyin edilir.

1. Number of Variables (Dayisenlorin sayl) — buraya c¢ixis diapa-
zonunda yerlagdirilmali olan sutunlarin giymatleri daxil edilir.

2. Number of Rendom Numbers (Tesadufi adadlarin sayl) — buraya
cixis diapazonunun her bir sutununda tasvir edilmali olan
tosadufi giymaetlerin sayr daxil edilir. ©ger tesadufi adadlarin
miqdarn daxil edilmazse, ¢ixis diapazonunun butin satirlori
dolacaqdir.

3. Distribution (Paylanma) — bu siyahidan tesadufi adadlarin
generasiyasl Ugun lazim olan paylanma tipi segildir. Verilmis
halda teqdim edilmis siyahidan Bernoulli (Bernulli paylanmasi)
maddasini se¢gmak lazimdir.

4. Random Seed (Tesadufi sepalonma) — buraya muayyan tesadufi
adadler ardiciliginin generasiyasi Ugln «starty adadi daxil edilir.
Notice etibar ile, bu oadaddan tesadufi adadlerin hamin
ardicilhgini almagq tgun istifade etmak olar.

5. Output options (Daxil etma rejimlari) qrupundaki geviricini Ug¢
vaziyyatdan birine qoymaq olar: Output Renge (Cixis aralg),
New Worksheet Ply (Yeni is veroeqi), New Workbook (Yeni is
kitabr).

Random Humber Generation

Murmber of Yariables: I

Mumber of Random Mumbers: I Cancel

ail;

Distribution: IBE:rnDuIIi ;I Help

rParameters

o value = I

Randor Seed: I

—oukpuk opkions
= Cutput Range: I =|=l
& Mew Workshest Bly: I

€ pew Workbook

Sakil 6.13. Random Number Generation dialoq pancerasi
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Munxtelif
Generation funksiyasi ile is qaydasi eynidir; farq 6zunu yalniz konkret
paylanma ugun parametrlorin verilmasinds (bir gayda olaraq, onlar
Parameters (Parametrlar) sahasinda verilir) gostarir.

paylanmalarin qurulmasi ugin Random Number

Random Humber Generation Kl E3 I
Mumber of ¥ariables: |1
Mumber of Random Mumbers: |12 Cancel I
Distribution: IBernouIIi -~ I Help I

rFParameters
p value = ID,S

Random Seed:

—oukpuk opkions
% Cukpuk Range:

7 New Worksheet Ply:

tafl:daslz -

™ Mew Workbook

| Sokil 6.14 Daxil edilmis parametrlorle birlikde
Random Number Generation dialoq pancarasi

P

Binomial ganun Uzre paylanmig tasadufi adad-
larin generasiyasi ugln Distribution siyahisinda

; ? Binomial (Binomial paylanma) maddasini segcmak,
= 0 Parameters (Parametrlor) sahasine p (gosterilen
4 g hadisenin bas verma muvaffaqiyysti) ve n
5 0 (hadisalarin sayi) giymatlarini daxil etmak lazimdir.
= o llkin verilanlerin daxil edilmasinden sonra Random
7 1  Number Generation dialoq pancerersi 6.16-da
g 0 gosterilmis sakilde olacagdir. ©gar generasiya
= 0 edilan tesadufi adadlarin migdarini 10-a bearaber
10 1 etsek, onda miuiveffaqgiyyatin ehtimali p=0,5,
11 1 hadiselerin sayi iss n = 9 olacaqdir. Aparilmis he-
12 1 sablamalarin naticesi gokil 6.17-de gosteril-
Sokil 6.15. Bernulli ga- | Misdir. o
nunuiizre  paylanmis Meselen, tutaq k|, bir d9y|§9n ucun 12
tosadufi adadlerin | giymata malik olan va muvaeffaqiyyst ehtimal p
generasiya  ediimis | = (0,3 olan Bernulli qanunu Uzre paylanmig
ardiciligina dair

numuna
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tesadufi eadedlar macmusunu generasiya etmak lazimdir. Bunun Ugun,
sokil 6.14-da gosterildiyi kimi, gostarilmis parametrleri Random Number
Generation dialoq pancerarsina daxil emak ve OK duymasini sixmaq
lazimdir. Hesabalamalinn naticesi sakil 6.15-de gdostarilmisdir.

Random Mumber Generation HE I

Murber of Yariables: |1 A
Murber of Random Mumbers: |1D Cancel | 1_ 2
Distribution: IBinomiaI j Help | i ]
rParametet 3 4
pYalue = ID,S 4 3
Mumber of trials = |9 ? B
I
Random Seed: I 7 3
roukput options ? 3

& Cukput Range: $a1: 58510 % —

™ New Worksheet Ply: i 4
€ New Workbook 10 5

Sakil 6.17. Binomial

Sakil 6.16. Daxil edilmis parametrlarle ganun Uzre paylanmis

birlikde Random Number Generation generasiya edilmis

dialoq pancararsi tesadifi adadlers dair
ndmuna

Xiilasa

Bu fasilde tesadufi kemiyyat anlayigi, hamginin tesadufi kemiyyatlari
muayyan edan paylanma funksiyalari hagginda sohbast getdi. Hom
diskret, ham da kesilmaz paylanmalara dair nimunaler gosterildi. Bela
ki, bu fasilde normal, Bernull, Puasson, diskret, F-paylanma, t-
paylanma, binomial va s. kimi paylanmalar nazardan kegirildi. Microsoft
Excelin statistik funksiyalarinin kdmayile yuxarida gostarilmis unikal
ganunlardan biri Uzre paylanmis tesadufi kemiyyatin ehtimalini nece
hesablamaqg lazim oldugu goésterildi. Bundan basqa, Excelin yuxarida
gosterilmis ganunlardan biri Gzre paylanmis tesadufi adadler ardicilligini
generasiya etmaya imkan veran funksiyasi nezardan kegirildi.
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Suallar

1. Firmanin malik oldugu musterilerin sayl 8-a baraberdir. Sabah

zong edacak musgterilor hansi paylanmaya malikdir:
a) diskret;
b) normal;
c) binomial.

2. Firmanin malik oldugu mdustarilerin say1 8, onlardan har birinin
zong ede bilma ehtimall iss 0,25-e berabardir. Sabah mahz 3
musterinin zeng edacayi ehtimall nays barabardir?

a) 0,207;
b) 0,301;
c) 0,245.

3. ©ger orta hesabla 1,8 vahid geri qayidirsa, sabah temir tGgin 4
detalin daxil olacaginin ehtimali nays barabardir (slave olaraq
paylanmanin névunu de gosterin)?

a) 8%;
b) 7%;
c) 9%.
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Fosil 7

STATiSTiK FGRZiYYGLGRiN
(HIPOTEZLOSRIN) YOXLANILMASI

Bu fesilda...

Statistik forziyye (hipotez)

intervalli giymatlondirmalar

Orta kamiyyatler ugun birsegmali Z-testi
Orta kamiyysatler ugun ikisegmali Z-testi
Orta kamiyyatler ugun birsegmali t-testi
Eyni dispersiyali ikisegmali t-testi

Muxtslif dispersiyall ikisegcmali t-testi

Orta kamiyyatlaer tgun cut ikisegmali t-testi
Xulasa

® & & & 6 o o o o

Statistik malumatlarin isleonmasi zamani ¢ox vaxt ortaya tamamila
ganunauygun bir sual ¢ixir: musahide edilen malumatlar va onlarin
asasinda olda ediloan statistik tedgigatlarin naticeleri sadaca olaraq
tasadufdir, yoxsa real va etibarlidirlar. Muxtalif ferziyyslarin (hipotezlarin)
yoxlaniimasi movjud informasiya asasinda iki ferziyye arasinda segim
etmaya imkan verir, masalan, kegan ay buraxilan mahsulun hacminin
musahida edilan artmasi sadeca olaraq tesadufdur (bir variant), yoxsa
bunun muayyan bir sababi vardir (ikinci variant). Bundan basqa,
forziyyelerin yoxlaniimasina garar gebulunun bir komponenti kimi de
baxmagq olar, gunki bele prosedur zamani nazarda tutulan fealiyyatlerin
semaraliliyi hagginda vacib informasiya salde etmak olar.

Statistik forziyyo

Statistika dilinde bels ifade etmak olar ki, bizim vazifemiz se¢ma
(eksperimental) malumatlarindan istifade etmekle tesadufi kemiyyatin
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paylanma funksiyalarina va ya paylanma funksiyalarinin parametrlarina
munasibatda har hansi farziyyslari gabul etmak ve ya radd etmakden
ibaratdir.

Statistik forziyys tesadufi kemiyyastin paylanma funksiyalar ve ya
paylanma funksiyalarinin parametrleri Uzre istenilen farziyyadir.
Paylanma parametrlerinin qgiymsatleri ve ya iki paylanmanin mugayisali
kamiyyati haqqinda farziyye parametrik farziyya adlanir. Paylanma
novlu haqgqinda farziyysler geyri-parametrik farziyyea adlanir.

Segma malumatlarina uygunlugun yoxlaniimasi tgln irali strtlmuas
forziyyas osas ve ya sifir farziyya adlandinlir ve Hy ile isare olunur. Hy
forziyyesi ila birlikde ona aks olan farziyya da irali surllur ki, onu da
alternativ farziyye adlandidirlar ve bu H; ile isare olunur. Sifir ve
alternativ ferziyyaye dair numunaler cedval 7.1-de gdosterilmisdir.

Cadval 7.1.
Sifir ve alternativ farziyyaya dair nimunaler
Ho £=0 £=0 £-0
Hs E#0 E>0 E=2

Misal ugun, sifir ferziyyssi kimi demak olar: reklamin heg bir ssmarasi
olmadi, alternativ forziyye kimi demak olar: reklamin musyyan saemaresi
oldu.

Statistik ferziyyani yoxlamaq — se¢mada olan malumatlarin bu
forziyys ila uzlasib-uzlagmamasini yoxlamaqdir. Farziyyanin yoxlaniimasi
statistik kriteriyanin komayile hayata kegirilir.

Statistik kriteriya — gabul edilen ferziyyenin dizgin oldugu teq-
dirde, paylanma ganunu malum olan (parametrlarin giymatlari ile bir-
likde) tesadufi kemiyyatdir. Bu kriteriyani hemginin uygunluq kriteriyasi
(gebul edilmis farziyyanin se¢gmadan alds edilon naticalarle uzlagmasi)
da adlandirirlar.

©ger har hansi H, ferziyyasini yoxlayan K — statistik kriteriyasi va Hp
forziyyasi duzgundurse, onda K tesadufi kemiyystinin paylanma funksi-
yasi malum pk(x) paylanma sixligi ile xarakterize olunur.

0,05, 0,01 va ya daha az olan har hansi kigik a. ehtimali goturulir. Kke
kriteriyasinin bohran (kritik) qiymati sifir ve alternativ farziyyanin
névindan asili olaraq, asagidaki Gg tanlikdan birinin halli ile misayyan
olunur:
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P(K > Kyp)=a (71
P(K < Kgp)=a (7.2)

P((K > Kgp )N P(K > Kgp, )= (7.3)

Bagsga tenlikler d@ mumkindur, lakin onlara nadir hallarda rast
galinir. (7.1-7.3) tenliklarinin hall edilmasi o demakdir ki, bir qayda
olaraq, cadval gaklinda verilan pk(x) funksiyasini bilsak, o ehtimali Uzra
Kkp kriteriyasini hesablaya bilerik.

(7.1) sertlori o demakdir ki, Hy farziyyasi haqiqgidirsa, K kriteriyasinin
Kke —nin muayyen giymatini ke¢acayinin ehtimal se¢gma uzre 0,05, 0,01
vo ya daha asagidir. ©ger Kg - kriteriyasinin segma malumatlari tzra
hesablanmig giymati — Kkr qiymatini kegmisdirse, bu o demakdir ki,
se¢cma moalumatlari Hy sifir farziyyesinin gabul olunmasi Gglun osas
vermirler (masalan, ager a=0,01 olsa, demak olar ki, els bir hadise bag
vermigdir ki, Ho forziyyasi Uzre o hadiseys yuz se¢ma igarisinde bir
dafeden ¢ox olmayaraq tasaduf edilir). Bu halda deyirlar ki, farziyye
segma malumatlar ile uzlagmir ve redd edilmalidir. ©ger Kg giymati Kkp
— ni kegmirsa, onda deyirler ki, segma malumatlarn Hy farziyyssina zidd
deyil ve onun radd edilmasi Ugln asas yoxdur.

(7.1) tonliyi tgin K>Kke sahasi bohran sahasi kimi adlandirilir (sekil 7.1).
©gar Ks qiymati bohran sahssina duslrss, onda Hy farziyyssi radd edilir.
(7.1) tenliyi tguin K<Kkp sahasi farziyyanin gabul sahasi kimi adlandirilir. ©gar
Ks qiymati bohran sahasina dusurse, onda Hy farziyyasi qabul edilir.

Sakil 7.1-de 7.1 tenliyi grafiki olaraq tasvir edilmisdir. Burada pk(x)
funksiyasi — Hy ferziyyasinin haqigi olmasi sertile K kemiyyatinin malum
paylanma sixiigidir.

Py i)

- ™~

Kep

-

k4

Farzivyanin Bohran
gsbul clunmasi sahasl
sahasi

Sokil 7.1. Sagtarafli kritik (bdhran) sahasi

136 N.i.Zaxargenko



Tutaq ki, o ehtimalinin bir sira kigik giymatleri segilmig, onlar Gzrs K
giymaeti muayyen edilmis ve se¢cma melumatlari zre bohran sahasine
dusen Kg qiymati muayyen edilmisdir. Bu halda H, ferziyyasi redd edilir,
ancaq o, haqiqi de ola bilsr, sadace olaraq ¢ox kigik a ehtimalina malik
olan tesadufi hadise bas vermisdir. Bu menada o — haqigi Hp
forziyyasinin radd edilmasi ehtimalidir.

Duzgun farziyyenin redd edilmasi birinci nov xata (sahv) adlanir. a
ehtimali ahamiyyatlilik saviyyasi adlandirilir. Belalikla, ahamiyyatlilik
saviyyasi — birinci ndv xatanin (sshvin) bas verma ehtimalidir.

(7.1) tanliyi tgun alinmig ve sakil 7.1-da aks etdirilmig kritik (bdhran)
sahasi sagtorafli adlanir. (7.2) tenliyi, sakil 7.2-de gO0sterildiyi kimi,
solterafli kritik (bohran) sahesini muayyan edir. Sokil 7.1 ve sakil 7.2-
daki haer iki strixlenmis sahalerin sathi o—ya barabardir.

rF s
Frix)
N ,
X
Kip Farziyysnin
Bohran gsbul clunmas)
cahaci sahasl

Sakil 7.2. Solterafli kritik (bdhran) sahasi

(7.3) tenliyi ikiterafli kritik (bdhran) sahasini muayyan edir. Bele saha
sokil 7.3-da aks etdirilmisdir.
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Kkp Farziyysnin Kk x
g=bul clunmasi
cahasi

Sokil 7.3. ikiterafli kritik (bdhran) sahasi

Verilmis halda bdhran sahasi iki hissaden ibaratdir. ikiterafli bohran
sahssinds onun K,,, v@ K,,, hissalerinin serhadlari ele musyyan edilir
ki, asagidaki sertler yerina yetirilsin:

P(K<Kp)=P(K>K,)=a/2 (7.4)

Sakil 7.3-de har bir strixlenmis saha o/2-ya barabardir. Bohran
sahasinin sokli alternativ kimi irali siralmus farziyyadan asilidir.

Shamiyyatlilik saviyyasi ne gader az olsa, yoxlanilan farziyyssinin,
onun duzgln olmasi zamani radd edilmasi, yani birinci név xatanin bag
verma ehtimall da bir o gader asagi olur. Lakin shamiyyatlilik
saviyyasinin azalmasi ile Hy farziyyasinin gabul olunmasi sahasi
genislanir ve yoxlanilan ferziyyenin, onun hagigi olmamasi zamani gabul
olunma ehtimali artir, yani alternativ forziyyeya ustunluk verilir.

Tutaq ki, Ho ferziyyesinin haqiqiliyi sertile K statistik kriteriyasi po(x)
paylanma sixhgina, alternativ H; farziyyssinin adalatliliyi sertils ise
paylanma sixligi ps(x)—a barabardir. Bu funksiyalarin grafiklari sakil 7.4-
de oks etdiriimisdir. Kxp bohran qiymaeti ve sagterefli béhran sahasi
muayyan ahamiyyatlilik saviyyasinda yerlosirlor. ©gar se¢cma malu-
matlari Uzra muayyen edilmis Kg giymati Kkp—dan az olursa, Ho farziyyesi
gabul olunur. Bgar sslinde H; alternativ ferziyyasihagqiqidirss, onda
kriteriyanin Hy farziyyasinin gabul olunmasi sahasina dusmasi ehtimal —
p1(x) funksiyasinin grafiki ile Ufigi koordinat oxunun Kxp noqgtesinden
solda yerlasmis hissesi ile emala getirdiyi fiqurun sahasina barabar olan
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B adadidir. B ehtimali — dlizglin olmayan H, farziyyasinin gabul olunacagi
ehtimaldir.

Duzgln olmayan ferziyyanin gabul olunmasi ikinci név xata adlanir.
Verilmis halda, B - ikinci ndv xatanin ehtimaldir. ikinci név sehvin bas
vermamasinae berabar olan 1-f adadi kriteriyanin gucu adlanir. Sakil
7.4-ds kriteriyanin gucu p+(x) funksiyasinin qgrafiki ile Gfigi koordinat
oxunun Kgp noqgtasinden sagda yerlogmis hissasi ile emala gatirdiyi
figurun sahasina barabaerdir.

-
i)
S
/'/
~

I

Farz yyanin Kieo Bchran
cabul o unmas sahas!

sahasi

Sakil 7.4. po(x) ve ps(x) funksiyalarinin grafiklari

Statistik kriteriyanin ve kritik (bdhran) sahasinin névinun segilmasi
ele hayata kegirilir ki, kriteriyanin gucli maksimum olsun. ©n genis
yayllmis kriteriyalar kimi asasinda mashur Fiser, Styudent ve ya -
paylanmalari duran kriteriyalar gostermak olar (fasil 6-ya bax).

intervalli giymatlandirmalor

SoOhbat bir sira hallarda malum olmayan parametrlerin giymatlen-
dirilmasindan gedirse onda malum olmayan parametrin intervalli giymat-
londirmalarndan istifade etmak olar. Intervalll giymstlandirmaler iki
adadle — giymatlandirilan parametri shate edan intervalin kenarlar ila
ifade olunan giymatlardir. Bu parametri A ils isare edaroek, segma Uzra A4
va A, adadlerini ele tapmagq lazimidir ki, asagidaki sart 6danilsin:
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PA, <A<A)=P(Ac(A,A,))=y (7.5)

Ay va A, odadleri etibarliig serhadlari, (A;, Ay) intervali ise — A
parametri ugun etibarliliq intervall adlanir. y adadi etibarliiq ehtimali va
ya aparilmis giymatlendirmanin etibarlih@ kimi adlandirilir.

Adaten etibarlilig 0,95, 0,99 va ya 0,999 saviyyssinda muayyan edilir.
Onda lazimi parametrin (A;, A;) intervalina dusmasi ehtimal kifayat
gader yuksakdir. (A;, Ay)/2 adadi etibarlihq intervalinin markazi — A
parametrin giymatini (A, A;)/2 daqiqglikle veracakdir ki, bu da 6zinds
etibarlihqg intervalinin uzunlugunun yarisini aks etdirir.

Ay va A, serhadlari segma malumatlar esasinda musayyan edilir vo
£,¢,.,¢,,....,¢, tesadufi kemiyatlerinin funksiyasidirlar, natica etibari ile

onlarin Ozleri da tasadufi kemiyystlerdirler. Buradan bela cixir ki,
etibarliig intervali da tasadufidir. O, A parametrini ham 6deya, ham da
O0damaya bilar.

Orta kamiyyatlar lg¢lin birsegmali Z-testi

Paylanma tezliyi, orta kemiyyetlar ve hisse haqqinda ferziyyaslar
forglendirilir. Orta kamiyyatlar haqqinda farziyyalor — seg¢cma
malumatlari @sasinda Umumi macmunun orta giymatinin giymatlendiril-
masi il bagh ferziyyslerdir. Mlvafiq statistik yoxlama z-kriteriyasi ve ya
Styudentin t-kriteriyasinin kdmayila hayata kegirilir.

Orta kamiyyetlor Ggun Z-testi giymatinin Umumi macmunun dis-
persiyasi malum olmasi sartile Umumi macmunun orta kamiyyatinin
verilen qgiymate bearaber olmasi (olmamasi) haqqinda ferziyyanin
yoxlaniimasini nazards tutur. ©gar se¢gma kifayat gader boyukdurse ve
normal paylanma qanununa tabe olan Umumi macmudan
gOturdlmusdursa ondan istifada edilir.

Tutaq ki, normal paylanmis N(u,c) ve melum dispersiyall o

E=1{£,.,,&,,....&} segmasi movcuddur. Bu halda sade H, ={u=p,}

forziyyesi yoxlanilir, alternativ farziyya ise asagidaki kimidir:
H, = {ﬂ # Uy, 1= ﬂl}- Statistik kriteriya kimi asagidaki funksiya gotiralir:

2

Z=An QZ?THO (7.6)
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Burada, E Umumi macmudan goturualen segma Uzra orta giymat, Lo

- Umumi macmu Uzra nazarda tutulan orta giymsat, - orta giymatdin

9
Jn
standart kanarlagmasi, n - segmanin hajmidir.

Bu funksiya normal ganun tUzre paylanmisdir, eyni zamanda Z =0,
dispersiya ise Hy farziyyasinin haqigi olmasi halinda vahide barabardir.
Bger H, forziyyssi haqigidirse, onda Z =(u, — u, Wn /o, dispersiya ise
vahida barabardir.

Bu halda Z kamiyyatinin sifirdan musbet ve ya manfi taraefe ¢ox
uzaglasmasi Hp ferziyyasinin yanlig olmasini ifade edir, yoni burada,
sokil 7.5-de gostarildiyi kimi, ikiterafli bohran sahasini nazerdan
kecirmak lazimdir:

K i -nin kritik giymati asagidaki kimi miayyan edilir.

P(-Kyp <z<Kp)=l-a=0(Kg)-D(~ Kyp)=20(K ) (7.7)

Bu nisbatden ise agagidaki barabaerliyi almaq olar:

D(K,,)=(1-a)/2 (7.8)
i A l___B |
Burada, (D(KKP) - LaplaS | 1 |[Slgma némrasi Slgma giymati
funksiyasidir (bax, fesil 6), K, - Laplas i ;; ;:gj
funksiyasi Ugiin tertib olunmus cedval i : T
uzra tapilr. R 5 192
Microsoft Excelde verilmis halda | ;- ° o
K,,—ni tapmaq ugin o/2 parametrli |2 8 197
P . o 10
NORMSINV funksiyasindan istifade |11 omaaymet o
etmak lazimdir. . f;zn?:'ﬂma oo
Microsoft Excel statistik kriteriyanin |~ cemertiamn '
ikiterofli  giymatini ve ya Z-testi %i‘a‘ﬂ g
ehtimalinin ikitarofli qiymatini (Z-testin p- EKErikitarafli 195
giymsati) hesablamaq Ugun ZTEST fun- [18 Kv hesabi (Ho=2) 25
ksiyasina malikdir. i;erﬁ;ﬁ'l:“”as'”'”
Bu funksiyanin ekrana c¢ixariimasi hesablanmig
| 17 |hesabi Kv 25

Uclin menyu panelinde insert=>Function

(Yapisdir=>Funksiyalar) amrini segmak
Sakil 7.6. Daliklerin diametrlarinin

olctlmesi Uzra malumatlar
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lazimdir. Ekranda Paste Function (Funksiyanin qoyulmasi) dialoq
pancerasi acllacaqdir. Bundan sonra Function category (Funksiya
kateqoriyalar) siyasinda Statistical

(Statistik), Function name (Funk- Pota) |
siyalarin adlan) siyahisinda ise
ZTEST adini segcmek ve OK
diymasini sixmaq lazimdir. ZTEST
funksiyasinin sintaksisi asagidaki

Kimidir:

=ZTEST(array, x, sigma), Kis Forziyyonin .
bul ol

Burada, T

a) Array — x-in miqayisa olundugu
malumatlar massivi;

b) x — yoxlanilan giymat;

c) Sigma — Umumi macmunun malum standart uzaglasmasi. ©ger bu
argument bos buraxilsa, onda se¢gma Uzro standart uzaglagsmanin
giymetindan istifade edilir.

Konkret numunaye baxaq. Mdusessisaede burgu alstinin isinin
daqiqliyininin dovru olaraq yoxlaniimasi aparilir. Bunun Ugun bu alstin
metal veraqda ac¢digi daliklerin diametrlori dlgllur. Ferz edak ki, bu alatin
metal vereq Uzarinde agdigi daliyin diametrinin kemiyyatinin giymati,
burgunun normal islemasi sertile, diametrinin orta qgiymeati 2 mm,
standart uzaglasmasi ise 0,06 mm olan normal paylanma ganununa
tabedir. Yoxlama zamani tssadufi qaydada secilmis doqquz dasliyin
diametri Ol¢ullr. Ferz olunur ki, standart uzaglasma avvalki kimi qalir.
Doqquz olgmade tesadufi segme Uzre orta qiymet 1,95 mm-s
barabardir. Umumi macmu Uzre orta giymatin 2,0 mm-a barabar olmasi
uzra sifir farziyyasi yoxlanilir, alternativ farziyye ise Umumi macmu Uzra
orta giymetin 2,0 mm-e baraber olmamasidir. 5%-lik ahamiyyatlilik
saviyyasini muayyan edak ve Z-testin p-giymatini tapaq. Bu nimuna
ugun giymetlar gakil 7.6-da verilmisdir.

Sakil 7.6-daki cadvalin hiicralerindakiler asagidakilar ifads edir.

= B2:B10 numunanin ilkin malumatlarnini (daliklarin diametrlorinin
doqquz dlgmasinin naticelarini) aks etdirir.

B11 hicrasi bu segma ugun orta giymati aks etdirir.

B12 hucrasi segma Uzre standart uzaglagsmani aks etdirir.

B13 hucresi segmadaki elementlerin sayini aks etdirir.

B14 hicrasi umumi macmu uzra orta giymeti yoxlayan sifir for-
ziyyesinin giymatini aks etdirir.

Sekil. 7.5. Verilmis hal Ugun ikitsrafli bohran sahssi
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= B15 hiicresi =NORMSINV(0.05/2) dusturunu 6ziine daxil edir ki,
bunun kdmayile da bohran qiymstleri hesablanir va
(= 0,-1,96) U (1,96,+0) bdhran sahaesi verilir.

= B16 hicresi 6zinde =SQRT (B13)*(B11-B14)/B12 dusturunu aks
etdirir ki, bunun da kdmayils Z-testin hesabi qiymati hesablanir
(dustir 7.5).

= B17 hicresi 6ziine =NORMSINV (1-ZTEST(B2:B10), B14)
dusturunu daxil edir ki, bunun komayils, Z-testinin ehtimalili
giymetini hesablayan ZTEST funksiyasindan istifade etmaklo, Z-
testinin giymati hesablanir.

Bger K, :\/Zg_—uo>KKP vo yaKB:ﬁﬂ<—K@ olsa, onda
o o

sifir forziyyesi alternativ ferziyyanin xeyrine radd edilir.  5%-lik
shamiyysatlilik saviyyasi tgun a=0,05-dir. K,, ve —K,, bohran noqgtaleri
Laplas funksiyasinin cadvali tizrs ve ya o/2 parametrli NORMSINV funk-
siyasinin kémayils tapilir. Bizim baxdigimiz halda K,, =196, kriteriyanin
qiymeti ise 2,50-ye berabardir. Kriteriyanin giymati (~ c0,~1,96) (1,96,+)
boéhran sahasina dusduylndan, giymatinin Umumi macmu Uzre orta

giymeti 2 mm tagkil etmasi uzro sifir forziyyasi 5%-lik shamiyyatlilik
saviyyasi ila radd edilir.

Etibarlhihq intervalindan istifade edilmasi

Umumi macmunun normal paylanmasinin orta kamiyyast Ugin
etibarlilg intervall, melum dispersiya seraitinde asagidaki dusturla
hesablanir:

I{E—§%<u<g+5%)=y (7.9)

t adedi kvantil adlanir ve istenilen y €[0;1] Giglin Laplas funksiyasinin
cadvali Uzre asagidaki tenlik vasitasile taplilir:

D(t)=y/2 (7.10)
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(7.9) dusturunun mahiyysti ondan ibaratdir ki, y etibarlligi ile

(E—ﬂ E+ﬂ] etibarllig intervali Umumi macmunun malum p
Vn7n

parametrini 6dayir. ©ger no qiymsati etibarlliq intervalinin sarhadlarindan
kenarda yerlagirse, onda o, Umumi macmunun orta giymatinin yol
verilon qgiymati kimi nazardan kegirile bilmaz va demali, alternativ
forziyys irali surtlmalidir; aks taqdirda sifir forziyyasi qabul olunur.

Tutaq ki, normal paylanma qganunu uzrs paylanmig, 6,25-a baraber
dispersiyaya malik olan muayyan xarakteristikall Umumi macmu
movcuddur. n=17 (Microsoft Excelds segmoanin hacmini hesablamaq
ucun Count funksiyasindan istifade etmak lazimdir) hacmli se¢gma

apariimisdir ve Average funksiyasinin komayile xarakteristikanin 5:12
orta secim qiymati alinmisdir. Umumi macmunun tadgiq edilen
xarakteristikasinin y=0,99 etibarliligina malik namalum orta qiymatini
O0dayan etibarllq intervalini tapmaq ugln avvalce Laplas funksiyasinin
cadvali Uzra ®(t):y/2:0,495 barabarliyinin kdmayile t adadini tapmagq
lazimdir. Verilmis halda t=2,58. Daha sonra orta giymatinin standart

uzaglagsmasini - %hesablamaq lazimdir. Bu halda bu kamiyyat
n

J6,25//27 =0,48 baraberdir. Qiymatlandirmanin daqiqgliyini (ve ya

etibarlhq intervali uzunlugunun  yarisini) muayyan  edak:

0,48 x2,58=1,24. Axtarilan etibarliig interval: (10,76; 13,24). Belo ki,
agar o bu intervala dugerse, onda sifir farziyyasi gabul olunacaqdir.

Orta kamiyyatlar lglin ikisegmali Z-testi

Orta kemiyyetlar ugun ikisegmali Z-testi iki tesadufi orta giymetin (&
ve () berabarliyi haqqinda ferziyyenin, yani H,:u, =u, yoxlanimasi

Ucun istifads edilir. Alternativ ferziyys ise H, : u, # u, -dir.
Bu zaman iki eij(ug,ag) Vo g“:N(ug,ag) tosadufi kemiyyatlori

normal paylanmisdir, dispersiyain adadi qgiymatleri malumdur, orta
kamiyyatloerin adadi giymatlari ise malum deyildir.
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Oger H,:u, =, ferziyyesi gebul olunsa, deyilir ki, & ve ¢

arasindaki farq statistik cehatdan cuzidir. ©ger verilan farziyys tasdiq
olunursa, onda asagidaki distur vasitasile muayyen edilan statistik
kriteriya

% %
n m

sifir orta giymatli ve vahid dispersiyali normal paylanma ganununa, yani
standart normal paylanmaya malikdir.

§—6
z=—2=2—=N(0]) (7.12)
O O
7+7
n m

Z(Kke) bohran noqtesinda Laplas funksiyasinin giymati hesablanir.
D(Z,)=1-a

Laplas funksiyasinin giymati Uzra Kkxp bohran noqtesi muayyan edilir.
Bgar |Z| < K, olsa, onda sifir forziyyasini redd etmak liglin asas yoxdur.

Bgar |Z| > K, olsa, onda sifir ferziyyesi redd edilir.

Microsoft Excelde xUsusi qurulmus z-test: Two sample for Means
(Orta kemiyyatlor Ugun ikisegmali Z-testi) funksiyasi vardir ki, bunun
komayile malum dispersiyall iki normal payanmanin orta kemiyyatlori
arasindaki farq hagqginda farziyyanin yoxlaniimasi hayata kegirilir.

z-test: Two sample for Means dialoq pancerasinde asagidaki para-
metrlor tayin edilir:

1. Bu funksiyanin ekrana c¢ixarimasi dgln menyu panelinds
Tools=Data Analysis (Servis=>Malumatlarin tahlili) amrini se¢gmak
lazimdir. Ekranda Data Analysis (Melumatlarin tahlili) agilacaqdir
ki, buradan z-testini se¢mak lazimdir: Two sample for Means
(Orta kamiyyatlar tgln ikisegmali Z-testi) maddasini segmak vo
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OK duymasini sixmaq lazimdir. Neticede ekranda, sakil 7.7.-do
gOsterilmis z-test: Two sample for Means dialoq pancaresi
acllacaqdir. Variable 1 Range (Dayisen interval 1) - & tesadufi
kamiyyatinin mugahide edilmasi naticalarini 6zunde aks etdiren
hidcraler diapazonu daxil edilir. Msalumatlar diapazonu bir
sutundan ve ya bir satirdan ibarat olmalidir.

2z-Test: Two Sample for Means

rInput
\u'.:riah\e 1 Range: = lLI
Variable 2 Rangs: = L‘E'I
Hypothesized Mean Difference: l— gl
Yarigble 1 Yariance (known): l—
“ariable 2 Yariance (known): l—
I™ Labels
Alpha: qu

rOutput option:

 Qukput Range: I ]ﬁ‘
& Hew Worksheet Pl I

" Hew Workbook

Sakil 7.7. z-test: Two sample for Means dialoq pancarasi

. Variable 2 Range (Dayigoen interval 2) - ¢ tasadufi kamiyyatinin

musahida edilmasi naticelarini 6zinda aks etdiran hucraler
diapazonu daxil edilir. Malumatlar diapazonu bir situndan va ya
bir satirdan ibarat olmaldir.

. Hypothesized Mean Difference (Hipotetik orta muxteliflik) —

oyranilen Umumi macmularin orta kemiyyatlarinin nezarde tutulan
muxtalifliyine barabar olan adad daxil edilir. 0 giymati onu gostarir
ki, H,:u. = p, forziyyssi yoxlanilr.

. Variable 1 Variance (known) (Dayisanin dispersiyasi 1 (malum)) —

§ kemiyyatinin  Umumi macmusunun dispersiyasinin malum
giymeti daxil edilir.

. Variable 2 Variance (known) (Dayiganin dispersiyasi 2 (malum)) -

¢ kemiyyatinin  Umumi macmusunun dispersiyasinin malum
giymeti daxil edilir.

. Labels (Qeydler) — bu opsiyaya bayraqciq o zaman qoyulur ki,

giris diapazonundaki birinci sttun (setr) bashga malikdir. ©ger
basliq yoxdursa, bayraqcigi goétirmak lazimdir. Bu halda ¢ixis
diapazonu malumatlari Ggun standart adlar yaradilacaqdir.

. Alpha (Alfa) — birinci nOv xetalarin ortaya g¢ixmasi ehtimalina

barabaer olan o shamiyyatlilik seviyyasi daxil edilir.
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8. Output options (Daxil etma A | B [
rejimi)  qrupundaki  gevirici 1-cicihazin - 2-ci cihazin
a§ag|dak| U(} veziyyetden birina | 1 |[MN&mr gostarcilen  gdstarcilan

. 2 1 187 42

goyula biler: Output Range |3 . 272 095
(Cixis intervall), New Worksheet | 4 | 3 0,91 7,85
Ply (Yeni is vereqi) ve ya New |2 : s 2
Workbook (Yeni is kitabi). B 6 187 &3
| 8 | 7 073 4725

Tutaq ki, sokil 7.8-de gostarildiyi . - o
Kimi 9 cihazslarln ('jstgericilerini)rq Sakil 7.8. Iki cihazin gostericileri
’ g haggindaki nimunanin malumat-

cixariimasi naticasinde alda edilen iki |5
Olgcma dasti (siyahisi) verilmisdir.
Onlar normal paylanma qanu-

: : . A e
nuna tabedirlor ve dispersiyalar el o
. . R <icihazin  2-<cicihazin
muvafiq olaraq 1 ve 4-a baraberdir. | 1 |nsme gostericileri  gietaricilar
H ; ; . — 2 1 187 42
ehervnlyyetllk saviyyesinin a—O,QS 5] 5 272 059
oldugu halda secilmig orta kamiy- |4 | 3 0,31 785
yatlerin - miixtelifliyini tesadifi ko- |2 : S 2
miyyst hesab etmak olarmi? Bagsga |7 5 187 £03
sOzle, ehamiyyatlilik saviyyasinin | & 7 073 425
9 |z-Test: Two Sarmple for Means
0,05-8 beraber olmasi zaman |5
H. = forzivvasini voxlama 11 arighle 1 \lariahle 2
o -He = He yy y 9 12 [Mean 191857143 1 56714266
telab olunur. z-test: Two sample for | 13 |known variance 1 4
. : : 14 |Obserations 7 7
Means funkgyasw aktlvlle§d|r?rek ™ iypothesized Mean
vo aclimig dialoq pancraesine muva- | 15 |ifierence i
+ H ; ; H 16 |z 030932646
fiq q'yme__tle”_ d_a)_(” _ed_ere!(’ gokil | 17 |P(Z==7) one-tail 0,37853667
7.9-da gosterildiyi kimi, qiymatler |15z citical one-tai 164485348
aling | 19 |P(Z<=z) two-tail 0,75707334
’ 20 |z Critical two-tail 195996279

Beloa ki, z=0.31 giymatinda o, - — .
kritik intervala (1.96 +w) diismir Sokil 7.9. Iki cihazin gostericileri

ve ona gdre de sifir forziyyesi 0.05 Nhaqdindaki nimuns Ugin z-test: Two

ahamiyyatlilik saviyyasinde qabul sample for Means funksiyasinin
edilir. aivmatlori

Orta kamiyyatlar lg¢lin birsegmali t-testi

Mahiyyat etibari ils, bir se¢gma Uglun f-testi dispersiyanin malum

MS Excelda Biznes-statistika ve proqgnozlagdirma 147



olmamasi sertile Umumi macmunun orta kamiyyatinin verilmis giymats,
barabar olmasi (olmamasi) ferziyyesinin yoxlaniimasi ug¢un nazerde
tutulmusdur. Bu zaman segmanin paylanma ganunu normaldir.

Tutaq ki, - orta kemiyyati malum olmayan va normal qanun Uzra
paylanmis ve orta kamiyyati (u) isare edak. n hacmli se¢gma aparilr.
Verilmis halda sade H,={u=u,} forziyyesi yoxlanilir, alternativ

forziyyesi H, = {ﬂ # Uy, U :ul}—dir. Statistik kriteriya kimi agagidaki
funksiya segilir:

T
t,, =n—Lt (7.13)
S

X

Bu funksiya n — 1 serbastlik darecasine malik olan Styudent ganunu
Uzra paylanmigdir. Bu dusturda, x — secma Uzre orta giymat, u - Umumi
macmu Uzre nazerde tutulan orta qiymet, sy - segmenin standart
uzaglasmasli, n - segmanin hacmi, sx/& - orta giymatin standart
xotasidir.

Bu ferziyyeni testden kegirmak Ugln asagidaki gaydadan istifade
edilir: eager asagidaki sert 6danilirss, sifir forziyyesi radd edilir:

X

x—u
li = \/; >ly1a/2 VO ya lh1 = \/;

N

< tnfl,oc/Z (714)

X X

Burada, ¢ - asagidaki tanlikdan tapilan adaddir

n—l,a

P(tn_1 >tn_17a):a (7.15)

Masalan, perakenda ticarat sebakasi magazalarinda satigin hacmi
dekab ayinda noyabr ayina nisbaten adstan 20% daha ¢ox olur. Cari
ilde 6 magazada se¢ma tedgiqati aparilmis ve naticads bu magazalarin
har birinde dekabrde satis hacminin artmasi Uzre malumatlar
toplanmigdir (sakil 7.10).

Tutaq ki, satisin artmasi hagqgindaki mealumatlar normal ganun Gzra
paylanmisdir. Sabakanin bitin magazalan Uzre satis hacminin orta
artim faizinin 20%-o berabar olmasi ferziyyasini yoxlamaq lazimdir.
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Alternativ farziyyesi ise oksina, 10%-lik shamiyyatlik saviyyssi halinda
satisin orta hajminin 20-ye barabar olmamasidir.

N I B I & I 5] I
o

1 [Madazanin nGrmmasi satig artirm [ =t=Tg 19,5
= 1 18,2 Standart Eocar 0,313
3 2 18,4 Median 19,5
E] 3 19,5 Mode WY
L=} 4 20,2 Standanrt Deviation O, 7a7
] a5 20,4 Sample Yarance 0,538
7 5] 19 Kurtosis -1,312
a |t -15 Skevhness -0, 255
9 [tkp 2,015 Range 2
10 rATNTFIU T 12,4
11 rASE I FTIUT 20,4
12 Sum 117
13 Count 5]
14 Confidence Level99,0%) 1,262

Sakil 7.10. Magazalarin satis hacminin artimi hagqindaki
ndmuna Uglin malumatlar

Microsoft Excelin Descriptive Statistics funksiyasindan istifade
etmoakla, secmonin birdefalik olarag butin asas xarakteristikalarini
tapmagq olar: orta giymat, standart xata, standart uzaglasma, segmadaki
elementlerin sayl va s. Daha bir variant — ager se¢gma haqqinda heg bir
alave malumata ehtiyac yoxdursa, onda Average, STEDV, Count kimi
statistik funksiyalardan istifade edilir. Baxdigimiz halda segmanin orta
giymeti 19,5-a (D2 hucrasi), standart uzaglasma 0,767-ys (D6 hucrasi),
standart xata isa 0,313-a (D3 hlcrasi) barabardir.

Daha sonra 7.13 dusturu uzre t kriteriyasinin hesablanmis giymati
tapiir. Mahz bu dustur ((=D2-20)/D3=-160) B8 hucrasina yerlagdiril-
migdir. ©hamiyyatlilik saviyyasi a=0,10 olduqda, t, giymatini Styudent
ganunu uzra paylanmis Vo sorbastlik daracaleri
n—1=5:1,_,,, =t5005s =2,015 olan t tesadiifi kemiyyati liglin yaradilmig

cadvaeldan istifade etmakle alde etmak olar.

Bundan basqa, fx, giymetini, shamiyyastlik saviyyasi ve serbastlik
deracalerinin sayi iss df=5 oldugda, TINV funksiyasinin kémayile do
tapmagq olar.

Belaliklo, -1,60 kriteriyasinin giymeti (-2,015; 2,015) farziyyasinin
gebul sahasina dusduyunden, sifir farziyyesi 0,10 ve ya 10%-lik
ahamiyyatlilik saviyyasi ile gabul olunur.
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Etibarliliq intervalindan istifade edilmasi

Yuxarida gosterilmis ilkin sertlar verildikds, y etibarliigi ve sarbestlik
daracalarinin sayinin n -1 olmasi gertils, masals ele adadi tapmaqgdan
ibaratdir ki, asagidaki barabarlik

<ny—7 (7.16)

vo ya ekvivalent barabarlik

{_ \/— \/—} Y (7.17)
odanilsin.

Motarizelar igerisinde o yazilmisdir ki, namalum p parametrinin
giymeti muayyan araliga meaxsusdur va hamin araliq etibarliliq

intervaldir. Onun sarhadlari y etibarliigindan, hamginin x ve sx segcma
parametrlarinden asilidir.

t, qiymstini y kamiyysti Uzre musyyan etmoek ugun yuxardaki
barabarlik yeni sakil alir:

>tyj—17 (7.18)

indi t, qiymeti Styudent gqanunu lzrs paylanmis t tesadifi kemiyysti
Ugun yaradilmis cadval, 1 - y ehtimal ve n -1 sayda serbastlik deracaleri
Uzrs tapilir. Bu giymat, a=1- y ve sarbaestlik daracslarinin sayinin n -1
olmasi sertils TINV funksiyasinin kémayils ds tapila bilar.

Tutaq ki, tesadufi qaydada secilmis 6 eyni markalh ve eyni ilda
istehsal olunan masinin muayinae edilmasi zamani masinlarin bir gallon
benzinle orta hesabla gat etdiyi kilometrajin uzunlugu haqqginda
asagidaki melumatlar toplanmisdir: 18,6; 18,4; 19,2; 20,5. Verilmis
markall va eyni ilin istehsall olan masinlarin Gmumi macmusunun bir
gallon benzinle gat etdiklori kilometrajin orta qiymati Ucun 90%-lik
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etibarlihg intervalini tapmaq lazimdir, bu zaman Umumi macmunun
normal paylandigi nezards tutulur. Microsoft Excelin AVERAGE,
STDEV, Count (sakil 7.11-da gosterildiyi kimi) funksiyalarindan istifada
edarak orta giymatin, se¢gma Uzra standart uzaglagsmasinin giymatini va
se¢madaki elementlerin migdarini tapmaq lazimdir.

Naticede asagidaki qgiymetler alinmisdir: orta qiymet 19,48-9,
standart uzaglasma - 0,98-a, se¢gmadaki elementlarin migdari isa 6-ya
barabardir. n -1=6 -1=5 oldugundan ve biza 90%-lik etibarliq intervali
lazim oldugundan, onda a=1- y = 1-0,9 = 0,1 va belslikls, «/2=0,05.
BShamiyyatlilik saviyyasi a=0,10 olduqda, tx, giymatini Styudent ganunu
uzra paylanmis Vo sorbastlik daracaleri
n—1=5:1,_ ., =ts5005s =2,0150lan t tesadifi kemiyyati Ugln yaradilmig

cadvalden istifade etmakls alda etmak olar.

= ] =] | = |
1
=2 [al=Y gty
=) 1 15 .5
< = 15,4
) = 19,2
= <1 20 .5
ra = 193,
= = 20 .5
= ortE givrmat AWV ERSCSE 19 A5353355
10 | Standart usaglas rm=a =T OES O 950545
11 Elermaentlarin rmigdasn D LIT =

Sakil 7.11. Avtomobillerin kilometraji haggindaki
ndmuna Ugln malumatlar ve hesablamalar

Bundan basqa, f, qiymatini, shamiyystlik saviyyssi ve serbastlik
daracalerinin sayi ise df=5 olduqda, TINV funksiyasinin komayile de
tapmagq olar. Belslikle, Gmumi macmu ugun bir gallon benzinle gat edilen

kilometrajin orta qiymati Gg¢ln 90%-lik etibarliq intervall asagidakina
barabar olacaqdir:

19,48 —(2,015)0,98)//6 < 11 <19,48 +(2,015)0,98)//6

vo ya 18,6 < n < 20,29
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Eyni dispersiyali ikisegmali t-testi

. . . . 2 2 . .
Namalum, lakin eyni dispersiyali (o ve o) iki normal paylanmanin

orta kamiyyaetleri arasindaki ferq haqqinda farziyysnin yoxlaniimasi Ggun
eyni dispersiyall ikisegmali t-testindan istifads edilir. Har iki dispersiyanin
malum oldugu, lakin onlarin eyni oldugunun nazerds tutuldugu zaman

dispersiyanin iki eyni kemiyyeti (o;=0c;) Uglin iki giymate (S§ =S§)
malik oluruq. Buna gora da, birlagdirilmis o? giymatina kegmak lazimdir.

2_s§(11—l)Jrsgz(m—l)
S PRSPy 79

Oger orta kamiyyatlorin bearaberliyi haqqindaki sifir ferziyyasi
H,:p, =p,qgebul olunursa, onda statistik kriteriya kimi asagidaki

funksiyadan istifada edilir:

<
F (7.20)
s + —

m

Bu funksiya k=t+m-2 serbestlik derecali Styudent paylanmasina
malikdir.

Namalum, lakin eyni dispersiyall iki normal paylanmanin orta
kamiyyatlori arasindaki muxtaliflik haqqinda farziyyenin yoxlaniimasi
Ucun Microsoft Excel t-Test: Two-Sample Assuming Equal Variances
funksiyasina malikdir.

Bu funksiyanin ekrana g¢ixarilmasi Ug¢un menyu panelinds
Tools=Data Analysis (Servis=Malumatlarin tsahlili) emrini se¢mak
lazimdir. Ekranda Data Analysis (Melumatlarnin tehlili) acilacaqdir ki,
burada t-test: Two-Sample Assuming Equal Variances (Eyni dispersiyali
ikisegmali t-testi) maddasini segmak va OK duymasini sixmaq lazimdir.
Noticede ekranda, gsokil 7.12.-ds gosteriimis t-test: Two-Sample
Assuming Equal Variances dialoq pancerasi agilacaqdir.

t=

| — e |

S
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t-Test: Two-5Sample Assuming Equal Variances

Inpuk
variable 1 Range: I R I—ICIK
variable 2 Range: I RY | Cancel I
Hypothesized Mean Difference: I— ﬂl
[~ Labels
flpha: IDJT

—oukpuk options
™ oukput Range: I Y|
% Mew workshest Ply: I
7 Mew Workbook

Sakil 7.12. t-test: Two-Sample Assuming Equal
Variances dialoq pancarasi

Bu dialoq pancerasinda asagidaki parametrlar verilir:

1. Variable 1 Range (Dayigan interval 1) - & tasadufi kamiyyatinin
musahida naticelerini 6zinda oks etdiren hucraler diapazonu
daxil edilir. Malumatlar diapazonu bir sutundan va ya bir satrdan
ibarat olmaldir.

2. Variable 2 Range (Dayisen interval 2) - ¢ tesadufi kemiyyatinin
musahida naticalerini 6zinds aks etdiren hucralar diapazonu
daxil edilir. Malumatlar diapazonu bir situndan ve ya bir satirden
ibarat olmaldir.

3. Hypothesized Mean Difference (Hipotetik orta muxteliflik) —
oyranilen Umumi macmularin orta kemiyyatlarinin nazerda tutulan
muxtalifliyine barabar olan adad daxil edilir. 0 giymati onu gostarir
ki, H,:u, =p, forziyyssi yoxlanilr.

4. Labels (Qeydlar) — bu opsiyaya bayraqciq o zaman qoyulur ki,
giris diapazonundaki birinci sttun (satr) bashga malikdir. ©ger
basliq yoxdursa, bayraqcigi goétirmak lazimdir. Bu halda ¢ixis
diapazonu malumatlari Ggun standart adlar yaradilacaqdir.

5. Alpha (Alfa) — birinci nov xetalarin ortaya ¢ixmasi ehtimalina
barabaer olan o shamiyyatlilik seviyyasi daxil edilir.

6. Output options (Daxil etma rejimi) qrupundaki gevirici agagidaki
ug veziyyatden birina qoyula biler: Output Range (Cixis intervali),
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New Worksheet Ply (Yeni is varaqi) ve ya New Workbook (Yeni ig
kitabr).

Muxtalif dispersiyali ikisegmali t-testi

an . . . 2 2 . .
Namalum ve muxtslif dispersiyall (o; ve o) iki normal paylanmanin

orta kemiyyatlari arasindaki muxtsliflik haqqinda ferziyyanin yoxlaniimasi
Ucun eyni dispersiyall ikisegmali t-testinden istifade edilir. Bu halda
H,:u. =p, sifir ferziyyssini yoxlamaq tsleb olunur. Dispersiyalar

malum olmadiqda ve onlarin barabar olmasi nazerde tutulmadiqda,
asagidaki statistik kriteriyadan istifads edilir:

[N

_S575

N

‘h
e N
+

BeS

S
3

(7.21)

7\

k=

2 2
A A
76T
m n

2

§2 P sarbestlik dereceli  Styudent
s s
+

m—1 n-1
paylanmasina malikdir.

Namalum va muxtalif dispersiyall iki normal paylanmanin orta
kamiyyatlori arasindaki muxtsliflik haqqinda farziyyenin yoxlaniimasi
ucun Microsoft Excel t-Test: Two-Sample Assuming Unequal
Variances funksiyasina malikdir.

Bu funksiyanin ekrana ¢ixarlmasi Ug¢un menyu panelinds
Tools=Data Analysis (Servis=>Malumatlarin tsahlili) emrini segmak
lazimdir. Ekranda Data Analysis (Melumatlarnin tehlili) acilacaqdir ki,
burada t-test: Two-Sample Assuming Unequal Variances (Eyni
dispersiyall ikise¢gmali t-testi) maddesini segmak ve OK diymasini

Bu kriteriya

7\
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sixmaq lazimdir. Naticads ekranda, sakil 7.13.-de gOstarilmis t-test:
Two-Sample Assuming Unequal Variances dialoq pencarasi agilacaqdir.

t-Test: Two-Sample Assuming Unequal Yariances 7| I

rInpuk
Variable 1 Range: ||

Variable 2 Range: I Cancel

=]
=]

Hwpothesized Mean Difference: I Help
=l

dil

[~ Labels
alpha:  |0,05

roukput options
(e Cukput Range: I

% Mew Worksheet Ply: I
7 Mew Workbook,

Bu

Sakil 7.13. t-test: Two-Sample Assuming Unequal
Variances dialoq pancarasi

dialoq pancarasinds asagidaki parametrlor verilir:

. Variable 1 Range (Dayison interval 1) - & tesadufi kemiyyatinin

musahida naticelerini 6zinda oks etdiren hucraler diapazonu
daxil edilir. Malumatlar diapazonu bir situndan ve ya bir satirden
ibarat olmaldir.

Variable 2 Range (Dayisan interval 2) - ¢ tasadufi kamiyyatinin
musahida naticelarini 6zindsa oks etdiren hucraler diapazonu
daxil edilir. Malumatlar diapazonu bir situndan ve ya bir satirden
ibarat olmaldir.

Hypothesized Mean Difference (Hipotetik orta muxteliflik) —
oyranilen Umumi macmularin orta kemiyyatlarinin nazerda tutulan
muxtalifliyine barabar olan adad daxil edilir. 0 giymati onu gostarir
ki, H,:u, =p, forziyyssi yoxlanilr.

Labels (Qeydlar) — bu opsiyaya bayraqciq o zaman qoyulur ki,
giris diapazonundaki birinci sttun (setr) bashga malikdir. ©ger
basliq yoxdursa, bayraqcigi goétirmak lazimdir. Bu halda ¢ixis
diapazonu malumatlari Ggun standart adlar yaradilacaqdir.

Alpha (Alfa) — birinci nov xatalarin ortaya c¢ixmasi ehtimalina
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barabaer olan o shamiyyatlilik seviyyasi daxil edilir.

6. Output options (Daxil etma rejimi) qrupundaki gevirici asagidaki
ug veziyyatden birina qoyula biler: Output Range (Cixis intervali),
New Worksheet Ply (Yeni is varaqi) ve ya New Workbook (Yeni is
kitabr).

Orta kamiyyatlar liglin cut (qosa) ikise¢mali t-testi

Bir Umumi macmudan olan iki segmenin orta kamiyyatlerinin
barabarliyi hagqginda ferziyyenin yoxlaniimasi Gg¢un orta kemiyyatler Ggun
cut ikisegmali t-testindan istifade edilir. Bu zaman dispersiyalarin
barabarliyi nazards tutulmur.

Tutaq ki, va & — C segma tesadufi kemiyyatleridir. Verilmis halda
H,:u. = u, sfir forziyyssini yoxlamagq teleb olunur. Alternativ ferziyys

Kimi H, =u, #u, cixig edir. Basqa sozls, bir Umumi macmudan n

hacmli segmaler lizre hesablanmis & ve ¢ statistik giymatlarinin bir-
birlerinden shamiyystli dereceds (shamiyyeatsiz darecada) farglanib-
forglenmamealerini muayyan etmak lazimdir.

Statistik ferziyyanin yoxlaniimasi asagidaki kimi aparlir: & va (
se¢cma giymatlarinin fergleri hesablanir.

d, =& —g, (7.22)

Alinmig farglar sirasi n hacmli segma hesab edilir. Bundan sonra yeni
secmanin xarakteristikalarl hesablanir.

n

_1.n 1 _
d—Yd,,s; = (d,. —d)2 (7.23)
nig 1

n—»1,4

Orta kamiyyatler hesablanir.
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:|~

— 1
Z ve §=;Z (7.24)

1

Dispersiyanin  adadi qgiymeti malum olmadiqda ferziyyanin
yoxlaniimasinin asasina asagidaki kriteriya qoyulur:

E—¢ d
Ly _e=¢ g\/;:S_\/; (7.25)
d

Sq

Bu kriteriya serbestlik deracelarinin sayr k=n-1 olan Styudentin t-
paylanmasina malikdir.

Bu halda ikitersfli kritik (bohran) sahasi qurulur. (7.25) dusturu Uzra
statistik kriteriyanin giymati hesablanir, hamginin serbastlik daracalerinin
sayl muayyan edilir. Styudent paylanma funksiyasinin cadvali Uzra
verilmis o eshemiyyatlilik seviyyasi ve k sayda serbastlik daracaleri Uzroe

ty» boOhran nogtesi mieyyen edilir. ©ger |r,|<t,, olsa, onda sifir

forziyyasini radd etmak Ugun asas yoxdur. Sgar, |tB| >t,, olsa, onda sifir

forziyyesi radd edilir.

Iki segmanin orta kemiyyatlerinin mixtslifliyi haqqinda farziyyenin
yoxlanilmasi Ugun Microsoft Excel t-Test: Paired Two Sample for Means
funksiyasina malikdir.

Bu funksiyanin ekrana ¢ixarlmasi Ug¢un menyu panelinds
Tools=Data Analysis (Serviss>Malumatlarin tsahlili) emrini se¢gmak
lazimdir. Ekranda Data Analysis (Melumatlarnin tenhlili) acilacaqdir ki,
burada t-Test: Paired Two Sample for Means (Orta kemiyyatler tg¢in cut
ikisegmali t-testi) maddasini segmak va OK duymasini sixmaq lazimdir.
Naticeda ekranda, sakil 7.14.-de gostarilmis t-Test: Paired Two Sample
for Means dialog pancerasi agilacaqdir.

Bu dialoq pancerasinde asagidaki parametrlar tayin edilir:

1. Variable 1 Range (Dayigan interval 1) - & tasadufi kamiyyatinin
musahida naticelerini 6zinda oks etdiren hucraler diapazonu
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daxil edilir. Malumatlar diapazonu bir situndan ve ya bir satirden
ibarat olmaldir.

t-Test: Paired Two Sample for Means I
—Inpuk
. | k] I
wariable 1 Fange: I =|~al
variable Z Range: I | LCE"II
Hel
Hypothesized Mean Difference: I _—DI
™ Labels
Alpha: ID,DS
—2ubtput options
= Cutput Range: I =|‘_I
& pMlew Woarkshest Ply: I
€ Mew wWorkbook

Sokil 7.14. t-Test: Paired Two Sample for
Means dialoq pancerasi

. Variable 2 Range (Dayison interval 2) - ¢ tesadufi kemiyyatinin

musahida naticelerini 6zinda oks etdiren hucraler diapazonu
daxil edilir. Malumatlar diapazonu bir situndan va ya bir satirden
ibarat olmaldir.

. Hypothesized Mean Difference (Hipotetik orta muxtsliflik) —

oyranilen Umumi macmularin orta kemiyyatlarinin nezarde tutulan
muxtalifliyine berabar olan adad daxil edilir. 0 giymati onu gdsterir
ki, H,:u, =p, forziyyssi yoxlanilr.

. Labels (Qeydler) — bu opsiyaya bayraqciq o zaman qoyulur Ki,

giris diapazonundaki birinci sttun (setir) bashga malikdir. ©ger
basliq yoxdursa, bayraqcigi goétirmek lazimdir. Bu halda ¢ixis
diapazonu malumatlari Ggun standart adlar yaradilacaqdir.

. Alpha (Alfa) — birinci nOv xetalarin ortaya g¢ixmasi ehtimalina

barabaer olan o shamiyyatlilik seviyyasi daxil edilir.

. Output options (Daxil etma rejimi) qrupundaki gevirici asagidaki

ug veziyyatden birina qoyula biler: Output Range (Cixis intervali),
New Worksheet Ply (Yeni is veraqi) ve ya New Workbook (Yeni is
kitabr).
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Tutaq ki, muayyan detallarin odlgulerinin yoxlanilmasi Ugun istifade
edilan iki d6lgu cihazinin islini mugayise etmak talab olunur. Partiyadan
tesadufi qaydada n hacmli segma aparilmis va haer iki cihazin kdmakliyi
ile lgma igleri yerina yetirilmisdir. Olgma islarinin naticaleri sakil 7.15-ds
gOsterilmisdir.

Bhamiyyatlilik saviyyesi evvelcadan qeyd-gertsiz olaraq «o=0,05
goyulur. Masalanin hallinin naticalari sakil 7.16-da teqdim edilmisdir.

Baxdigimiz halda tz =0,84, t,, (ikiterefli) = 2,45, yoni |r,|<t,,

oldugundan, onda sifir ferziyyasi 0,05 shamiyyatlilik saviyyasi iloe qabul
olunur. Bu o demakdir ki, cihazlar bir-birilerinden shamiyyetli deracada
foerglanmirler.

A | B | € |
| 1 |tTest: Paired Two Sample for Weans
2
A | 5 | C | 3 Variable T Variable 2
- 4 |hean A5 20429 56, 17143
olgis ) | 6 Vaince D069 0003048
1_n0mr35| Cihaz 1 Cihaz 2 6 (Observations 7 7
'z 1 %3 %08 | 7 |Pearson Comelati -0 23632
3 2 %2 618 _Hypothesized
4 g %1 5.2 B |Mean Difference I
i 4 56,18 56,12 g g E
5 5 %5 %19 0t Stat 0887
bk 6 5627 564 1 |P(T<=t) one-tail | 0213241
| 6 | 7 5613 9613 12 t Critical one-tail 1 343181
|13 |P(Te=t) two-tail | 0426482
Seokil 7.15. Olgi 14|t Critical two-tail | 2 446914

cihazlarinin  miqayise Sokil 7.16. t-Test:

edllme_§| _haqqlrrdakltlnu- Paired Two Sample for

muns ueun melumatiar Means funksiyasinin ko-
mayile masalenin  hall
edilmasinin natiaceleri

Xtulaso

Bu fesilda orta kamiyyatloer haqqinda ferziyyslarin yoxlaniimasi me-
todlari, yani farziyyalarin Gmumi macmunun orta giymatine minasibatds
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yoxlaniimasi metodlari nazarden kegirildi ki, bunlara da Styudentin Z-
kriteriyalar ve t-kriteriyalari aiddir. Bundan basqga, Microsoft Excelin orta
kamiyyatlor haqqindaki statistik ferziyysleri yoxlamaga imkan veren
vasitaleri de nazerdan kegirildi: orta kamiyyatlar ug¢un ikise¢mali Z-testi,
orta kamiyyatlar Ugln cut ikisegmali t-testi, eyni dispersiyall ikise¢gmali t-
testi vo muxtalif dispersiyall ikise¢gmali t-testi. Bundan basqa, ferziyye-
larin yoxlanilmasi zamani istifade edile bilan bir sira statistik funksiyalar
da nazarden kegirildi.

Suallar

1.

160

Sazlanmis sarab istehsali prosesinde butulkanin ¢akisi 20 unsi-
yadir. Tesadufi gaydada bir partiyadan dogquz butulka yoxlanildi
ve asagidaki melumatlar elde edildi: 21,4; 19,7; 20,6; 20,8; 20,1;
19,7; 20,3; 20,9. Umumi macmunun normal paylandi§ini nazarde
tutaraq, prosesin sazligi haqqinda 5%-lik ahamiyyatlilik
saviyyasine malik olan farziyyani yoxlayin ve duzgun cavabi
gOsterin:

a) proses sazlanmigdir (ferziyya gabul olunur);

b) proses sazlanmamisdir (farziyya roadd edilir).

Tutaq ki, tesadufi gaydada secilmis alti eyni markal va eyni ilde
istehsal olunan masinin tadqgiq edilmasi zamani masinlarin bir
gallon benzinle orta hesabla gat etdiyi kilometrajin uzunlugu
haqqinda asagidaki malumatlar toplanmisdir: 18,6; 18,4; 19,2;
20,5. Umumi macmunun normal paylandigini nezere alaraq,
verilmig marka va il istehsali olan masinlarin Umumi macmusunun
bir qallon benzinle gat etdiklari kilometrajin orta giymati Ugun
80%-lik etibarlhq intervalini tapin va dlizgun cavabi gostarin:

a) 18,70 <pnu<20,29;

b) 18,89 <u<20,07;

c) 18,57 <nu<20,09.
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Il HISS®

Statistik tahlil

Bu hissads...

Fasil 8. Dispersiya tahlili
Fasil 9. Korrelyasiya tahlili
Fasil 10. Reqgressiya tahlili
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Fosil 8

DISPERSIYA TOHLILI

Bu fesilda...

Biramilli dispersiya tahlili

Takrar olmayan ikiamilli dispersiya tohlili
Toakrar ikiamilli dispersiya tahlili
Dispersiya ugun ikisegmali F-testi
Xulasa

* & o o o

Dispersiya tohlilinin vazifasi bir ve ya bir ne¢ga amilin nazardan
kecirilan alamata tesirinin dyranilmasindan ibaratdir. Amiller kimi ekspe-
rimentin naticalerina tasir gosteran xarici saraitler ¢ixis eds biler — me-
selan, temperatur, atmosfer tozyiqi, avadanlglarin tipi, xammalin key-
fiyyoti vo s. Tahlila daxil edilmis amillerin sayindan asili olaraq, biramilli,
ikiamilli vo coxterafli (ve ya garpaz) tasnifat ferglendirilir ki, bunun da
oyranilmasi ile goxamilli tahlil masgul olur.

Biramilli dispersiya tahlili

Bir Umumi macmudan muayyan sababdan kamiyyatca Ol¢limasi
mumkin olmayan hansisa mustaqil amilin (misal Ggun, gablagdirmanin
tipi) dayisdiriimasi yolu ile segilmis bir negs (U¢ ve ya daha ¢ox) mustaqil
secmanin mdévcud oldugu zaman biramilli dispersiya tahlilinden (ANOVA
— ANalysis Of VAriance) istifade edilir.

Alinmig segmaloar Ugun nazerda tutulur ki, onlar muxtslif segma orta
kamiyyatloerine va eyni se¢gma dispersiyalarina malikdirlar. Buna gore ds,
dayisdirilon mustaqgil amilin segma orta kamiyyatlarinin sepalanmasina
ahamiyyatli deraceds tesir gostermisdirmi, yoxsa bu sepsalanma Kigik
se¢cma hacmleri Uzre yaranan tesaduflerin naticesidirmi sualina cavab
vermak lazimdir. Basqa soézls, ager segmaler eyni Umumi macmuya
maxsusdurlarsa, onda verilonlarin segmalar (qruplar) arasinda
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sopalanmasi verilanlarin bu seg¢malar (qruplar) daxilinde sapalen-
masindan ¢ox olmamalidir.

Bir nege se¢cmanin orta kemiyystlarinin muqayise edilmasi ugun F-
statistik qurulur. Sifir foerziyyasi asagidaki kimi yazilr:

Hy:x,=x,=x =..=x,,

burada, Z - i-ci grupun orta kamiyyatidir.

Segmalerin orta kamiyyatlarinin barabarliyi haqqindaki ferziyyanin
yoxlaniimasini amilin har bir seviyyesinde asagida teqdim edilmis telab-
lara riayat edarok hayata kegirmak olar.

= musahidaler mustaqildirler ve eyni saraitlorde aparilirlar;
=  bdatin macmular normal paylanmigdir;
= butun macmularin dispersiyalari baraberdir.

Tutaq ki, x, - k-ci (kzl,m) secmanin -Ci (i:m) elementidir,
harada ki, m — segmalerin saylr ve n, — k-ci segmadaki verilonlarin

sayidir. Onda Z — k-ci segmanin orta kemiyyati asagidaki dusturla
hesablanir:

X = 2%k (8.1)

Umumi orta kemiyyst asagidaki diisturla hesablanir:

= —sz,k , harada ki, 7 = an (8.2)

N k=1 i=n

Dispersiya tohlilinin asas berabaerliyi agsagidaki sekls malikdir:

Q = Ql + Qz (8.3)
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Burada, O, - Z se¢gma orta kamiyyatlarinin Umumi orta x
giymatindan uzaqglagmalarinin kvadratlarinin cemi; O, - musgahids edilon

x, qiymatlerinin  Umumi orta x giymatinden uzaqlasmalarinin
kvadratlarinin yekun cemidir.

Uzaqglagmalarin kvadratlari cemlarinin hesablanmasi asagidaki dis-
turlar vasitesile hayata kegirilir:

0= i 'nk (xl.k —x)z ini —nx (8.4)
0, =Y v, —xf =Y —m? (8.5)

0, =33y~ =3xS (8.6)

Statistik kriteriya kimi Figer kriteriyasindan istifade etmak lazimdir:

%
-m)

Bger Fiser kriteriyasinin hesabi qiymsti £ <F,, ,,, cadval giyme-

tinden az olsa, sifir forziyyasi gabul olunur ve mustaqil amilin orta kemiy-
yotlorin sepalanmasina tasir gostermesini hesab etmak Ugun osas
yoxdur. ©ks teqdirde mustaqil amil orta kemiyyatlerin sepalenmasina
(daginighgina) shamiyyatli derecads tesir gosterir va sifir farziyyasi radd
edilir (burada, o - shamiyyatlilik saviyyasi va ya risk saviyyasidir, iqtisadi
masalaler Ugun adsatan a=0,05 goturalir).

Microsoft Excel nazarat edilon A amilinin B natica amilina tasir goste-
rmasi faktinin segcma verilonlari asasinda askar edilmasi Ugun istifade
edilan Anova: Single Factor (Biramilli dispersiya tehlili) funksiyasina
malikdir. Bu funksiyanin ekrana c¢ixarimasi Ugun menyu panelinds

(8.7)
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Tools=Data Analysis (Servis=Verilanlorin tahlili) amrini se¢mak
lazimdir. Ekranda Data Analysis (Verilanlerin tahlili) ac¢ilacaqdir ki,
burada Anova: Single Factor maddssini segmak ve OK diymasini
sixmaq lazimdir. Naticeds ekranda, sokil 8.1.-de gosterilmis Anova:
Single Factor dialoq pancarasi agilacaqdir.

Anova: Single Factor K Ed
Inpuk
Input Range: || E

Grouped By: * Columns

K

Cancel

i

™ Rows Help
I~ Labels in First Row

alpha: |0,05

Oukpuk opkions
{~ Qutput Range: | E
% Mew Wworksheet Ply: |
™ Mew Workbook

Sakil 8.1. Anova: Single Factor dialog pancerasi

Anova: Single Factor dialoq pancerssinde asagidaki parametrlar
tayin edilir:

1. Input Range (Giris intervall) sahasina 6ziinds tahlil edilmali olan

verilanlari aks etdiren hucraye gonderis daxil edilir.

2. Groupped By (Qruplasdirma) ceviricisi verilonlarin giris diapa-

4.

5.

zonunda yerlosdiklari yerlarden asili olaraq Columns (Sutunlar
uzra) ve Row (Satrlar Gzra) vaziyystlerinae qoyulur.

Labels in first row (Birinci satirds geydler) opsiyasina bayraqciq o
zaman qoyulur ki, giris diapazonundaki birinci satr 06zuna
verilanlar sutunlarinin bagliglarini daxil edir. ©gar basliq yoxdursa,
bayraqcigi gétirmak lazimdir. Bu halda ¢ixis diapazonu verilenlari
Ucun standart adlar yaradilacaqdir.

Alpha (Alfa) — 6zinda birinci cins xeotalarin ortaya c¢ixmasi
ehtimalini aks etdiran o ohamiyyatlilik saviyyasinin segilmis
giymeti daxil edilir.

Output options (Daxil etma rejimi) grupundaki gevirici asagidaki
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ug veziyyatden birina qoyula biler: Output Range (Cixis intervali),
New Worksheet Ply (Yeni is varaqi) ve ya New Workbook (Yeni is
kitabr).

Anova: Single Factor funksiyasindan istifade edilmesini asagidaki
nimuna Uzerinde nazardan kegirok. Tutaq ki, U¢ qrup satici muxtslif
gablarda ¢akilib bukulmus eyni adadi (tek-tek satilan) emteeni sat-
misdirlar. Katlevi satisin basa c¢atmasindan sonra her bir qrupdan
tosadufi gaydada secilmis saticilar Uzre test nazarsti apariimisdir. Bu
zaman asagidaki naticaler alinmigdir (sakil 8.2).

e e

Qnipun némresi

Xik saticilannin etdiklan satiglann say

1

3

2

1

0

2

3

2

1

4

3

5

3

Sokil 8.2. Anova: Single Factor funksiyasindan
istifade edilmasi nimunasi Gzre verilenler

Biramilli dispersiya tahlilinin Anova: Single Factor funksiyasindan isti-
fade etmakls ile yerina yetiriimasinin naticelori sakil 8.3-da gostarilmig-
dir. Excel onlar iki cedval saklinds teqdim edir.

1. Summary (Yekunlar) cedvslinds har bir se¢cma ugln araliq
hesablamalari teqdim edilmisdir. Bizim numunada se¢malerin
sayl m=3-dur, ona gora de, cedval 6zunas U¢ satri daxil edir: Row
1, Row 2, Row 3. Count sutununda saticilarin sayi yerlasgdirilmis —
7, 5 vo 3; Sum sutununda satiglarin Umumi miqdari gosterilmisdir
— 10, 12, 12. Butun segmalerde saticilarin Umumi migdari n=15
oldugundan, Average sutununda seg¢ma Uzre orta kamiyyatler
muvafiq olaraq 1,428; 2,4 ve 4-dur.

2. Anova (Dispersiya tohlili) cedvslinds dispersiya tshlilinin natice-
lori taqdim edilmisdir. Source of Variation sUtununda muvafiq
sotrde naticalerin tiplari gostarilmisdir: Between Groups — qruplar
arasinda, Within Groups — qruplar daxilinds, Total — yekun. SS
sutunu 6zune kvadratlar ceminin giymetini daxil edir: Q1=14,01
gruplar arasinda, Q.= 12,92 qruplar daxilinde ve Q3=26,93
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Uumumi giymet. df sitununda muvafiq olaraq 2 ve 12-ye baraber
olan serbastlik deracalerinin sayl aks etdirilir. Figer kriteriyasinin
hesabi qgiymati (F sdtunu) 6,51-8 berabardir. Bu qiymati

Fj 05212 = 3,885 cadval giymeti miqayise ederek, goririk ki,

hesabi giymat cadval giymatindan ¢oxdur, yani qablasdirma veril-
mis amtaanin satis hacmina tesir gostarir.

e [ B | s 5] | E F =
1 Anoval Single Factor
=
3 b o T P el
S Frowupns ot S Anvergge wariznoce
S Row 1 =] 11 1,375 0539256
E Row 2 [=] 14 2333333 1 066667
¥ | Row 3 4 15 .75 0916667
=
=]
10 | AT
11 roe of Vars =5 oF = = Fovaliue = ot
12 |Between & 15,15275 2 F.AFYE3E9 5.141731 0,004035 | 3 652317
12 |WWithin Gro 13 /95533 15 0,930556
14
15 | Total 2911111 17

Sakil 8.3. Biramilli dispersiya tohlilinin naticaleri

Toakrar olmyan ikiamilli dispersiya tahlili

©ger natica alamatina eyni vaxtda iki amil — A va B, tesir gosterirss,
ikiamilli tahlilinden istifade etmak lazimdir. Dispersiya tahlili bu halda
O0zunamaxsus xususiyystlare malik olur, bels ki, bu zaman amiller
arasindaki qarsiligli tasiri de nezare almaq lazimdir.

ikiamilli tahlilin musahide matrisini nezerden kecirok. Tutaq ki, esas
amil A-dir (mesalen, naticaye xammalin emal edilmasi Usulunun tasiri);
alave amil ise B-dir (masealan, naticeya xammalin keyfiyyatinin tasiri).
Tutaq ki, A amili K sayda, B amili iss m sayda muxtelif giymatler alr,
yoni K — emaledici dsazgahlarin tiplerinin sayi, m ise — xammal
partiyalarinin migdaridir (sakil 8.1).

A amilinin seviyyalari — emal Usullari cadvalde sutunlar Uzre, B
amilinin saviyyalari — xammal partiyalari ise bloklar smale gatirarok setir-
lar Gzra tosvir edilir.

Har bir blokda cavablar (giymatlar) yalniz A amilinin muxtslif seviyye-
lari hesabina, yani emalin muxtalif tiplari hesabina shemiyyatli deracada
forglena bilar. Bu ikiamilli tahlilin sade musahidaler matrisidir, ¢lnki har
bir hlicreds yalniz bir Y, musahidesi vardir. Biramilli tshlil matrisinden
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forgli olaraq, istanilan sutunda muasahida eynicinsli olmur, yani agar
manegilik eden amilin tasiri shemiyyatlidirse, segcma formalasdirmir.

Cadval 8.1. ikiamilli tahlilin sade miisahidalar matrisi

Emal Gsullan

Xammal Aq A, ... A
partiyasi

B Y1 Yi2 ... Y1k
B> Y21 Y2 ... Yok
Bm Ym1 Ym2 oee Ymk

A ve B amillerinin mavafiq j ve i saviyyalerinde cavab giymatlerini a;
vo b; kimi isara edak. Amillar arasinda qarsiligl tesir yoxdur. Belslikls,
her bir ¥, mlsahidesi agagidaki additiv model seklinds tesvir edilir:

y;=b +a; +g, (8.8)

Burada, i =1, ..., m, ve j =1, ..., K. Nezerds tutulur ki, ¢, tesadufi

kemiyyatlori Ugin &; ~N(O,G§) tolobi adalstlidir, eyni zamanda o’

dispersiyasi butln i ve j giymatlerindse eynidir.

a; va b; tesirlerinin Olguleri eynimanali sakilde barpa edile bilmaz.
Cunki eyni vaxta bir konstant Uzre butun b; —lerin artmasi ve butun a; —
lorin azalmasi Y, —in qiymatini dayigsmir. Amillerin tesirinin birmanall

muayyan edilmasi uglin B va A amillerinin faaliyysti naticesinds u cava-
bindan gelen B; ve 1; uzaglagmalarindan istifade etmak lazimdir. Burada,

. m K
p - cavabin mumi orta kemiyyatidir, onun giymsti »,» 8, =0,>'7, =0

i=1 Jj=1
kemiyysetidir. f,,..., B, kemiyyatlori blok effekti adlanir, onlar B amilinin

fealiyyati naticesinde f—dan uzaqlagma ile xarakterizs olunurlar. 7,,...,7,

kamiyyatlori emal effekti adlanir ve onlar A amilinin fealiyyati Gzindan
cavabin uzaglasmasi ile xarakterize olunurlar. Onda

Yy =u+B+T+e (8.9)
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Biramilli tahlilde oldugu kimi, emal effektlerinin mévcud olmamasi
haqgqinda sifir forziyyasi asagidaki soklo malikdir:
H,:t,=71,=..=7, =0, blok effektlarinin movcud olmamasi haqqginda

forziyysnin sekliise H,: B, = B, =...= B, = 0kimidir.

Bu farziyyanin yoxlanilmasi, biramilli dispersiya tehlili mesalasinds
oldugu kimi, yalniz asagidaki teleblare riayet edilmakle hayata kegirilo
biler:

= A ve B amillerinin muxtelif birlegmalarinds musahidalar
mustaqildirler;

= A ve B amillerinin har bir birlesmasinda natice amili UGmumi
dispersiyanin muxtslif birlesmalari Ugun daimi normal paylanma
ganununa malikdir.

Q kvadratlarinin Gmumi cemi artiq iki yox, Qa ve Qg, amillerin tesiri ile
sortlonmis U¢ yera va nazera alinmamis amillar hesabina musahidalarin
ozlerinin tasadufi dayiskanliyi ile gartlenmis Qqa galiq hissasina bolunur:

ZZ(M, i mZ(% )+sz ZZ(M/ S aE Y I,

i=l /—1 i=l j=1
%,_z
Q QB Qqal

Burada, y_; :%Zyi]_ - J-cu sUtun Uzre orta kamiyyaet; (y,j —;) - T
i=1

emal effektinin qgiymati; y, :—Zyl/ - i-ci blok Uzre orta kemiyysat;
Jj=1

(yl.f —;) - Bi blokunun effektinin giymati. Umumi halda, asas cedval sakil

8.2-de tesvir edilmis formaya malikdir.

Emal effektinin olmamasi haqgqinda Hy ferziyyesinin yerina yetiriimasi
zamani S’ ve SZ, statistiklari Umumi a dispersiyasinin garismamis
giymatleri kimi ¢ixis edirler. Buna gora de, sifir foerziyyasinin yoxlaniimasi
ucun A amili Uzrs dispersiya qaliq dispersiyasi iloe migayise olunur. Bu
magsadls, K- 1, (K- 1)(m - 1) serbastlik deracali F-paylanmasina malik
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2
S
2
Sqal
arasinda na gadar gox muxtsliflik varsa, F-statistika da o gader ¢ox artim
tendensiyasi aks etdirir. ©gar F>F, olsa, harada ki, F,-bohran giymsatidir
vo ya ager Figer statistikasi tuglin shamiyyatliliyin hesablanmis saviyyasi

anes<a-dirse, onda o shamiyyatlilik saviyyesinde H, farziyyesi radd

edilir. Bu halda A amilinin cavaba tesiri shamiyyatlidir.
5
2

qal

movcud olmamasi haqqinda farziyya yoxlanilir.

Microsoft Excel nazerat edilon A ve B amillarinin segma verilanlori
asasinda natice alamatine tesir faktinin askar edilmasi Ugun istifade
edilan Anova: Two-Factor Without

olan F, = F-munasibasti hesablanrr. 7,,...,7x emal effektlori

Anoloji olaraq F, = F-munasibasti Uzre B amilinin tasirinin

. Cadval 8.2.
Ikiamilli tahlilin asas cadvali

Dispersiyanin Kvadratlarin daS;?ae:::Iiinkin (3:1':‘3’?1"::“
manbayi comi persly:
sayl qiymaeti)
Osas effektlor 0..=0,+0, K+m-2 Snzwd _ 0.
K+m-2
A amili (emal Usulu) 0, K-1 Sj _ 0,
K -1
B amili 0, m -1 S; _ 0,
m—1
Qaliq sepalanma 0. (K-1)(m-1) 0.
qa San[ — qa
(K -1)\m-1)
Yekun 0=0,.4+ Qqal Km -1 g2 2 0
" Km-—1
Replication (Tekrarsiz ikiamilli dispersiya toehlili) funksiyasina

malikdir. Bu funksiyanin ekrana c¢ixariimasi Ugun menyu panelinda
Tools=Data Analysis (Servis=Verilanlorin tahlili) amrini se¢mak
lazimdir. Ekranda Data Analysis (Verilanlerin tahlili) ac¢ilacaqdir ki,
burada Anova: Two-Factor Without Replication maddasini segmak va
OK duymeasini sixmaqg lazimdir. Naticede ekranda, sokil 8.4.-de
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gOsterilmis Anova: Two-Factor Without Replication dialoq pancearesi
acilacaqdrr.

Aanowva: Two-Factor Without RHeplhication EE3 I

—Inpuak

INnpukt Rangs: I ﬁ;] |LI

Z |

— Labels __coneel |

alpha: ID,DS Help I
—oukpukt options

£~ Cukpuk Range: =“:]

% Mews Worksheek Pl

7 mewvs workbook

Sakil 8.4. Anova: Two-Factor Without Replication dialoq pancaerssi
Anova: Two-Factor Without Replication dialoq pencerasinde asagidaki
parametrlor toyin edilir:

1. Input Range (Girig intervall) sahasina 6ziinds tshlil edilmali olan
verilanlari aks etdiren hucrays gondaris daxil edilir.

2. Labels in first row (Birinci setrde geydler) opsiyasina bayraqciq o
zaman qoyulur ki, giris diapazonundaki birinci setir 6zuna
verilanlar sutunlarinin baglglarini daxil edir. ©gar basliq yoxdursa,
bayraqcigi gétirmak lazimdir. Bu halda ¢ixis diapazonu verilenleri
Ucun standart adlar yaradilacaqdir.

3. Alpha sahasina birinci cins xatalarin ortaya ¢ixmasi ehtimalina uy-
gun gelan o ahamiyyatlilik saviyyasinin gabul olunmus giymati
daxil edilir.

4. Output options (Daxil etma rejimi) qrupundaki gevirici asagidaki
ug veziyyatden birina qoyula biler: Output Range (Cixis intervali),
New Worksheet Ply (Yeni is varaqi) ve ya New Workbook (Yeni ig
kitabr).

Anova: Two-Factor Without Replication funksiyasindan istifada
edilmasini asagidaki nimuna timsalinda nazerdan kegirak. Sakil 8.5-de
bes tip gubradan (B amilinin beg saviyyasi) istifade etmakle nail olunmus
dord sort (A amilinin dérd saviyyasi) bugdanin mahsuldarligi hagginda
verilanlar taqdim olunmusdur. Verilanler eyni Olgulu va analoji torpaq
ortiyuna malik olan 20 sahadan alinmisdir. Sortun va gubranin tipinin
bugdanin meahsuldarligina tasir gdstarib-géstarmamasini muiayyan
etmak lazimdir.
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A, | B | & | D | E F
Amilil B -

1 | gabrenin Amll A - bufjda sortu .-

2 tipl A A2 A3 A

3 E1 19 25 17 21 2045
4 B2 22 19 19 13 195
5 B3 25 23 22 25 24
B B4 18 25 20 23 2175
7 B5 21 =22 21 24 22
(=] - 21,2 23 198 222 21 55

Sakil 8.5. Anova: Two-Factor Without Replication
funksiyasindan istifade edilmasi nUmunasi Ugln
verilanrlar

Anova: Two-Factor Without Replication funksiyasi vasitesile ikiamilli
dispersiya tohlilinin naticelari sokil 8.6-da gostarilmisdir.

A |8 | ¢ | b | E | F | &G |
1 |Anava: Two-Factor Without Replication
2
3 EUMMARY  Count Sum Awverage  Variance
4 |Row 1 4 82 205 11BBEEY
5 |RowZ 4 78 195 3
B |Row 3 4 = 24 3333333
7 |Row d 4 a7 2175 12,25
8 |Rows 4 88 22 2
9
10 [Colurmn 1 5 106 212 9.7
11 [Column 2 5 115 23 75
12 [Column 3 5 99 198 37
13 [Column 4 5 111 222 77
14
15
16 [ANDWA
17 fee of Vare 55 df s F F-valug F ot
158 [Rows 45 2 4 11,55 2032253 0153662 323916
19 [Columns 2855 3 9 51BERT 1674457 0225106 3,4803
20 |Erraor BS 2 12 5583333
21
22 |Tatal 142 595 19

Sakil 8.6. Verilanlorin tekrarsiz ikiamilli dispersiya tehlilinin naticalari
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Naticalorden gorunduyu kimi, F-bohran kemiyystinin A amili
(gubrenin tipi) Ugun hesabi qiymati F,j‘ =1,67 -dir, bohran oblasti ise

sagterafli intervala (3,49; +w) malikdir. F,j‘ =1,67| bohran oblastina

dusmadiyinden H ,:a, =a, =...=a, forziyysasini gabul edirik, yoni hesab
edirik ki, bu eksperimentda gubrenin tipi mahsuldarliga tasir géstarme-
misdir.

F-béhran kamiyyatinin B amili (bugdanin sortu) Gglin hesabi giymati
F =2,03-dir, béhran oblasti ise sagterafli intervala (3,259; +o0) malikdir.

F =203 bohran oblastna dusmadiyinden H,:a,=a,=...=a,

forziyyasini da hamginin qgabul edirik, yani hesab edirik ki, bu
eksperimentde bugdanin sortu da hamginin meahsuldariga tasir
gOstermamisdir.

Toakrar ikiamilli dispersiya tahlili

Microsoft Excel nazarst edilon A va B amillarinin segma verilanlari
asasinda natice elamatine tasir faktinin askar edilmeasi Ugln istifada
edilen daha bir Anova: Two-Factor With Replication (Takrarli ikiamilli
dispersiya tahlili) funksiyasina malikdir, lakin bu funksiyada A (ve ya B)
amilinin har bir saviyyasina birdan ¢ox se¢ma veriloani uygun galir.

Bu funksiyanin ekrana ¢ixarlmasi Ug¢un menyu panelinds
Tools=Data Analysis (Servis=Verilanlorin tahlili) amrini se¢mak
lazimdir. Ekranda Data Analysis (Verilanlerin tahlili) ac¢ilacaqdir ki,
burada Anova: Two-Factor With Replication maddasini segmak ve OK
duymasini sixmaq lazimdir. Naticeds ekranda, sakil 8.7.-de goOsterilmig
Anova: Two-Factor With Replication dialoq pancerasi acilacaqdir.
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Anova: Two-Factor With Replication

—Inpuk

Input Range:

[
Cancel
Rows per sample: I

Alpha: 0,05 Help

i

—oukput options
7 Qukput Range: I E‘J
= nlew Wworksheet Ply: I

7 Mew Workbook

Sakil 8.7. Anova: Two-Factor With Replication
dialoq pancarasi

Anova: Two-Factor With Replication dialoq pancerasinde asagidaki
parametrlar toyin edilir:

-

. Input Range (Girig intervall) sahasina 6ziinds tshlil edilmali olan

verilanlari aks etdiren hucrays gondaris daxil edilir.

2. Rows per sample (Se¢ma ugun satrlerin sayl) sahasinde amil-
lardan birinin har bir seviyyasine digen segmalarin sayl muayyan
edilir. Amilin har bir saviyyasi eyni sayda segmays (cedval sat-
rina) malik olmalidir.

3. Labels in first row (Birinci satirde geydler) opsiyasina bayraqciq o
zaman qoyulur ki, giris diapazonundaki birinci satir 6zins veri-
lanler sutunlarinin bagliglarini daxil edir. ©gar basliq yoxdursa,
bayraqcigi gétirmak lazimdir. Bu halda ¢ixis diapazonu Verilonlari
Ucun standart adlar yaradilacaqdir.

4. Alpha sahasina 6zunda birinci cins xatalarin ortaya ¢ixmasi ehti-
malina barabar olan o shamiyyatlilik seviyyasinin gabul olunmus
giymeti daxil edilir.

5. Output options (Daxil etma rejimi) qrupundaki gevirici agagidaki

ug veziyyatden birina qoyula biler: Output Range (Cixis intervali),

New Worksheet Ply (Yeni is varaqi) ve ya New Workbook (Yeni is

kitabr).

Anova: Two-Factor Without Replication funksiyasindan istifade edil-
masini asagidaki nimuna timsalinda nazardan kegirak. U¢ magazada
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alicilarin zdvglerinin muayyan edilmasi magsadile amtes partiyasinin
istehsal edildiyi materialin artikulunun (A amili) ve memulatin fasonunun
(B amili) mahsulun satigina gosterdiyi tsasirini dyrenak. Msahsullarin
reallasdirlmasi Uzra galir min manatla cedval 8.9-da taqdim edilmisdir.

Anova: Two-Factor With Replication funksiyasi vasitasila ikiamilli
dispersiya tohlilinin naticelari sokil 8.8-da gostarilmisdir.

A B ) A F

i Amll B- Amll A - Artikul

2 | Madszanin normmsi fason pambg_ [yun lsintetik  [pambig va yun

3
[ 4] 1{Tam bigilrmiz 2.9 8,3 5,9 7.3
5 | z 4,1 12,2 3,1 8,3
6 | 3 49 10,1 5,1 79
i 1[yatimi 239 79 8,7 3,1
E 2 7.9 8,3 8,1 3,2
El 3 2 8,1 16,8 3,2
10 1|Diiziins bigilmis 28,8 15,8 10,8 3,1
il . 8.3 5,3 6,4 9,7
[12] 3 277 107 15,3 6,9

Sokil 8.8. Anova: Two-Factor With Replication funksiyasindan
istifade edilmasi nlimunasi Ugtin verilanrlor

Gorunduyu kimi, F-bohran kemiyyatinin A amili (artikul) Ggun hesabi
giymati F,j‘ = 4,50 -dir, béhran oblasti ise sagterafli intervala (3,01; +oo)
malikdir. F;' =4,50 bohran oblastina diisdiyinden H,:a,=a, =..=aq,
forziyyesini gabul etmirik, yani hesab edirik ki, artukulgalirin hacmina
tosir gostermisdir.

F-bdhran kemiyyatinin B amili (fason) tiglin hesabi giymati F,’ =3,58 -
dir, bdhran oblasti ise sagterafli intervala (3,40; +o) malikdir.
F/ =3,58 bdhran oblastina dusduyunden Hy:a =a,=..=aq,

forziyyasini de hamcinin gabul etmirik, yani hesab edirik ki, fason da
hamginin galirin dlglsina tasir gostermisdir.
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&, E | = | ] | E | F | =

1 [Anowa Two-Factor With Replcation

A

3 [SUMEARY Tatal

4 2.4

5 |Coant 3 3 3 =]

G |Sur 321 171 24 5 o

7 |Awerage 10,7 57 S1BBEBET 8,138289

S ™ otinricg 1,71 SES 0303333 T.331111

=]

o PR

1° [Coant 3 3 3 b=

12 |SuT 285 336 95 BZ 9

13 |[Awerage =R 12 F1eEEET T EBi55sE

14 Masiance 134 2361 000333 1830278

15

16 28,8

¥ |Cnont = = 3 9

18 [=Su~r 32,4 cER =t 197 ac 5

19 [fewnragn M= 11 1RFRT RARRERT 951111
20 MNaciance 2551 2460232 1097323 20,7361
2
22 Totar]
21 |Coant =l =l sl
24 |Sur a0.3 o1 .2 537
25 |[Average 10 L3333 3 255556 5966667
2B MVatiance S0 2174028 7.
27
R
290 A RO,
30 woe of Ysrs =5 off W= = Forgilia F oot
A1 [=ample kA L o T U Tl I S I U R O P ot I T T T T R |
A4 |0inh mns A dds14 - R e T N I I 1 T I B | o B R BT T R |
33 |Imeractinn 92 NASTS 4 FANZMA POIRFIGS NTI4RIS 2 9277449
34 |wwithin =1 =1 18 1064253
35
J6 [Tctal 355 5274 26

Sakil 8.9. Anova: Two-Factor With Replication funksiyasinin
kémayile verilanlarin tekrarli ikiamilli dispersiya tehlilinin naticaleri

Dispersiya li¢lin ikisegmali F-testi

Biramilli dispersiya tahlili zamani F-testi bir nege mustaqil se¢gmanin
orta kemiyyatlarinin bir-birilerinden ahamiyyaetli dareceds ferglenib-
foerglanmadiyini teyin edir. O, ikidan ¢ox se¢gma olduqda t-testini (fasil 7.
bax) avez edir, iki adad se¢gma olduqda ise onunla eyni naticeni verir.
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Tutaq ki, & ve £* Umumi macmulari normal paylanmigdirlar. Bu
Umumi macmulardan gixarilmis ny ve n, hacmli musteqil segmalar Uzra

asagidaki disturlar Gzre s; ve s dispersiyalarinin statistik giymatlori
muayyen edilmisdir.

s§=( 1 )nl e - &f @.11)

n —1)3

Verilmis o sahamiyyatlilik saviyyesinde bu dispersiyalar Uzre ne-
zordan kegcirilan macmularin Umumi dispersiyalarinin berabar olmasi
haqqinda sifir ferziyyesini yoxlamaq lazimdir. Bu halda, ager sifir
forziyyesi adalstlidirsa, yeni umumi dispersiyalar eynidirsa, onda hesab-
lanmig dispersiyalar arasindaki ferq shamiyystsizdir ve tasadufi sabab-
larle, xUsusila se¢gma obyektlarinin tesadufi segilmasi ile izah olunur. Me-
selan, iki cihazla hayata kegiriloan olgmalerin naticelarinin hesablanmig
dispersiyalari arasindaki farq shamiyyatsizdirss, onda cihazlar eyni
daqiqliya malikdirlar.

Oger sifir farziyyssi radd edilsa, yani umumi dispersiyalar eyni ol-
mazsa, onda hesablanmig dispersiyalar arasindaki farq shamiyyatlidir ve
tasadufi sebablarle izah edile bilmaz, bu Umumi dispersiyalarin 6zlarinin
muxtalif olmasinin sababi kimi ¢ixis edir.

Bohran oblasti reqabst aparan farziyyenin névundan asili olaraq
qurulur. Sifir ferziyyssinin H, : D{& *} = D{s *}, reqabast aparan forziyye-

nin ise H, : D{& *} # D¢ *} sekle malik oldugu hali nezerdsn kegirak. Ve-

rilmis halda krieriyanin migahide edilen qgiymati (boyuk dispersiyanin
kicik dispersiyaya nisbati) hesblanir.

Fy=—- (8.12)

Verilmig  shamiyyatlilik saviyyesinda Fiserin paylanma funksiyasi
cadvali ve k1= n4- 1, ko = ny - 1 sarbstlik deracalari (k1 — dispersiyadan
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¢ox olan serbastlik deracasidir) sayi Uzre o/2 shamiyyatlilik seviyyssinde
Fxe(a/2, k1, k2) bohran noqgtasi muayyan edilir, belo ki, bohran oblast
ikitaraflidir.

Bger Fe<Fge-dirse, sifir forziyyasini radd etmoek Ugun asas yoxdur.
Bger Fe>Fp—dirse, onda sifir farziyyasi redd edilir.

Microsoft Excel iki Umumi macmunun dispersiyalarinin mugayise
edilmasi Ugun istifade edilon F-test Two-Sample  for Variance
(Dispersiya ugun ikisegmali F-testi) funksiyasina malikdir.

Bu funksiyanin ekrana ¢ixarlmasi Ug¢un menyu panelinds
Tools=Data Analysis (Servis=Verilanlorin tahlili) amrini se¢gmak
lazimdir. Ekranda Data Analysis (Verilanlarin tahlili) agilacaqdir ki, F-test
Two-Sample for Variance maddasini segmak va OK diymasini sixmaq
lazimdir. Neticede ekranda, sokil 8.10.-da goOstariimis F-test Two-
Sample for Variance dialoq pancerasi acilacaqdir.

F-Test Two-Sample for Variances

rInput —
varible 1 Range: = | =1
variable 2 Range: = Cancel |
I Labsls Help
alpha: IEI, s

OubpUE aption:
" Cutput Range: | =k]
i+ New Worksheet Ply: I—
™ Mew Waorkbook

Sokil 8.10. F-test Two-Sample for Variance dialog
pancarasi

Bu dialoq pancerasinda asagidaki parametrlar tayin edilir:

1. Variable 1 Range (Dayisan 1 intervall) sahasine & tesadufi
kamiyyatinin musahide edilmasi naticaleri oks etdiran hucralar
diapazonu daxil edilir. Bu verilanler diapazonu bir sutindan ve ya
bir satirdan ibarat olmaldir.

2. Variable 2 Range (Dayisan 2 intervall) sahasine ( tesadufi
kamiyyatinin musahida edilmasi natiacalerini oks etdiren hucraler
dispazonu daxil edilir. Bu verilanler diapazonu bir situndan va ya
bir satirdan ibarat olmaldir.

3. Labels in first row (Birinci satirde geydler) opsiyasina bayraqciq o
zaman qoyulur ki, giris diapazonundaki birinci setir 6zuna
verilanlar sutunlarinin bagliglarini daxil edir. ©ger basliq yoxdursa,
bayraqcigi gétirmak lazimdir. Bu halda ¢ixis diapazonu verilenleri
Ugun standart adlar yaradilacaqdir.
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4. Alpha sahssine 6zUnde birinci cins xatalarin ortaya c¢ixmasi
ehtimalinia barabar olan secilmis a shamiyyatlilik seviyyasi daxil
edilir.

5. Output options (Daxil etma rejimi) qrupundaki gevirici agagidaki
ug veziyyatden birina qoyula biler: Output Range (Cixis interval),
New Worksheet Ply (Yeni is varaqi) ve ya New Workbook (Yeni ig
kitabr).

Verilmis F-testden istifade edarkan vyalniz Dbirtersfli kriteriya

hesablanir, yeni regabst forziyyesi H,:D{¢*}= D{c*} oldugda

H, : D{&*} = D{c *} sifir ferziyyesi yoxlanilir. ikitersfli kriteriyadan istifade

etmak ugun o shamiyystlilik saviyyasini iki defe azaltmaq ve alinmig
naticeni ikitarofli kriteriyada istifade etmak lazimdir.

Sakil 8.11-de kdhna va yeni texnologiyalar Uzre xammal masraflari
haqqginda verilanlar taqdim edilmisdir. ©hamiyysatlilik daracesi «=0,01 ol-
duqgda, kdhna ve yeni texnologiyalar Uzre xammal masrafinin barabarliyi
haqqginda farziyyaini gabul etmak olarmi?

Masalanin hall edilmasi Ugun Excelin F-test Two-Sample for Va-
riance funksiyasindan istifade edilir. $akil 8.12-ds teqdim edilmis ne-
ticalorden gorunduyu kimi, F-kriteriyasinin hesabi qiymati 1,24-a bera-
bardir, bohran oblasti ise (0; 5,26) soltarfli intervala malikdir. Hesabi-F
boéhran oblastina dusduyunden dispersiyalarin baraberliyi hagqindla
forziyye radd edilir.

A | B | 6 |

A | B | E |
| 1 |Mamulatin némrsi Kehre texrologiya enitexnologiya || |F-Test Two-Sample for Variances
iz 1 401 4z |2

g 2 402 404 .

e 3 401 404 Kiowpsn Henu
FE 4 404 403 3 mexHonoaulia  mexsonoaula
& 5 403 a5 | 4 [Mean 400 HAE4545 035
e 6 402 a6 |8 |Variance 227777773 1833333333
B 7 406 4gz | B |Observations " 1n
9 | 8 403 az |7 0 9
10| 9 402 sz | 8F 1 239669421
kK 10 401 04 | 9 |PIF<=honetail (0378430064
1] v 103 10|F Critical one-tail  3,137273682

Sokil 8.11. F-test Two-Sample for Sokil 8.12. F-test Two-Sample
Variance funksiyasindan istifade for Variance funksiyasinin kdmayilo
edilmasi (zrae nimuna Ugln verilenler aparilmis tehlilin naticaleri
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Xtulaso

Bu fasilde ayri-ayri amillarin giymati tacriba yolu ile slds edils bilan
har hansi slamatin dayiskanliyina tesirini muayyan etmak Ugun nazarda
tutulmus dispersiya tahlilinin (bu gcox vaxt ANOVA abbreviaturasi kimi da
adlandirilir) asaslan nazarden kegirildi. Microsoft Excelin dispersiya
tehlilinin apariimasi zamani istifade edile biloecek alave vasiteleri tesvir
edildi. Onlara, esasen dispersiya ugun ikisegmali F-testinin yerina
yetirilmasi, biramilli dispersiya tohlili, hemg¢inin tekrar ve tekrar olmayan
ikiamilli dispersiya tehlili funksiyalar aiddir.

Suallar

1. X vo Y Umumi macmusundan goéturiimus iki musteqil segma

X
Y

180

movcuddur.

6,63 664 45 973 11656 1499 1477 6,33 461 573
505 584 574 644 7,06 9,92 9,11 750 2,89 6,55

Umumi dispersiyalarin bsraberliyi hagqindaki sifir farziyyssinin
yoxlaniimasi tug¢un Microsoft Excelin hansi funksiyasindan istifade
edilir va naye gora?

a) biramilli dispersiya tohlilili

b) takrarli ikiamilli dispersiya tohlili
c) tekrarsiz ikiamilli dispersiya tahlili
d) dispersiya ugun ikiamilli F-testi

Masala 1-in verilanlerindan istifade ederak, shamiyyatlilik seviy-
yasinin a=0,1 olmasi sertile Microsoft Excelin segilmis funksiya-
sindan istifade etmakle Umumi dispersiyalarin barabarliyi hagqin-
da sifir ferziyyasini yoxlayin. Yoxlamanin naticaesi asagidakilardan
hansi olacaqdir:

a) ferziyyas radd edilir;
b) farziyys gabul olunur.

Alti il arzinde gugundur becarilmasi Uglin bes muxtalif texno-
logiyadan istifada edilmisdir. ©hamiyyatlilik saviyyssinin a=0,05
olmasi seraitinde muxtalif texnologiyalarin mahsuldarliga tssirini
tayin edin. Msahsuldarliglar haqqgindaki verilanler (min sentn-
er/hektar) caedvalds teqdim edilmisdir.
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Texnologiya (A amili)

A1 A2 A3 A4 A5
1 1,2 0,6 0,9 1,7 1,0
2 1,1 1,1 0,6 1,4 1,4
3 1,0 0,8 0,8 1,3 1,1
4 1,3 0,7 1,1 1,5 0,9
5 - 0,7 - 1,2 1,2
6 - 0,7 - 1,3 -

A amilinin (texnologiya) gugundurun mahsuldarligina tesiri necadir:

a) ahamiyyatli
b) shamiyyatsiz
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Fosil 9

KORRELYASIYA TOHLILI

Bu fesilda...

+ Pirson korrelyasiya amsali
+ Sapsaloenma diagrami
+ Rang korrelyasiya amsali
+ Xllass

Bu vaxta gadar sOhbat asasen orta kemiyyat ve uzaglasma kimi
adatan birdlgulu verilonlarla (masalen, yalniz isgilarin amak haglar ile)
islayan zaman kifayet eden statistik xarakteristikalar hagqinda getmisdi.
Ancaq tecrubads kifayat gadar aydin ve aydin olmayan garsiligh slagaler
movcuddur, masalen, ele hamin amak haqqi ile isgilarin tahsili arasinda,
musassisa terafinden buraxilan mahsulun hacmi ile istehsal xarclerinin
hacmi arasinda, satis hacmi ils gelir saviyyasi arasinda, isgilarin
mehsuldarligi il onlarin amays olan munasibsti arasinda ve s. Basqa
sozla, tacrubade sohbet tez-tez ikidlgulu verilanlar ve onlar arasindaki
asilihglar hagginda da geda biler.

ikidlglll verilanlarin (misal tglin, emak haqqi ve tahsil) tehlil edilmasi
Ugun iki asas alet movcuddur: iki amil arasinda qarsiligl alaganin (agar
bels bir alaga Umumiyyatla vardirsa) deracesini giymatlandirmays imkan
veran korrelyasiya tahlili vo dayisenlardan birinin galacek davraniglarini
muayyan etmaya va ya onu basqasi vasitasilo idare etmays imkan
veran reqressiya tohlili. Bu fesilde sohbet korrelyasiya tehlili va
sopaleanma diagramlari va korrelyasiya vasitasile qarsiligh alagalerin
tadqiq edilmasindan gedacakdir.

Pirson korrelyasiya amsali

iki deyisen arasinda na geder six alaganin olmasinin élgilmasi, her
seydan avval, hamin salaganin Umumiyystle real olaraq mdvcud
olduguna amin olmaga imkan verir. Tacrlbi istifade tgln an vacib hal X
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ve Y olameatleri arasindaki slagenin xatti olmasidir: y(x)=5, +b,x,

burada by ve bs — regressiya tonliyinin amsallardir. X ve Y alamatlarinin
xotti slage gucunin meyari korrelyasiya amsali (Pirsonun xatti
korrelyasiya amsall) adlanir ve asagidaki dustur vasitasile misayyen

edilir:
p:(xi_xxyi_y) 9.1)
0,0,

( _Xyl )— cov(X,Y) kemiyyeti X ve Y tasadufi kemiyyatlerinin kov-

ariasiyasi vo ya korrelyasiya momenti adlanir. Masteqil tesadifi kemiyyatlar
Ugiin kovariasiya sifra beraberdir. Ancaq cov(X,Y)=0 beraberliyi Gmumi
halda X va Y kemiyyatlorinin tam maustaqil olmasini bildirmir, yani o,
alamatlerin mustaqilliyi Ggln zaruri sartdir, amma kafi deyildir.

Kovariasiyanin kemiyyati dlgme vahidlerinden asihidir (misal tgun,
metrdan santimetra kecilon zaman dayisir). Buna gore ds, tecribads
¢ox vaxt basqa gostericiden — Olglisuz kamiyyst olan Kkorrelyasiya
amsalindan istifade edilir.

Secilmis (empirik) korrelyasiya amsalinin hesablanmasi zamani
nazari kemiyyatler onlarin giymatlari ile avaz olunurlar.

BEE
S50 .

i=l1 i=1
Olle hesablama zamani modifikasiya edilmis dusturdan istifads edilir.

n 1 n n
S t3a3
i=1 i=1 i=1

i=1 n

(9.3)

Teqdim edilmis dusturlar misayyan hallarda bir-birinin gargisinda
muayyan UstunlUklers malik olurlar. Masalan, n-in kigik giymatlerila
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(n<30) is zamani adeatan (9.3) dusturundan istifads edilir.

(9.1) - (9.3) dusturlarinin korrelyasiyanin tmumi amsali (yani Umumi
verilenlar macmusunun korrelyasiya amsali Ugun) uglun adalatli
oldugunu daqiglesdirmak lazimdir. Korrelyasiyanin se¢gmo amsalini
hesablamaq ugun bu dusturlardaki Gmumi macmu Uzra orta kemiyyaetlari
se¢ma Uzra orta kamiyystlarls, Umumi macmu Uzre standart
uzaqglasmalar ise secme Uzre standart uzaglasmalarla evez etmak
lazimdr.

Korrelyasiya emsalinin xtsusiyyatlari.

1. |r| modulu X va Y-8 daimi toplananlarin slave edilmasi ve X va Y-

In musbet adadlere vurulmas ile dayismir, yeni tasadufi
kemiyyatlorin xatti deyismesi zamani: r(b, +b,x;b, +by)=r,, .
Belalika, korrelyasiya amsall hesablama baslangicinin ve 6lgu
vahidinin sec¢ilmasinden asili deyildir.

2. ©ger kamiyystlorden birini «-1»-8 vursaq, onda korrelyasiya
amsalinin isaresi dayigacokdir.

3. Korrelyasiya emsall —1<r <1 intervalinda giymate malikdir.

Korrelyasiya amsall yalniz ager X va Y bir-birilerinden xatti asih

olduqda, yani y(x):bo +b,x funksional slagesi movcud olduqgda, -1 ve

ya 1-o baraber olur. 1-a yaxin |r| kemiyyati onu gosterir ki, verilmis

tosadufi kemiyyetlar arasindaki asililig texminan xattidir. 0-ra yaxin olan
1| giymati o demakdir ki, tesadiifi kemiyyatler arasindaki slage zaifdir,

yaxud xotti xaraktera malik deyildir. Belalikla, bele bir natice ¢ixarmaq
olar ki, korrelyasiya emsall tesadufi kemiyyatlor arasinda xatti funksional
asiliiga yaxinlagsma deracesini xarakteriza edir.

©ger X va Y kamiyyatlerinin paylanmasi normala yaxindirsa, onda
onlar arasinda korrelyasiya xattidir va korrelyasiyanin r segme amsal p
Umumi (nazari) emsalin etibarli giymatidir.

Bger r>0, onda deyisenlar arasindaki slage musbatdir (duzdur).
Basqga soOzle, tesdiq etmak olar ki, X va Y kamiyytleri tesadlfi xatalara
gadar deaqiqlikle eyni vaxtda artir ve ya azalirlar. r<0 olduqga, slage
manfidir (eksdir), yani bir kemiyyet artigda diger element azalma
tendensiyasina malik olur.

Korrelyasiya amsalindan ¢ox vaxt xetti slagaden fargli elagaler

zamani da istifade edilir. ©gar |{=0,8...0,9, onda slagenin real névin-

dan asili olmayaraq, tesdig etmak olar ki, ealage korrelyasiya emsalinin
kdmayila onun formasinin tedqiq edile bilmasi Ugun kifayat qader sixdir.
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Microsoft Excelds iki funksiya moévcuddur: Correlation (Korrelyasiya)
vo Covariance (Kovariasiya). Covariance funksiyasindan segme
verilanlari esasinda Uumumi kovariasiyanin hesablanmasi ugun istifads
edilir. Correlation funksiyasi muvafiq olaraq Umumi ve segma verilanlori
asasinda umumi ve segme korrelyasiyalarinin hesablanmasi dgun
nazarda tutulmusdur.

Bu funksiyalarin ekrana c¢ixarilmasi Uglin menyu panelinds
Tools*=Data Analysis (Servis=Verilonlarin tahlili) emrini se¢cmak ve
ekranda acilan Data Analysis (Verilanlerin tehlili) dialoq pencerasinda
Correlation maddasini segmak lazimdir. Neticede ekranda, sakil 9.1-do
gosterilmig Correlation dialoq pancarasi agilacaqdir.

Correlation EHE3 |
rInput
Input Range: || :k_] |LI
Zancel |
Grouped By: % Columns
" Rows Help |

[~ Labels in First Row

roukpuk opkions
[ Oubpuk Range: I f"J
% Mew Worksheet Fly: I

 Mew Workbook

Sakil 9.1. Correlation dialoq pencerasi

Covariance funksiyasinin ekrana g¢ixarilmasi Ug¢un Data Analysis
dialoq pancarasinde Covariance maddasini secmak lazimdir. Naticede
ekranda, sokil 9.2-de gOsteriimis Covariance dialoq panceresi
acilacaqdrr.

Har iki dialoq pancerasinda asagidaki parametrlar tayin edilir:

1. Input Range (Giris intervall) sahasina 6ziinds tahlil ediimali olan
verilanlari aks etdiren hucraye gonderis daxil edilir.

2. Groupped By (Qruplagsdirma) ceviricisi verilonlarin giris diapa-
zonunda yerlosdiklari yerlarden asili olarag Columns (Sutunlar
uzra) ve Row (Satrlar Gzra) vaziyystlerinae qoyulur.
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3. Labels in first row (Birinci satirde geydler) opsiyasina bayraqciq o
zaman qoyulur ki, giris diapazonundaki birinci seatir 6zuna
verilanlar sutunlarinin bagliglarini daxil edir. ©gar basliq yoxdursa,
bayraqcigi gétirmak lazimdir. Bu halda ¢ixis diapazonu verilenleri
Ucun standart adlar yaradilacaqdir.

Covariance 1]
rInpuk
Input Range: Iﬁ' OK I
Grouped By £ Columns Cancel |
 Rows Help |
- Labels in First Row
—Output aptions
[ Cutput Range: I j‘J
% Mew Worksheet Ply: I
T Mew Workbook

Sakil 9.2. Covariance dialog pencarasi

6. Output options (Daxil etma rejimi) qrupundaki gevirici agagidaki
ug veziyyatden birina qoyula biler: Output Range (Cixis intervali),
New Worksheet Ply (Yeni is varaqi) ve ya New Workbook (Yeni is
kitabr).

Sakil 9.3-de is muddati (il) ve texniki xidmat (il erzinde min dollarla)
dgln maesrafler Uzre bes eyni ¢ap qurgusu ugln ilkin verilanler taqdim
edilmisdir. Bu verilanlaer asasinda is muddati ve texniki xidmat Uzra
masrafler arasinda korrelyasiyani hesablayaq.

P E

Texniki xidrmat

1 Hidmat miidddati |d=r= masm=flar

= = =
= 5 1=
Fat =] =23
= = 5
=] = =22

Sakil 9.3. Cap qurgusunun istismari
gOstericilari haqqinda verilanler
Korrelyasiya amsalinin tapilmasi ug¢un ekrana Correlation dialoq
pancrasini ¢ixarin ve oradaki parametrlori sakil 9.4-do gostarildiyi kimi
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tayin edir va sonra OK duymasini sixin. Hesablamanin naticaleri sakil
9.5-ds tasvir edilmigdir.

Bu ilkin verilanler Ugun Kkorrelyasiya amsall 0,98-a berabardir.
Verilmis halda emsal praktiki olaraq 1-e berabardir ki, bu da is muddsti
ve ona texniki xidmat gosterilmasi arasinda ¢ox guclu, praktiki olaraq
xatti asiliigin oldugunu goéstarir. Buradan asaslandiriimis yekun gixarmaq
olar: ¢gap qurgusunun istismar muddati ne gadar goxdursa, onun temiri
va ona texniki xidmat gostarilmasina bir o gadar ¢ox vasait seorf edilir.

Comelation E1E
rInput
ok I
Inpuk Range: .a'.\- L2 1S EGE
Cancel
Grouped By * Columns —l
" pows Help |

V¥ Labels in First row

—Oubput options
% Cutput Range: |$-°-$7"=$C$9 3
" New Workshest Ely: I

 Mew Workbook,

Saokil 9.4. Daxil edilmis parametrlorle
birlikde Correlation dialog pancarasi

ey B -
Texniki <idmat
1 |¥idmat miidddati |z masmeaflar
= = =
= 5 13
i =] =3
) = 5
B = =2
Texniki <idmat
ki >Xidmat middsti |li=re masme=flar
5 | Hidmat middati 1
Texniki xidmat
9 |dzme masmeflar 0, 954535285 1

Sakil 9.5. Korrelyasiya emsalinin
hesablanmasinin naticelari
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Bundan basqga, korrelyasiya ve kovariasiya amsallarinin tapilmasi
ucun Microsoft Excel daha iki qurulmus funksiyaya malikdir: Correl
(Array 1, Array 2) va Coval (Array 1, Array 2). Bu funksiyalar asagidaki
amrlor vasitasilo ekrana gixarilir: insert=> Function= Statistical= Correl
vo ya Insert= Function=> Statistical=>Coval.

Sapalanma diagrami

ikidlglll statistik asiliiq sepslenma diagrami vasitasile ayani sakilde
gosterile biler. Migahidsler kimi segma teskil eden (x,,,) verilonler

cltu ¢ixis edir. x, va y, giymatler gcoxlugu serhadleri diagramin koordinat
sobakesini misyyan eden grup intervallarina bdliindr. Her bir (x,,y,)

alameat cUtl muvafig hilcrede noqte kimi tesvir edilir. ©gar X
kamiyyatinin har bir deyisma intervalinda orta kamiyyati hesablasaq (i

=1, 2, ..., n) ve uygun noqtsleri (xlf,yl'.) birlegdirsek, harada ki, x.-

intervallarin markazidir, siniq xatt — reqressiyanin empirik xattini alacagiq
ki, bu da birinci yaxinlagsmada alaga formasini xarakterize edir. Bu forma
Uzra orta hesabla y kamiyyatinin x kamiyyatinin deyismasindan asili
olaraq nece dayismesi baresinde fikir sdylemak olar. Noqtelarin
regressiya xattine minasibatde yerlosmasi statistik alaganin sixigini
xarakterize edir.

Bger y(x)=const =, yoni reqressiya xetti paylanma merkezinden

kegon Uufigi diz xetdirss, onda Y dayiseni X dayiseni ilo korrelyasiya
alagesinda deyildir. Korrelyasiya oalagasinde olmamagi miistaqillikle
garisdirmaq olmaz; eger x - in dayismasi zamani y=const olarsa, y
funksional olaraq x — dan asili deyildir (y-in istenilon dayigsmasi x-dan
asiliigin tezahtridir). ©ger P(X <x,Y <y)=P(X <x)P(Y <y) olarsa, X

va Y tasadufi kemiyyatlari mustaqildirlar.

Coadval 9.6-da teqdim edilmis Kigik verilonlar macmusu Ugun
sopalanma diagrami sakil 9.7-de gosterilmisdir. Diagram Microsoft
Excelda Chart Wizard (Diagram ustasinin) kdmayils qurulur ve bu vasita
ekrana Insert=>Chart amrinin secilmasi ilo gatrilir. Ustanin isinin baslan-
gicinda ekrana Chart Wizard —Step 1 of 4 —Chart Type dialoq pancerasi
cixir ki, burada Chart Type siyahisinda bizim baxdigimiz hal tg¢in XY
(Scatter) (Sepalenma diagrami) diagram tipini segmak lazimdir.
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o | B | c |

1

= ikinzi Mibiin sonu igiin iglarn naticalan

3 |Ad Damsiglar Satiz hecml (manat)

4 |Mataliya &0 50000
5 |Mariya =1+ S5000
B |Pavel 20 115000
7 |[Mapk 100 130000

Sakil 9.6. Sepalanma diagraminin qurulmasi
ndmusasi Ugln verilanler

Daha sonra u¢ novbati dialoq psncaralarinda (onlar burada teqdim
edilmamisgdirler) taleb olunan sakil ve formatda dliagram qurmaga imkan
veran parametrlor tayin edilir.

Sapalenma diagraminda ayani formada hem har bir ayrica deayisen,
ham da onlar arasinda movcud olan slagslar haqqinda informasiya aks
etdirilmisdir. Bizim nimunamiza muracist edak. Birincisi, har bir is¢i
ugun danisiglarin kemiyyatinin paylanmasi (Ufigi oxa baxin) taxminan 50-
dan 100-a geder olan diapazonda yerlasir, eyni zamanda numunavi
giymat texminan 90-a berabardir. ikincisi, satis hacminin paylanmasi
50 000 manatdan 130 000 manata gader olan diapazonda yerlosir, eyni
zamanda numunavi giymat texminaen 110 000 manata barabardir.
Masgterilarle danisiglarin kemiyyati ile satis hacmi arasinda qarsiigh
alage musbat musayyan olunmusdur: diagramdaki ndqgtsler asagidan
yuxarlya dogru soldan saga harakstds yerlagir. Bu o demakdir ki,
musterilarle daha ¢ox alagads olmus amakdaslar kompaniya Gg¢un daha
¢ox mahsul satigi hacmi tamin etmisler. Qeyd edilen asiliiq verilanler
Udcun Umumi halda xarakterikdir, ancaq bu butin mdévcud musahidaler
Uclin adalstli deyildir. Bu, tadqigatgl tendensiya ile maraglandigi zaman
statistik tehlil Ggun saciyyavidir; bu zaman askar edilmis Qanunauy-
gunluglar verilanlerin onlara ideal olaraq uygun galmadiyi hallarda bels
faydali ola bilerler.
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Sakil 9.7. Excelds qurulmus sapalenma diagrami

Ranq korrelyasiya amsali

Korrelyasiyanin ranq amsallari hem sira, ham da kemiyyat alamat-
larinin dlgulmasi Ugln istifade edils biler. Bu zaman alamatlarin konktret
giymatlarinin tahlili apariimir, yalniz onlarin garsiligh nizamlihgi haqgqinda
«az-gox» tipli ve Olgcu vahidinin deyismesi ile dayigsmayen informasi-
yadan istifade edilir.

Tutaq ki, x,,x,,.,x, - tedqiq edilon obyekt G¢lin X slamsatinin
qiymetleri, y,,»,...», - hemin obyekt Ggun Y slamatinin giymatlaridir.
Obyekt Gizerinde har bir miisahide (x,,y,), (=1, 2, ,..., t) ciit adadlerile

xarakterize olunur. x,x,,..,x, @dadlerinden r,r,..r, ranglarna,
Y1, Y,...,y, odadlerindan ise s,,s,,...s, ranglarina kegmak olar. Tutaq ki,
x;, v@ y, adsleri arasinda tekrar olunan yoxdur, yani har bir slamat Ggin

ranjirloesma alaqasizdir.

indi har bir migahids (r,s,) cit natural adadlerile xarakterize olunur,
Sger X ve Y slamatleri qarsiliql slagslidirlerse, onda r,r, ..r, ranglar
ardicilig muiayyen dlcuds s,,s,,...s, ranglar ardiciligan tesir gostaerir.
Oger elamatler mistaqildirlerss, r,-ler arsindaki gayda s,—ler arasindaki
qay_daya munasibatds tesadufidir.

ki 7,7, .7, V& s,,5,,..5, siralarnin yaxinigini Spirmen emsall xarak-

n

terizo edir.

§=2(r-s) (9.4)
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Bir rang ardiciliginin basqasi Uzre tam sekilde avvaldan sdylenils bilmasi
iki halda mUmkuandur:

1. Ardicilliglar tamamile Ust-Uste dusdukds, bu zaman Sp,;,=0 —
mumkun an asagi qiymatdir.
2. Ardicilliglar tamamils aks olduqda, yani ri=1 olduqda, si=n, r; =2

1
oldugda, s=n-1ve s. Bu halda S,,, = g(n3 —n)

Normalasdirimadan sonra Spirmen ranglarinin korrelyasiya amsalina
kegmak olar:
6S

p=l-— (9.5)
n —n

hansi ki, mutleq kamiyyeatca vahidle mahdudlagmisdir: -1 <p <1.

Spirmen ranglarinin korrelyasiya amsalinin hesablanmasi nimunasi
kimi sakil 9.6-da teqdim edilmig verilanlordan istifade edsak. Microsoft
Excelds bilavasite  (9.5) disturu Gzre  Spirmen  amsalini
hesablamaqgdansa, ele hamin naticalars basqa yolla da nail olmaq olar.
Bunun Ugun Rank funksiyasi vasitasile verilanlari ranjirlesdirmak, sonra
ise iki rang sirasi arasinda korrelyasiya emsalini tapmagq lazimdir.

Rank (number, ref, order) funksiyasi
insert=>Function= Statistical=>Rank menyu amrinin secilmasi ¢agirilr.
Noticede ekranda, sakil 9.8-de gostarilmis Function Arguments dialoq
pancaerasi agllir.
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Function Arguments K E3 |

ANE

Number I f'*_] =
Refl :k_l =
Order | :;J =

Returns the rank of a number in a list of numbers: its size relative to other values in the list,

Number is the number For which wou want to find the rank.

Formula result =

Help on this Function Ok I Cancel I

Sakil 9.8. Function Arguments dialog pancarasi
Bu dialoq pancarasinde asagidaki aparmetrlor tayin edilir.

1. Number (8dad) — ranqin muayyan edildiyi adad.

2. Ref (Gondarig) — ilkin verilonlar massivlerini 6zinde aks etdiran
hldcraler diapazonu (massivde qeyri-adadi qiymatler hesaba
alinmir).

3. Order (Qayda) — nizamlama Usulunu muayyan edan adad. ©ger
bu arqument sifra barabardirse ve ya sadacs olaraq buraximis-
dirsa, onda Microsoft Excel ilkin verilonlor destini azalma
gaydasinda nizamlayaraq ranq adadini musyysn edir. ©gar bu
arqument har hansi qeyri-sifir adadidirse, onda Microsoft Excel
ilkin verilonlar destini artma qaydasinda nizamlayaraq ranq
adadini muayyan edir.

Rank ve Correlation funksiyalarinin komayile Spirmenin ranq
korrelyasiya amsall hesablanir, hansi ki, baxdigimiz halda, sekil 9.9-da
gOsterildiyi kimi, 1-a barabardir.

Xtulaso

Bu fasilde iki deyisen arasindaki qgarsiligh alagenin gucu haqqinda
fikir yarutmaye imkan veran Kkorrelyasiya tohlili elementleri nazardan
kecirildi. Korrelyasiya tohlilinin sepaleanma diagrami kimi aleti nazerdan
kegcirildi ki, bunun komayile de ikidlgullu verilanleri grafiki sakilda tasvir
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etmak ve daha sonra tahlil etmak mumkindur. Sohbat hamginin
garsihgh slaganin glcunu ve istiqamatini xarakterize edoen korrelyasiya
vo ya korrelyasiya emsall hagginda da getdi. Hamginin Microsoft Excelin
korrelyasiya tahlilinin apariimasi G¢in malik oldugu rengareng vasiteleri
da nazarden kegirildi: Correlation, Covariance, Rank va b. funksiyalar.

A | T c e )
1
i Ikincl rGbdn sonu dgdn Islerin neticelsrl I
3 |Ad Danigiglar Satig hecml (manat) RI =18
| 4 |Nataliya 50 50000 4 4
| 5 |Mariya =351 85000 3 3
| 6 |Pavel 80 115000 2 2
7 [Mapk 100 130000 1 1
g
9 R 59
| 10 |Ri 1
11 [Bi. 1 1

Sakil 9.9. Spirmenin ranq korrelyasiyasi amsalinin hesablanmasi

Suallar

1. Asagidaki cedvalds taqdim edilmis iki X vea Y toesadufi
kamiyyatlerinin korrelyasiya amsall naya barabardir?

2.
X, 12,1 14,7 20,5 16,6 19,0
Y, 53,2 442 514 45,5 34,0
a) 1;
b) -0,36;
c) -1.

3. ©vvalki nimunanin verilanlari Uzra spirmenin ranq korrelyasiyasi
amsall naya barabardir?
a) O;
b) -0,36;
c) -1.
4. Oger korrelyasiya emsali menfi adeddirse, onda dayiganler
arasinda asagidaki alaqgae tiplari mévcuddur:
a) duz;
b) oks.
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Foasil 10

REQRESSIYA TOHLILI

Bu fesilda...

+ Sads xetti regressiya
+ Coxamilli regressiya
+ Saxta dayiganler
+ Xulasa

Bundan avvalki fesilde dyrenilan kemiyystler arasinda movcud olan
alagalarin sixiiginin va istigmatinin miayyan edilmasi Uzra masalalerin
hall edilmesina imkan veren korrelyasiya tshlilinin asas anlayig ve
metodlari nazarden kegirildi. Reqressiya toahlili 6zinde statistik tahlilin
novbati marhalasini aks etdirir ve tesadufi kemiyyatin giymatini bir ve ya
bir nege musteqil tesadufi keamiyyst asasinda avvalcedan musyyan
etmays imkan verir. Bu maqgsada Y (bu halda natice alamati adlanir)
asili kemiyystinin X, X,,....,.X,, (amiller kimi adlandirilir) asili olmayan

(mustaqil) kemiyyatler ile alagasini tesvir edan analitik ifade névinin
muayyan edilmasi hesabina nail olmagq mumkundur.
Y natice slametinin X, X,,...X,, amilleri ile alage formasi

reqressiya tonliyi adlanir. Segilmis tenliyin névinden asili olaraq xatti
vo geyri-xatti regressiya (masalan, kvadratik, loqarifmik, eksponensial
ve s.) ferglandirilir.

Reqressiya cut (sadsa) ve goxamilli névlera ayrilir ki, bu da garsihgh
alaqgadas olan slamatlarin sayi ile muayyan edilir. ©ger iki alamat (natica
ve amil) arasindaki slags tadqiq edilirse, bu cut (sada) reqressiyadir; bu
tipe, masalan, satisin hacmi ve reklam masrofleri arasindaki asiliigin
tadqiq edilmasi aiddir. ©ger U¢ vae daha artiq slamat arasindaki slags
oyranilirse, onda bu ¢oxamilli reqressiyadir. Masalan, agar istehlakin
saviyyasi galir, ailenin maliyya vaziyysti ve Ol¢lisu arasindaki slags
oyranilirsa bu, coxamilli reqressiyaya aiddir.

Regressiya tahlilinde asagidaki asas masalalar hall edilir.

1.  Regqgressiya tonliyinin  Umumi formasinin  secilmasi va
regressiyanin parametrlarinin muayyen edilmasi.
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2. Reqressiyada natice alamatlari ile amiller arasindaki qarsiligh
alagenin saviyyasinin muayyan edilmasi, reqressiya tanliyinin
umumi keyfiyyatinin yoxlaniimasi.

3.  Reqressiya tanliyinin har bir emsalinin statistik shemiyyatliliyinin
yoxlanilmasi va onlarnn etibarliig intervallarinin  muayyan
edilmaesi.

Sado xatti regressiya

Reqressiya tenliyinin iGmumi formasinin segilmasi vacib masaladir,
cunki elaga formasi Y tesadufi dayisenin giymatlerinin alde edilmasi
mexanizmina tasir gostarir. ©laga formasi xatti v qeyri-xatti ola biler.
Xotti olage xatti tanliklo tesvir edilir. Sads xatti reqressiya tonliyi
asagidaki sakildadir:

f(x)=3(x)=by+ by (x) (10.1)

Bu funksiyanin qrafiki reqressiya xatti adlanir. Reqgressiya xatti
eksperimental giymatlerin sepaslenma diagraminda paylanmasini daha
bdylk daqiqglikle aks etdirir, onun meyl bucagi iki dayigsen arasinda
aslliig deracasini aks etdirir.

Reqgressiya tenliyinin parametrlari an kicik kvadratlar metodunun
komayi ile muayyen edile bilar (Microsoft Excelde mahz bu metoddan
istifade edilir). Modelin parametrlarini an kicik kvadratlar metodu ile
muayyan edarkan qaliglarin kvadratlarinin cemi minimumlasdirilir.

0, =3[y, ~b, —byx, | — min (102)
i=1

Qqgar  funksiyasini minimuma getiren by ve bs parametrlorinin
giymatlerinin tapilmasi dgun bu funksiyanin xtsusi téremalari hesablanir

0 0
ve sifra beraber edilir. Qi =0, Qo
b, ab

sistemi asagidaki sakli alir:

=0. Bununla normal tenliklor
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> v = by +bx,)=0 10s)
Zyixi _Z(bo +b1xi)xi =0 '

Sadslesdirmaden sonra asagidaki formani aling:

nb, +blzxi = Zyi
{bOle. +b Y x; =0 (10.4)

Bu zaman diz reqgressiyanin maillik emsali asagidakina barabar olur:

b — nzxiyi _inzyi

| (10.5)
anf —( X; )2
Regressiyanin sarbast Uzvl ise asagidaki sakilda olur:
b _
b, = 2Yi=h2x (10.6)
n

Sonuncu beraberliyin sarbast Uzvl Gg¢ln bearaberliyi asagidaki kimi
da yazmaq olar:

| | — -
b, = -b—>» x.=y—-b,x 10.
0 ”Zyi anZ Y —=b (10.7)

Buradan da ;:bo +b,x. Bu o demakdir ki, X, Y kamiyyatlorinin
birge paylanmasinin (;;) orta noqtesi har zaman reqressiya xatti

Uzerinda yerlasir. Buna gore da, x — in x —x-la avaz edilmasi zamani
alinir, yani y orta giymati bo—ri avez edir.

Buradan beloe ¢ixir ki, reqressiya xattinin muayyan edilmasi Ugun
tokce onun b; maillik emsalni bilmek kifaysatdir. ©ger r segmae
korrelyasiya oemsalinin tapilmig qiymsatlerinden istifade edilse, by
barabarliyini sadalesdirmak olar.
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b, =r—= (10.8)

Burada, S, ve S, - y, ve x, musahdslerinin standart

uzaglasmalarinin giymetlaridir.

Sonuncu ifadadan korrelyasiya amsalinin Gmumi mabhiyyati aydin
gorunur: r ne gader azdirsa, reqressiya xatti da Ufigi xatts bir o gader
yaxindir, yani y,-in orta giymetleri dayismazlik veziyystine bir o gadar

yaxin olacaqdir.

Xatti reqgressiya tonliyinin Umumi keyfiyyatini tohlil etmak Ugun
adsatan sade korrelyasiya amsalinin kvadrata yuksaldiimasi yolu ile
alinan R? determinasiya amsalindan istifade edilir. Determinasiya
amsall 'Y kamiyyatinin deyiskanliyinin X kemiyyatinin davranigi ile na
deracads izah olundugunu gdstarir. Masalan, istehsal masraflerine aid
macmu malumatlarin korrelyasiya amsali 0,8-a beraberdirse, onda
determinasiya emsali R?=0,8°=0,64 ve ya 64% olur. Bu giymat ondan
xebaer verir Ki, haftelik xarclerin 64%-lik variasiyasi (dayiskenliyi) hafte
arzinds buraxilan memulatlarin kemiyysti ile izah olunur. Umumi
masraflerin variasiyasinin yerde qalan hissesi (36%) basqa sabablarla
izah olunur.

Cox hallarda reqressiya tanliyini segma malumatlari esasinda
qurmagq lazim galdiyindan qurulmus tanliyin tmumi macmuya adekvatligi
haqgginda sual ortaya ¢ixir. Bunun Ugun R? determinasiya amsalinin
Fiserin F-kriteriyasi asasinda statistik ahamiyyatliliyinin yoxlanilmasi
aparilr:

F= X (10.9)

Burada, n — mugahidelerin sayi, m — reqressiya tanliyindeki amillarin
sayidir.

Riyazi statistikada siibut edilir ki, ager H, :R> =0 forziyyesi yerina

yetirilirsa, onda F kemiyyati k = m ve | = n —m - 1 serbastlik deracali F-
paylanmasina barabardir, yani
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R* n-m-1
—x =Flk=ml=n-m—-1)  (10.10)
1-R m

oger Fp>F"” -dirss, onda R? determinasiya emsalinin

np,a

ohemiyystsizliyi hagqinda H,:R> =0 ferziyyesi redd edilir. R?0,7
giymatinda hesab edilir ki, Y natica slamatinin variasiyasi asas etibari ila
reqressiya modelina daxil edilmis X amillerinin tasiri ila sortlanir.

Hesablanmis reqgressiya emsallarinin bir hissesinin lazimi she-
miyyatlilik deracasine malik olmadigi hal da mimudkundir, yani bu
zaman verilmis amsallarin giymsatleri onlarin standart xetasindan az
olacaqdir. Bu halda bels amsallar reqressiya tenliyindan c¢ixariimaldir.
Buna gora ds, qurulmus reqressiya tenliyinin adekvathginin yoxlaniimasi
R? determinasiya amsalinin shamiyyatliliyinin yoxlanimasi ile yanasi
0zuna ham da har bir regressiya emsalinin yoxlaniimasini da daxil edir.

Reqgressiya omsallarinin  shamiyyatliliyi  Styudentin  t-kriteriyasi
vasitasile yoxlanilir:

l=— (10.11)

burada, O'bi - b; regressiya emsali Ugun standart xetanin qgiymatidir.

Riyazi statistikada stibut edilir ki, eger H, :5, =0 forziyyesi yerinoe

yetirilirsa, onda t kemiyyati Kk = n — m - 1 serbastlik daracali F-
paylanmasina barabardir, yani

o =tlk=n-m-1) (10.12)
Gbi

Oger ‘tp‘>‘tkp‘-dirse, onda reqgressiya amsalinin ahamiyyatsizliyi

haqqinda H, : R* =0 ferziyyesi redd edilir.

Bundan basqa, fp, malum oldugda reqgressiya amsallari Ggln
etibarlilig intervallarini tapmagq olar.
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min __
bi _bi _tkp XGb,-

) 10.13
B = b, +1, x0, (10-19)

Xotti regressiya tanliyinin parametrlarinin hesablanmasi va onun
tadgiq edilen prosesa adekvatligini yoxlamaq Ugin Microsoft Excelds
Regression (Reqgressiya) funksiyasi moévcuddur. Bu funksiyanin ekrana
c¢ixariimasi uaguin Tools=Data Analysis (Servis=Verilonlerin tahlili)
menyu amrini se¢mak lazimdir. Ekranda Data Analysis (Verilonlarin
tahlili) dialoq pancerasi agllacaqdir ki, burada da Regression maddasini
secib OK duymsasini sixmaq lazimdir, naticede ekranda, sokil 10.1-da
gOsterilmis Regression dialoq pencarasi agilacaqdir.

Hegression EHE3
rL o

- =

Input ¥ Range: =

Cancel |
Input ¥ Range: I %s]
Hel
™ Labels ™ Constant is Zero _—DI

- Confidence Level: |95 W
roukpuUt options
" Outpuk Range: I jﬁ.‘

= pew Workshest Bl I
 plew Workbook,

esiduals
I Residuals ™ Residual Plots
™ standardized Residuals I™ Line Fit Plots

ormal Probability
™ mormal Probability Ploks ‘

Sakil 10.1. Regression dialoq pencarasi

Regression dialoq pencerasina asagidaki parametrlor tayin edilir.

1. Input Y Range (Y-in giris verilonleri) sahasine 6ziinde natice
alamati Uzra ilkin verilanleri aks etdiran hucralar diapazonu daxil
edilir. Diapazon bir sutundan ibaret olmaldir.

2. input X Range (X-in giris verilonlori) sahssine 6ziinde amil
alamati Uzre ilkin verilonlari ks etdiran hlcraler diapazonu daxil
edilir. Giris diapazonlarinin (sutunlarin) maksimum say 16-dir.
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3. Labels (Qeydlar) opsiyasina bayraqgcig o zaman qoyulur ki, girig
diapazonundaki birinci satir 6zUna verilonlor sutunlarinin
baslglarini daxil edir. 8gar baslq yoxdursa, bayragcigi gétirmak
lazimdir. Bu halda ¢ixis diapazonu verilonlari Ggun standart adlar
yaradilacaqdir.

4. Confidence Level (Etibarliiq saviyyasi) opsiyasina bayraqciq o
zaman qoyulur ki, bayragcigin yaninda yerlesen sahaya qeyd-
sortsiz tayin edilon 95%-lik seviyyadan forqli etibarliliq saviyye-
sinin tayin edilmasi lazimdir. Verilmis sahade tayin edilmis eti-
barllig saviyyasi determinasiya va reqressiya amsallarinin she-
miyyatlilik daracalerinin yoxlanilmasi Ucgun istifade edilir. ©ger
opsiyanin veilmis bayraqcigi goéturiimusdirse, reqgressiya tonli-
yinin parametrlar cedvelinda etibarliq intervallarinin sarhadleri
ucun iki cut eyni sttun generasiya edilir.

5. Constant is Zero (Konstant sifirdir) opsiyasina bayraqciq onun
dgln goyulur Ki, reqgressiya xatti koordinat baslangicindan kegsin
(yeni, bo=0).

6. Output options (Daxil etma rejimi) qrupundaki gevirici agagidaki
ug veziyyatden birina qoyula biler: Output Range (Cixis interval),
New Worksheet Ply (Yeni is veraqi) ve ya New Workbook (Yeni is
kitabr).

7. Residuals (Qaliglar) opsiyasina bayraqciq o zaman qoyulur ki,
cixis verilanlarini aks etdiroan hucreler diapazonuna qaliglar
sutununu daxil etmak talab olunsun.

8. Standardized Residuals (Standartlasdiriimis qaliglar) opsiyasina
bayragcig o zaman qoyulur ki, ¢ixis verilonlarini aks etdiren
hdcraler diapazonuna standartlagdirnimis qalglar sutununu daxil
etmak lazimdir.

9. Residual Plots (Qaliglarin grafiki) opsiyasina bayraqciq o zaman
goyulmaldir ki, ig veraqine galiglarin x, amil slamatlerinden

asiliigini aks etdiren noqgtavi qrafik goymaq taleb olunsun.

10.Line Fit Plots (Segma qrafiki) opsiyasina bayraqgcig o zaman
qoyulur ki, is veraqine y nazeri natica giymatlerinin x, amil
alamatlerinden asiliigini aks etdiren ndqtevi grafik qoymaq telab
olunsun.

11.Normal Probability Plots (Normal paylanma ehtimalinin grafiki)
opsiyasina bayraqciq o zaman qoyulur ki, is veragina y-in
musahida edilan giymatlarinin avtomatik formatlasdirilan persentil
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intervallarindan asiliigini aks etdiran néqtevi grafik qgoymagq telab
olunsun.

Sokil 10.2-ds istehsalin sutkallg hacmi ve muayyean gunlar dgin
masgul iscilerin sayi gostarilmisdir. Teqdim edilmis verilonlar Gzro xatti
regressiya tanliyinin parametrlerini muayyan etmak ve onun tahlilini
yerina yetirmak lazimdir.

Sakil 10.3-da reqgressiya statistikasinin hesablamis naticalari teqdim
edilmisdir. Bu naticaler agagidaki statistik gdstaricilora uygun galir:

= CoxamilliR - R korrelyasiya emsali;

» R—kvadrat — R? determinasiya smsali;

= Normalasdinimis R — Kkorrelyasiya amsalinin normalagdirimis

giymati;

= Standart xata — galiglar Ug¢un standart uzaglasma;

= Mdasahida — ilkin musahidalarin miqdardir.

A | B ! C |
Istehsalin gdnldk hecml

—_

Iscllarin Istehsahn
=ayl heacml
453
458
455
553
570
558
584
575
454
S547

— | — | —
b = o[ 19| O | O 0 L
0G0 10 [0 | 0 [ (O 00 [~ G [

Sokil 10.2. istehsalin sutkalig hacmi ve masgul iscilerin sayr haqqinda ilkin
verilanler.

Verilmig masalenin Regression funksiyasinin kdmayila halli naticaleri
sokil 10.3-10.7-ds aks etdirilmisdir.
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A | E

1 SURMMMAASRY OUTRELT

=2

= Hegression Statistics

A4 | hAultiple R O . =s90095
S R Sqguare O, 7922265
B |Adusted B Square O, 662949
o Standard Ervraor 0522017
S |Dbservations 10

Sakil 10.3. Hesablamanin naticaleri: reqgressiya statistikasi

Sokil 10.4-de R? determinasiya amsalinin shamiyyatliliyini yoxlamaq
Ucun istifada edilan dispersiya tahlilinin naticaleri teqdim edilmisdir.

A B C D E F
10 |ANCYA
11 af 33 M F o Signficance F
12 |Regreasion T 1100476 1160476 305107 0000557951
13 |Residual 8 3095244 0366505
14 Total g 143

Sakil 10.4. Hesablamanin naticaleri: dispersiya tahlili

(10.4.) soklinin sutunlarindaki giymatler asagidaki kimi serh
(interpretasiya) olunur.

= df sUtunu — sarbastlik daracalerinin sayidir. Reqressiya satri ugln
sorbstlik daracalerinin sayr m amil slamsatlerinin miqdan ils,
Qaliglar setri Ggun ise - n musahidelarinin va reqgressiya
tanliyindeki deyisenlarin sayr (m + 1:n - (m + 1)) ile muayyen
edilir. Yekun satri Ggun sarbastlik daracalerinin miqdari reqressiya
va galiglar satrlarinin serbastlik deracalarinin sayina barabardir ki,
bu da n -1-dir.

= SS sutunu — uzaglagsmalarin kvadratlarinin cemidir. Regressiya
sotri agun bu, nazari verilanlorin orta giymatlerden
uzaqglasmalarinin kvadratlari cami kimi hesablanir:
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552 =3 (5, -5f
i=1

Qaliglar satri Gglin bu mablag empirik verilonlarin  nazeri
verilanlerden uzaglasmalari kvadratinin cemina bearabardir:

n

883 =Y (v -5

i=l1

Yekun setri UGgln ise bu mableg empirik verilonlerin orta
giymatlerden uzaglasmasinin kvadratlari cemi kimi hesablanir:

5512 = Z(yi _y)2 vo ya SS32 = S512 +SSz2

= MS situnu o6zinds asa@idaki dustur vasitasile hesablanan
dispersiyalari aks etdirir:

_ss
daf

Reqgressiya sotri uglin bu amil alamatinin dispersiyasi:

S-S

i=1

MS

2
G(D:
n

Qaliglar satri Ggun bu galiq dispersiyasi: Gsaz =—’;1 “(m+1)

= F setri 6zune F, Figerin asagidaki dusturla hesablanan F-
kriteriyasini daxil edir:
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B MS(Reqresiya)
? MS(Qaliglar)

» [ shemiyystlilik situnu 6zunds F, —nin hesablamis qgiymsatine
uygun galen shamiyyatlilik saviyyasinin giymsatini ks etdirir.

Sakil 10.5-da b; regressiya amsallarinin alinan giymatleri ve onlarin
statistik giymatlari taqdim edilmsdir.

Ik Coeffcients Siandard e t5tat Puame  cower ®%  Unper 650 Lower 89 0% Jpper 99,0%
17 ntecept 2RHT6 1 HFTTER 134338 0 MR022 3 J4STIR 1 83027 6 A0 1 33220361
IE X Vanable | (18735 000386246 5523649 OD0Cs58 011207818 0027287 00121782 012729388

Sakil 10.5. Hesablamanin naticaleri: reqressiya tanliklarinin amsallari ve
onlarin statistik giymatlandiriimasi

Sakil 10.5-daki sttunlar 6ziinds asagidaki giymatleri aks etdirir.

=  Omsallar — b; amsallarinin giymatlari;

= Standart xata — b; amsallarinin standart xatalari;

» t-statistika — t-kriteriyasinin asagidaki dusturla hesablanan hesabi
giymetlari:

t-statistika = emsallar / standart xota;

= P-giymsti - t,-nin hesablanan qgiymatlerine uygun gelen
ahamiyyatlilik saviyyslarinin giymatleri;

= Yuxari 95% ve Asagi 95% - b; reqgressiya amsallarinin etibarliliq
intervallar Gg¢ln asagi ve yuxari serhadleri.

Sokil 10.6-da Y natice slamatinin »; nazari giymatleri ve qaliglarin
giymatleri verilmisdir. Y natice alamatinin galiglan y kemiyyatinin empirik
qiymatleri ile ve J; - in nazari giymatlari arasindaki farg kimi hesablanir.
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A | B C D

22 |RESIDUAL QUTPUT

2|

2| Observation  FPredicted ¥ Residuals  Standard Residuals
o 1 b,7445658934 0255441066 0 435576602
2B 2 BAE0103041  -0,860103041 -1 4BFR42643
2 d 6802330955  0,1976R9012 0,337064036
20 4 82080147022 0285147022 0486231023
i £ 8419948458 058005152 0,985100435
a0 b 8208117617 0791852333 1,350313173
a1 7 B8E2124806 0117575094 0,200999917
a2 8 BA1E235235 0483764765 082491283
£ Y B 370669264 -0 379609264 0 6457046
34 10 9902764514 0902764514 -1 5349388735

Sakil 10.6. Hesablama naticesi: )7i -in nazari giymatlari va galiglarin
giymatlori

Nohayat, sokil 10.7-de persentillorin hesablanmis intervallari ve
onlara uygun galen y-in empirik giymatlari géstarilmisdir.

Alinmig hesabi verilanlarin tehliline kegarken hesablanmig amsallarla
reqressiya toenliyini qurmaqg olar. Bu tenlik istehsal hacminin isgilarin

y | | sayindan asiiigini  aks etdiracakdir
1 Ehtimalin gixanimasi (sekil 10.5).
2
Trr—— 3=217,99 + 41,14x
3 |Persenti hiac mi L
4 5 154 Colug_ determinasiyasi amsalinin
5 15 453 qiymati R?=0,79 (sekil 10.3) onu gdsterir
B 25 15 Ki, natica alamatinin umumi
7 % 4qn  variasiyasinin 79%-i X amil slamatinin
g 45 ggg  variasiyast ile izah olunur. Demali,
g 55 sr3  segilmis  amil  istehsalin  hacmine
10 B5 571 ®hamiyyatli derecede tesir gosterir ki,
11 75 575 bu da onun qurulan models daxil
12 a5 cg4 edilmasinin duzgunluyunu subut edir.
13 05 B47 Shamiyyatliliyin hesablanmis
Sakil 10.7. Hesablama
naticasi: persentil intervallari
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a,=0<0,05 saviyyssi (sokil 10.4-doki F-shemiyysatlilik gostericisi) R?
kamiyyatinin ahamiyyatliliyini tasdiq edir.

Novbeti marhale by ve by regressiya amsallarinin shamiyyatliliyinin
yoxlaniimasidir. ©msallarin ve onlarin standart xetalarinin qosa
mugayisesi zamani (bax gsekil 10.5) bela bir natice ¢ixarmaq olar ki,
hesablanmig amsallar shamiyystlidirler. Bu qerar «=0,05 shamiyye-
tliliyinden az olan P-giymatinin kamiyyati ile tasdiq olunur.

R? determinasiya amsalinin shamiyyatliliyinin, by ve b; reqressiya
amsallarinin amil slamati Uzra yoxlaniimasi alinmig tenliyin adekvathgini
tasdiglayir.

Coxamilli reqressiya

iki dayisenli Umumi xatti reqressiya modeli (Y) iki vo daha gox
mustaqil X, X,,..,X, deayisenleri esasinda prognozlagdirimasina

imkan veran ¢ox0l¢ulu reqressiya modelidir (va ya ¢oxamilli reqressiya
modelidir). Xatti coxamilli reqressiya tenliyi asagidaki sakildadir:

Burada, 7 - amil slamatlaerinin muvafiq qiymatlerinin reqgressiya
tanliyinde goyulmasi yolu ile alinan natica slamatinin nazari giymatleri;
X,,X,,.,X, - amil elamatlerinin qiymatleri; b,,b, ...,b, - tenliyin

parametrlaridir (reqressiya amsallardir).
Modelin parametrlarinin an kigik kvadratlar metodu ile muayyan
edearkan qaliglann kvadratlarinin cemi minimumlasdirilir.

n n

gt = Z(J’ -5 ) ZZ(JG' —by=bx, =byx,, _“‘_bmxm,-)z — min (10.15)

i=1 i=1
Q,. kemiyyatini b; parametrlerinin funksiyasi kimi nezsrden kegirsek

vo riyazi sadelasdirmalar etsak, m machullu (b; parametrlarinin sayi
Uzra) normal tanliklar sistemini alariq:

nb, +ble1 +szx2 Fone +bm2xm =Zy
bOle +b, lez +b, szxl +....4b, mexl =Zy)c1

b, me +b, mexl +b, mexz +...4b, fon = Z X,
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Burada, n — mugahidelerin sayi, m — reqressiya tanliyindeki amillarin
sayidir. (10.16) tenliklar sisteminin halli ile reqgressiyanin nazari tanliyinin
axtarilan emsallari kimi ¢ixis edan b; parametrlarinin giymatlari tapilir.

Xaotti goxamilli reqressiya toenliklarinin amsallarinin tapilmasi ve onun
adekvathginin  yoxlanilmasi Uglin  Microsoft Excelde Regression
(Reqgressiya) funksiyasi nazerds tutulmusdur. Bu funksiyanin ekrana
cixariimasi uaguin Tools=Data Analysis (Servis=Verilonlerin tahlili)
menyu amrini segmak, daha sonra ekranda acilan Data Analysis
(Verilanlarin tahlili) dialoq panceraesi Regression maddasini se¢ib OK
duymasini sixmaq lazimdir, naticeds ekranda, sokil 10.9-da gostarilmis
Regression dialoq pancerasi agilacaqdir.

Tutaq ki, amak haqqinin isginin stajindan va cinsindan asililgi tadqiq
edilir. Tahlil Ggun ilkin verilonler sokil 10.8-da taqdim edilmisdir.
Hesablamanin naticalari gakil 10.9-da taqdim edilmisdir.

s =] [

Smeak hac Is stan Cins (0-kisl,
1 [{manat)-¥ (1-X1 1-qadin), X2
2 =S5200 15 o
S 22700 = 1
4 =100 4 1
5 33500 13 O
=) =1590 15 O
- 45000 35 o
(=] 24313 10 1
=) 22700 =] 1
10 3E300 20 o
11 32350 i O
12 =1500 =] O

Sakil 10.8. ©mak haqgqinin is¢inin stajindan va cinsindan asiliginin tahlili Ggtin
verilanlar

Regressiyanin hesablanmis tenliyi asagidaki sekle malikdir:
Y =30 189,62 + 348,76X1 — 5 453,94 X,

Determinasiya amsall 71%-a barabardir, bu iss o demakdir ki, emak
haqqginin variasiyasinin 71%-ini reqressiya modelinda verilanlerle izah
etmak olar. tehlil edilan iki dayisen arasinda guclu asiliiq musahides edilir
— ig stajl ne qadar ¢oxdursa, amak haqqi da bir o gadar ¢oxdur. Ancaq
cins Ugun reqressiya amsall shamiyyatli deyildir, eyni zamanda o,
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ahamiyyatlilik seviyyasinden ¢ox uzaqdir. Buna gore de, alinmig natice
onu gosterir ki, kisi vo qadinlar arasinda amak haqqi Uzra o qgadar do
nazearagarpan muxtaliflik migsahide olunmur.

Saxta dayisanlor

Saxta dayigenlarin, yaxud yalangl dayigenlarin kdmayila regressiyaya
adi adadi giymatlerle adekvat ifade edila bilinmayan keyfiyyat dayiganlari
daxil edilir.

A | B8 [ ¢ | o [ E | F [ 6 | H |
SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics
Multiple R 0841163
R Square  0,707555
Adjusted F 0534443
Standard £ 3783 05

Observatio 11
ANONWA,

df 55 s F ignificance F
Regressior 2 278E+18 1,35%EH18 9E77765 0007314
Residual g 1,15E+18 14345552
Total 10 3 93E+H15

Costficientstandard Ery t Stat P-value  Lower 3% Upper 95% ower 85, 0% pper 95, 0%
Intercept 3018962 279063 1081821 47E06 23754 41 36E2483 2375441 3662453
¥ %ariable 3487628 1510578 2308804 0049782 04226588 697103 0422688 697,103
¥ Wariahle -5453 84 2802 677 -1 94605 0087525 119167 10083814 119167 1008 814

Y N Y Y Y

—
1)

Sakil 10.9. Regression funksiyasinin komayile alinmis hesablama
naticaleri

Saxta dayisan (va ya indikator dayisani) — yalniz 0 ve ya 1 giymatini
alan keyfiyyot dayigenidir. Yuxarida taqdim edilmis, amak haqqinin
is¢inin stajindan ve cinsindan asiliginin tadqiq edilmasi haqggindaki
nimunada cins mahz bels saxta dayisan kimi ¢ixis edir ve qadinlar Ggln
1, Kkigiler tgun isa 0 kimi gabul olunur.

Oger keyfiyyot dayiseni cemi iki kateqoriya (maselan, kisi/qadin,
yararli/vaxtt kegmis ve s.) ile taqdim edilmisdirse, onda onu, bir
kateqoriyaya 1, diger kateqoriyaya ise 0 (baza giymati) giymatini ver-
makla, bilavasite indikator dayigani kimi teqdim etmak olar.

k-kateqoriyali X keyfiyyat dayiseni (k-1)-ci indikator dayiseni Vasi-
tasile kodlasdirilir (cedval 10.1). Keyfiyyat dayisanlerinin giymatlerinin
kodlasdinimasinin iki standart sxemi movcuddur.
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1. Marjinal kodlagdirma (orta giymatden uzaglasma). Bu halda
indikator deayiseninin giymati axirinci dayigan seviyyasi Ugun
hamise -1-8, ager dayisen j-cu seviyyadadirss, j-cu indikator
dayigeni ugln 1-a, yerds qalan butin hallarda 0-ra barabardir.
Masalan, dord kateqoriyall (simali-serq, cenubi-serq, merkez,
garb) «region» dayiseni simali-sarq cehatini yerds qalanlardan
ferglandiran Ug¢ indikator dayigeninin manbayi kimi ¢ixis eda biler.

2. Gondariglor (xususi kodlasdirma). Bu halda indikator dayise-
ninin giymati her zaman diskret dayisaninin birinci saviyyasi Ugun
0-a, ager dayigen (j+1)-ci saviyyadadirse, j-ci indikator dayisani
ugun 1-a va yerds galan hallarda 0-ra barabardir.

Yadda saxlamaq lazimdir ki, kodlagdirma varianti naticelarin sarhina
tosir gosterir.

Her seydan avval, baza qiymaeti kimi ¢ixis edacek kateqoriyalardan
birini segmak lazimdir ki, buna munasibatde butun diger kateqoriyalarin
tosirlori Oyranilacokdir. Reqressiya tshlilinde baza kateqoriya ugun
indikator dayisanindan istifade etmak olmaz, c¢unki bu kateqoriya
reqressiya tanliyinda daimi adadls tesvir edilocekdir. Butun yerds qalan
(yani baza kateqoriyadan ferqli) kateqoriyalarin har biri Gglun ayrica
indikator dayigani yaratmaq lazimdir.

Baza kateqoriyasi kimi, basqalarindan daha tez-tez tesaduf edilen vo
ya butlin yerds qalan kateqoriyalarin hamisinin mugayise olundugu
kateqgoriyani segmak lazimdir (cadval 10.1).

Kateqoriyali dayisenler indikatorlu dayisanlerle dayisdirildikden
sonra, coxamilli reqressiyani Excelde adi usulla (Regression funksi-
yasinin kdmayila) hesablamagq olar.

Xtulaso

Bu fasilde reqressiya tahlilinin prinsiplari nazarden kegirildi.
Reqressiya tohlili har hansi deyisanin giymatini bir, iki va ya daha artiq
dayisenin qiymati asasinda prognozlasdirimasina imkan veran statistik
metoddur. Fasilde sade va ¢oxamilli reqressiyanin qurulmasi prinsiplari
nazarden Kkegirildi. Bundan basqga, Microsoft Excelin malik oldugu,
funksiyalar, o cumleden, reqressiya tanliyinin parametrlarini musyyan
etmaya, reqressiya tanliyinin keyfiyyatini yoxlamaga, hamgcinin reqgres-
siya tanliyinin har bir amsalinin statistik ahamiyyatliliyinin yoxlaniimasini
aparmaga va onlarin etibarliliq intervallarini muayyan etmaye imkan
veran Regression funksiyasi da nazardan kegirildi.
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Cadval 10.1. Baza kateqoriyasi kimi «susa butulka» dayigsanindan
istifade etmakla dord kateqoriyanin teqdim edilmasi liclin ¢
indikator dayisaninin muayyan edilmasi

Keyfiyyat dayisani | Indikator dayiganlori
Qablagdirmanin Plastik qutu (X,) Plastik Kagiz paket (Xs)
noévu butulka
(X2)
Suse butulka 0 0 0
Plastik qutu 1 0 0
Plastik butulka 0 1 0
Kagiz paket 0 0 1
Suallar

1. ©ger korrelyasiya emsall 0,367-ye barabardirse, determinasiya
amsall naya barabardir?
a) O;
b) 0,146;
c) 0,134.
2. Asagida teqdim edilmis verilanloer Uzre xatti reqressiya tanliyinin
parametrlarini muayyan edin va onun tahlilini aparin.

Doévriyya
. Monfoot g% Osas fondlar
Musssisalor Y (mIn.man.) X1V(er:f|?:_trl‘?:n_) Xz (mIn.man.)
1 188 129 510
2 78 64 190
3 93 69 240
4 152 87 470
5 55 47 110
6 161 102 420

Reqgressiya tonliyi asagidaki sakilds olacaqdir:
a) Y=-194+0,69 X; +0,20 X
b) Y =0,66 X4 + 0,21 X;
C) Y =0,75 X1+ 0,21 X,
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IV HUSSO

Biznes-proqnozlagdirmanin
asaslari

Bu hissads...

Fasil 11. Zaman siralarinin tahlili
Fasil 12. Zaman siralarinin reqressiya tehlili
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Fosil 11

ZAMAN SIRALARININ TOHLILI

Bu fesilda...

+ Zaman siralari ve onlarin xarakteristikalari
+ Zaman siralarinin dekompozisiyasi

+ Trendin tahlili

+ Xullass

*

Biznesin apariimasi seraiti zaman kegdikce dayisdiyinden sahibkarlar
ve menecerler 6z sahibkarliq fealiyyatlarini muaveffeqiyysatle hayata
kegirmak Ugun bu dayisikliklarin «nabzini tutmalidirlar». Sahibkarlarin ve
menecerloerin ~ gelacek  idareetma  qerarlarinin somaraliliyinin
giymatlendiriimasi Ugun istifade ede bilacekleri Usullardan biri proq-
nozlagdirma metodudur. Hazirki dovrde prognozlagdirmanin muxtalif
metodlari islenib hazirlanmigdir, lakin onlarin hamsinin bir maqgsadi var:
bu ve ya diger etibarliliq deracssi ilo gelacak hadisaleri avvalcadan
muayyan etmakdir ki, prognozu bu ve ya digar idarsetma qararlarini
gabul ederakan nazara alinmasi mumkdn olsun. Sahibkarlar ve
menecerloer 6z mahsullar Uzra telabi, istehlakgilarin Ustlnluk verdiklari,
satisin gelacak hacmini, reklam kampaniyalarinin samaraliliyini ve s.
prognozlasdirmagi bacarmaldirlar.

Zaman siralarinin tehlili — kegmisde bas veran hadisanin gelackda
bas veracek hadise Ugun kifayat qadar etibarll gostarici kimi ¢ixis etmasi
haqginda ilkin fikre esaslanan tehlildir. Bunu hamginin tendensiyalarin
(meyllarin) lahiyalagdiriimasi kimi de adlandirmagq olar.

Zaman siralari vo onlarin xarakteristikalari

Zaman sirasi 0zuinda obyekti ardicil zaman anlarinda tesvir eden
ardicil verilanleri aks etdirir. Tesadufi se¢gmalarin tahlilinden fergli olaraq,
zaman siralarinin tahlili o ehtimala ssaslanir ki, ardicil verilanler barabar
zaman fasilslerinden bir musahida edilir (bagsqga metodlarda musa-
hidalarin zamanla slagaliliyi bizim tgun vacib deyildi). Zaman siralarina
har yerds rast galinir. Tibbda buna kardiogrami, astronomiyada — glinas
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foalligi cedvalini, igtisadiyyatda — issizliyin ve ya faiz daracalerinin
saviyyasinin dayismasini va s. misal gostarmak olar.

Zaman siralarinin tahlilinin iki @sas maqgsadi vardir: siranin tabistinin
muayyan edilmasi ve prognozlasdiriimasi, yoani zaman siralarinin galacek
giymatlerinin kegmis va cari qiymatloar Uzre avvalcaden muayyan
edilmasi. Har iki magsad siranin modelinin musyyen edilmasini, az ve ya
cox daracada formal olaraq tesvir edilmasini taleb edir. Model muayyan
edilan kimi, onun kémayile nazardan kegirilan verilanloeri serh etmak -
masalen, ondan amtaalar Uzra movsumi giymat dayisikliklerinin tahlili
Ucun istifade etmak olar. Sonra sirani tapilmis model oasasinda
ekstrapolyasiya etmak, yani onun galecek giymatini avvacedan muay-
yan etmak olar.

Tahlilin basqa eksar ndvlerinde oldugu kimi, zaman siralarinin tahlili
da onu nazards tutur ki, verilanler sistematik tarkib hissalara (adaten
O0zuna bir nege komponenti daxil edan) ve muntazem komponentlarin
askar edilmasini c¢otinlesdiran tosadiifi xataya malikdirler. Zaman
siralarinin tahlilinin aksar metodlarina muntezem tarkib hisseni daha
aydin gormayea imkan veran ve xatalari filtirasiya eden muxtaslif Gsullar
daxildir.

Zaman siralarinin  akser muntezem tarkib hisselari iki sinfa
maxsusdurlar: onlar ya trend ya da movsumi tarkib hissadirlar. Trend
6zlinda, zaman Uzra ganunauygun sakilde dayigsen Umumi sistematik
xotti va ya qeyri-xatti komponenti aks etdirir. MOvsumi terkib hisse —
dovri olaraq tekrarlanan komponentdir. Mintazem komponentlarin har
iki novl c¢ox vaxt siralarda eyni vaxtda modvcud olur. Masalen,
kompaniyanin satiglar ilden-ile arta bilar (trend), lakin bu zaman onlar
0zUna movsumi tarkib hissesini de daxil ede bilerler (masalen, illik sa-
tislarin 30%-i yanvar, 5%-i ise iyul ayina dusur). Cadval 11.1-ds zaman
sirasinin giymatina tesir gosteran komponentlarin muqayisesi teqdim
edilmisdir.
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Cadval 11.1. Zaman sirasinin qiymatlarina tasir gdstaran amillar

Kompo- Tosnifat izahi Tosir sabablari Davamiyyat
nent
Trend Sistema | Umumi dayanigl | Texnologiyada, ehali- | Bir nega il
tik uzunmiddatli nin sayinda, maddi
tendensiya rifahinda, dayerlar sis-
teminde dayisikliklar
Tsiklik Sistema | Dérd fazadan ke- | iqtisadiyyata tesir gés- | Adsten
tik ¢on tekrarlanan | taren amillerin ¢oxluq | dayiskan
galxma ve en- | kombinasiyala intensivlikla
maler: zirva, re- | nnin garsihgh tesiri 2-101l
sessiya, depres-
siya, galxma
Movsumi | Sistema iiden-ile har bir | Hava soraiti, sosial | 12 ay mid-
tik 12-ayllg dodvrde | verdigler, dini enanaler | datinde
bas veroen kifayat (rablGk va
gadar muntazam aylq mu-
dovri sahidalar)
calxalanmalar
(enib-galxmalar)
Qeyri- Toesadufi | «Xatall mévsumi» | Verilanlarin ~ g6zlenil- | Adetan qisa-
miinte - kimi nazerden | maz hadiselerle ala- | muddatli ve
zam kecirilan ve siste- | gadar tssadifi varia- | tekrarlanma-
matik effektlar | siyasi yan
nazare alindigdan
sonra yerde @a-
lan galq enib-
galxmalar

Zaman siralarinin dekompozisiyasi

Zaman siralarindan prognozlasdirma Ucgun istifade edilmasi Ugun
asas qayda ondan ibaratdir ki, alde edilan verilonlera tasir gosteran
amiller muayyan sekilde musahide edilan prosess kegmisde va indiki
dovrda tasir gostermisler ve nazarde tutulur ki, onlar yaxin galacekdes da
oxsar sokilde fealiyyat gostaracekler. Buna gbra da, zaman siralarinin
tahlilinin baglica magsadi sistemin gealacek davraniglarinin prognozlas-
dinlmasi ve samarali idareetma qararlarinin iglenib hazirlanmasi dgin
onlarin terkib hisselerine ayriimasidir (dekompozisiya).

Y dayisenli zaman sirasinin trend, tsiklik, mésumi va geyri-muntazem
komponentlara ayran iki an sade model additiv ve multiplikativ
modellardir.

Zaman sirasinin hear bir giymatini yuxarnda gostariimis kompo-
nentlerin mablagi kimi serh edan model additiv model adlanir. Bu
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modela gére zaman sirasinin istanilon giymeti asagidaki sakilde tasvir
edilir:

Y =T +C,+S, +1, (11.1)

burada, Y, - zaman sirasinin qiymsti, 7,,C,,S,,1,- siranin istanilan

noqgtasinde mavafiq olaraq trend, tskilik, movsimi ve qgeyri-muntazem
komponentlardir.

Additiv model o hallarda tatbiq edilir ki, tehlil edilon zaman sirasi
siranin butun davamiyyst muddsti erzinds taxminan eyni dayisikliklara
malik olur.

Zaman siralarinin ayhq, rubluk va illik verilenlarinin tehlilinde genig
istifade edilen ve buna gore ds, iqtisadi tedqiqatlarda tez-tez tatbiq
edilen klassik multiplikativ modeli en fundamental model hesab edilir.

Zaman siralarinin klassik mdultiplikativ. modelinde zaman sirasinin
istenilen noqgtesinde musahida edilon giymatin G¢ amilin — trend, tsiklik
va geyri-muntezam komponentloer (gisaaddimli musahidslar zamani ise —
dord amilin, bu zaman movsumi komponent de alave edilir) hasili olmasi
muayyan edilir va siranin istanilon giymati asagidaki sekilde tesvir edile
biler:

Y. =T, xC,xS8, xI. (112

burada, Y, - zaman sirasinin qiymsti, 7,,C,,S,,1,- siranin istanilan

noqgtasinde mavafiq olaraq trend, tskilik, movsimi ve geyri-muntazem
komponentlardir.

Trendin tahlili

Zaman sirasinda trendin agkar edilmasinin «avtomatik» Usulu
yoxdur. Ancaq agaer trend monotondursa (dayanigl olaraq artir ve ya
azalirsa), bels siranin tahlil edilmasi adstan ¢atin olmur. ©ger zaman
siralan shamiyyatli sayda xatalara malikdirse, onda trendin agkar
edilmasinin birinci addimi hamarlagdirmadir.

Hamarlagdirma 6zuna har zaman verilanlarin lokal orta kemiyyate
gstiriima Usulunu daxil edir ki, bu zaman qeyri-sistematik komponentlar
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garsihgh olaraq bir-birilarini ddayirlar. ©n Umumi hamarlasdirma metodu
— sUrugkan orta kemiyyatloerdir ki, bu zaman siranin har bir Gzvi qonsu
uzvlerin sade va ya ¢akili m orta kemiyyati ile avez edilir, burada m —
«pancaraniny enidir. Homginin trendin askar edilmasi U¢un eksponensial
hamarlasdirma metodundan da genis istifada edilir.

Bir cox monoton zaman siralarini xatti funksiya ile yaxsi tasvir etmak
olar. ©ger aydin geyri-xatti komponent varsa, onda verilanlerde avvleca
elo sakildeyisma etmak lazimdir ki, bu qgeyri-xattilik aradan qalxsin. Cox
vaxt bu magsad Uugun loqarifmik, eksponensial ve ya verilanlerin
polinomial sekildayismasinden (nisbatan nadir hallarda) istifada edilir.

Olgmenin xatasi ¢ox boylk olduqda, nisbeten tez-tez mesafoys
miunasibatde ¢okilmis on kigik kvadratlar metodu ile hamarlagdirma
metodundan va ya menfi eksponensial ¢okili hamarlagdirma
metodundan istifade edilir.

Batin bu metodlar xatani stuzgacdan kegirir va verilonlar ayrisini
nisbaten hamar ayriya cevirir.

Suruskan orta kamiyyatlar metodu

Surugkan orta kamiyyeat analitik vasitelar kateqoriyasina aid edilir.
Bunlan ise, «meyli izlayanlar» kimi adlandirmaq gabul olunmusdur.
Onun tayinati yeni meylin baslanmasi vaxtini musyyen etmakden,
hamginin onun bitmasi ve ya donmasi haqqinda xaber vermakdan
ibaratdir. Surluskan orta kemiyyat metodlari meyllerin bilavasite onlarin
inkisafi prosesinda askar edilmeasi Ugun nazards tutulmusdur, onlari
trend xattinin ayilmasi kimi nazardan kegirmak olar. Ancaq surusken orta
kamiyyat metodlari bazardaki faaliyystlerini qrafik tahlili metodu kimi
prognozlasdirmaqg Ugun nazerde tutulmamisdir, ¢unki o metodlar daimi
olaraq bazarin dinamikasini izlayirler, onu gabaqglamirlar. Bagsga sozle,
bu gdstericilar, masalen, giymatlerin dinamikasini prognozlasdirmirlar,
yalniz ona reaksiya verirlor. Onlar haer zaman bazarda qiymatlerin
harakatini izleyir ve yeni meylin baglanmasi haqqinda, yalniz onun
meydana g¢ixmasindan sonra xabardarliq verirlar.

SurUgkan orta kemiyyatin qurulmasi 6zunda gdstericilarin hamarlag-
dinlmasinin xususi metodunu aks etdirir. Hagiqgatan de, giymat gosteri-
cilarinin orta kemiyyata gatiriimasi zamani onlarin ayrisi nazarse ¢arpacaq
daracede hamarlasir va bazarin inkisaf meylini misahide etmek daha
asan olur. Ancaq artiq 6z tabisti etibari ile surugkan orta kamiyyatloer
bazarin dinamikasindan geri qalirlar. Qisamuddatli surusken orta
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kamiyyatlor davamli, yeni daha bdyuk interval Uglun hesablanmig
prognozlara nisbatan giymatlerin harakatini daha deqiq xarakteriza edir.
Qisamuddastli surugkan orta kamiyyetlarin tatbiqi vaxt etibarile geriliyi
qisaltmaga imkan verir, ancaq istanilon suriskan orta kamiyyatdan
istifade etmakle onu tamamils aradan galdirmaq geyri-mumkundur.
Hesabi orta kemiyyat kimi muayyan olunan sade suruskan orta
kamiyyat, m-in tek adad olmasi sertile asagidaki disturla hesablanir:

t+p

1
o= D (11.3)

i=t—-p

burada, y; - i-inci seviyyanin faktiki qiymati; m - (m = 2p + 1)
hamarlagdirma intervalina daxil olan saviyyelerin sayi; y; - dinamika
sirasinin cari saviyyasi; i — hamarlasdirma intervalinda saviyyanin sira
noémrasi; p - m tek olduqda p = (m -1)/2 qiymatina barabar olur.

Hamarlagdirma intervali, yani ona daxil olan m saviyyalarinin sayi
asagidaki gaydada mulsayyan olunur: ager shamiyyatsiz, qaydasiz
toraddidu hamarlasdirmaqg lazimdirsa, hamarlagdirma intervalini boyuk
goturdrlar, agar daha shamiyyetsiz tereddudu saxlamaq ve yalniz dovri
tokrarlanan sigrayiglardan azad olmaq tslab olunursa, hamarlagdirma
intervalini adatan azaldirlar.

Sads surugken orta kemiyyst metodundan adstan o vaxt istifads edilir
ki, zaman sirasinin grafiki 6zinds duz xatdir.Belo ki, bu zaman tedqiq
edilen hadisanin dinamikasi tahrif olunmur. Siranin meyli aydinca geyri-xatti
xaraktere malikdirse va giymatin dinamikasinda shamiyyatsiz tereddudleri
saxlamaq lazimdirsa, bu metoddan istifade olunmur. Bels ki, onun tatbiqi
tadqiq edilon prosesinin shamiyyatli darecedsa tehrif olunmasina gstirib
gixara bilsr. Belo hallarda c¢okili surusken orta kamiyystden ve
eksponensial hamarlasdirma metodlaridan istifads olunur.

Tacruba gostarir ki, sada surusken orta kemiyyat metodu obyektiv
strategiyani vea masalan, ticaret sahasinds daqiq muayyan edilmis
gaydalan islayib hazirlamaga imkan verir, Mahz buna gore, verilmis
metod ticarat tagkilatlar Ugln bir gox kompyuter sistemlarinin asasina
goyulmusdur. Suruskan orta kemiyyst metodundan nece istifade etmak
lazimdir? Suragkan orta kemiyyatin tatbiq edilmasi Usullarindan an genis
yayilanlar agagidakilardir:
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. Meylin indikatoru kimi istifade ediloen surlgken orta kemiyyetls jari

giymetlarin kamiyyatlerinin mugayisasi. Masealan, agar giymatlar
65-gunluk surigkan orta kemiyysatdan goxdurlarsa, onda bazarda
ani (qisamuddatli) yuksalen meyl hokm sdrar. Daha uzunmuddatli
tendensiya zamani qiymetler 40-haftalik surigken orta
kamiyyatdan ¢ox olmaldirlar.

. Surugken orta kamiyystden dasteklonma ve ya mugavimat

saviyyasi kimi istifade olunmasi. Qiymatin verilmis surligken orta
kamiyyatdan ylksakda baglanmasi «buga» isaresidir, giymatlarin
ondan asagida baglanmasi ise — «ayi» isaresidir.

. Suruskan orta kamiyyat zolaginin izlenmasi (basga adi - zarfdir).

Bu zolaq sdrugken orta kemiyyat oayrisinden muayyen faiz
kamiyyeti gader yuxarida ve asagida yerlasan iki paralel xatla
mahdudlagir. Bu sarhadler muvafig olaraq destskloma ve ya
mugavimat saviyyalarinin indikatoru kimi ¢ixis edirlar.

. Surugkan orta kemiyyet ayrisinin maillik istigameti Uzre musa-

hidesi. Masalan, agar uzun muddst yukssldikden sonra, o
barabarlagir ve ya geriya gayidirsa, bu «ayi» isaresidir.

. Mlsahidanin daha bir sade metod surugkan orta kemiyyat Uzra

trend ayrisinin qurulmasidir. Hamginin bazen iki surugkan orta
kamiyyatin kombinasiyasindan istifade etmak de maqgsadauygun
ola biler.

Microsoft Excel adatan empirik zaman siralarinin saviyyalerinin sade

suruskan orta kemiyyat metodu asasinda hamarlanmasi dgun istifada
edilen Moving Average (Suruskan orta kamiyyat) funksiyasina malikdir.
Bu funksiyanin ekrana gixarilmasi dgin menyu panelinde Tools=Data
Analysis (Servis=Verilonlerin tahlili) amrini segmak lazimdir. Ekranda
Data Analysis (Verilanlarin tahlili) agilacaqdir ki, burada Moving Average
maddasini se¢gmak lazimdir. Naticede ekranda, sakil 11.1.-da gostarilmis
Moving Average dialoq pencaerasi agllacaqdir.
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Moving Average K1 I

rInpuk =
Inpuk Range: I| =k] I—I
Cancel
™ Labels in Firsk Row —I
Hel
Inkterwal: I LI
—Coukpuk opkions
Dutput Range: I qs]
Mews Wiorksheest Plw: I
Mew Workbook
™ chart Gukput ™ standard Errors

Sakil 11.1. Moving Average dialoq pencerasi

Moving Average dialoq panceresinds asagidaki parametrlor tayin

edilir.
1.

input Range (Giris verilanleri) — bu sahsye tedqiq edilen
parametrin giymatlarini aks etdiron hucraler diapazonu daxil
edilir.

Labels in First Row (Birinci satrdeki geydlar) — bu opsiyaya
bayraqcig o zaman qoyulur ki, giris diapazonundaki birinci
sttun/setr basliga malikdir. ©gar basliq yoxdursa, bayraqcig
gotirmak lazimdir. Bu halda ¢ixis diapazonu verilanleri Ugun
standart adlar yaradilacaqdir.

interval (interval) — bu saheys hamarlagsdirma intervalina daxil
olan m seaviyyalarinin sayi daxil edilir. Qeyd-sertsiz olaraq, m = 3
gOtaralur.

Output Options (Daxil etma parametrleri) — bu qrupda Output
Range (Cixis diapazonu) sahasina ¢ixis verilanleri tg¢un hucralar
diapazonunun gosteriimasi ile yanasl, hamginin qarfikin
avtomatik olaraq qurulmasi (bunun tGg¢un Chart output (Qrafikin
gOsterilmasi) opsiyasina bayraqciqg qoymagq lazimdir) ve standart
xotalari hesablamaq (bunun Ugun ise Standart Errors (Standart
xotalar) opsiyasina bayraqciq goyumaq lazimdir) da tsleb oluna
olar.

Konkret nUmunays baxaqg. Tutaq ki, gosterilen dovrda (1999-2002-ci
iller) mahsul buraxiliginin asas deyisme tendensiyasini va bu gostericinin
movsumi tereddudlarinin xarakterini askar etmak lazimdir. NGmuna tgun
verilalar sakil 11.2-da taqdim edilmisdir. Sakil 11.3-de m=3 olduqda,
Moving Average (Surugken orta kamiyyat) funksiyasinin komayile
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hesablanmig hamarlanmis saviyyalerin giymatleri va standart xatalarin

giymatleri aks etdirilmisdir.

Pannd = —
FAilisssisanin mahsulunun
x| burs=ihs dinamikas
MT=msedsd
e FEe= b gAY R ]
Yar ik Facrrs

= £ i IS rnan

-1 1993 1 15
= = =1
[=] = =
- <1 1=
= ZOo00 1 17
k=] = =20
10 = 1
11 < 1=
1= 2001 1 17
1= = =<
14 = 1=
1= A ==
15 2002 1 15
17 = =25
15 = 11
12 = =1

Sakil 11.2. MUsassisada mahsul buraxilisi

haqqinda ilkin verilonlar

A [ B | C D [ E [ F |
Misssisanin mahsulunun
2 buraxiliz dinamikasi
Mahzul
Luraxiigimnin Y
Takiiki hacmi Hamarlagdinimig | Siandar by

3 i Fiib min.man saviyyalar xatalar
| 4 | 1959 1 15 HIA HRAA,
| 5 | 2 21 #A A
| B | 3 9 18] #A 06

7 4 18 18] #iA 1125
| B | 2000 1 17 14 BEEEEEE? [ 3,892062 12
=N 2 20 18,33333333[ 2016434 11
| 10 | 3 10 15 GEEEEEET | 3 BEEEET 06

11 4 18 16[ 3500411 1.1
112 | 2001 1 17 15[ 3 5552 1.1
113 | 2 24 19 FEEEEEGT | 2 957629 12
| 14 | 3 13 18[ 3899073 07

15 4 22 19 BEEEEEE? [ 4, 050606 1.1
| 16 | 2002 1 18 17[ 3237512 02
| 17 | 2 25 21[ 273523 12
| 18 | 3 11 17 33333333[ 4363145 06

19 4 21 19] 4,475275 1.1

Sakil 11.3. Muassiss terafinden mahsul buraxilisi haqqinda verilanlar G¢in
hamarlanmis saviyyalarin ve standart xatalarin giymaetlari

Sakil 11.4-da tehlil edilen zaman sirasinin faktiki va prognozlasdirilan
giymatlerin grafiki teqdim edilmisdir.

Hesablanmis hamarlanmis saviyyaler tekca Oyrenilen siranin davRa-
misinin imumi meyli haqqinda tessvvir yaratmir, ham de ondan /s
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mosumilik indeksinin hesablanmasi Ugun istifade edils bilar. Bu indeks-
larin macmusu tedqiqg edilan prosesin movsumi ayrisini xarakterize edir.
Orta movsumilik indeksi asagidaki dusturla hesablanir:

7 = 1 Vi
ST L (11.4)
u Vi
Moving Average
2
E ::;;;=========I—¢—Actual
1 3 &5 7 89 11 13 15 —=— Farecast
Data Point

Sakil 11.4. Misssiss terafinden mahsul buraxigi haqqinda
faktiki ve prognozlasdirilan verilenlarin grafiki

Burada, y: - siranin ilkin saviyyeleri, 3, - siranin hamarlanmis

saviyyelori, u — eyniadll deyisenlerin sayidir. Sekil 11.3-de 2. -in
Y
hesablanmig qgiymatleri aks etdiriimisdir. /s orta movsimilik indekslarinin
olde edilmesi liglin 2= hesablanmis giymatlerinin eyniadli riibler (izro
Y

orta kemiyyatlerinin hesablanmasi aparilir.

| riib — (1,2 + 1,1 + 1,2)/3 = 1,06 vo ya 106%.
Il rib— (1,1 + 1,2+ 1,2)/3 = 1,16 vo ya 116%
Il riib — (0,7 + 0,6 + 0,6)/3 = 0,6 vo ya 60%.

IV riib — (1,1 + 1,1+ 1,1)/3 = 1,1 vo ya 110%.

Hesablanmis go0stericiler rubler Uzre mahsul buraxilisi hacmiin
movsumi teraddudlarinin orta indeksloridir.
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Eksponensial hamarlagdirma metodu

Zaman sirasinin sada ve mantiqi cahatdan aydin modeli asagidaki
sokla malikdir:

y,=b+g, (11.5)

burada, b — sabit (konstant), ¢ - tosadufi xatadir. b sabiti (konstanti)
har bir zaman intervalinda nisbatan stabildir, ancaq zaman kec¢dikce
dayise bilar. b kemiyyatinin teyin edilmasinin aydin intuisiyali
usullarindan biri sturtuskan orta kamiyyatlerin hamarlanmasindan istifada
edilmasindan ibaratdir. Bu Usulda sonuncu musahidsalera avvalki musa-
hidelare nisbaten daha boyuk ¢akilor manimsadilir. Sads eksponensial
hamarlasdirma mehz bele qurulmusdur. Burada daha kéhna musa-
hidelare eksponensial gaydada azalan ¢akiler manimsadilir, bu zaman,
suriskan orta kemiyyatden farqli olaraq, siranin tekce muayyen
panceralere digen yox, butiin avval galan musahidaleri nazara alinir.
Sadas eksponensial hamarlagdirmanin deqiq disuturu asagidaki formaya
malikdir:

S, =ay, +(1-a)S,_, (11.6)

Bu dustur rekursiv olaraq tetbiq edildikde, har yeni hamarlanmis
giymat (hamginin prognoz kimi ¢ixis eden) cari musahidanin ve
hamarlanmig siranin ¢akili orta kamiyyati kimi hesablanir. Aydindir ki,
hamarlamanin naticesi o parametrinden asilidir. ©ger o 1-8 bara-
bardirse, onda avvalki musahidays tamamile shamiyyat verilmir. ©ger a
0-ra baraberdirsa, onda cari musahideye ahamiyyat verilmir. Empirik
tadqigatlar gosterdi ki, sade eksponensial hamarlasdirma tez-tez kifayat
gader daqiq prognoz verir.

Toacrubade adeten o -ni 0,30-dan kick gotirmak tovsiyys edilir.
Ancaq o -nin 0,30-dan bdyuk goéturilmesi bezan daha daqiq prognoz
vera bilar. Bu o demakdir ki, yaxgi olardi ki, Umumi tovsiyyslarden isti-
fade etmekdenss, o-nin optimal qiymeti real verilonlar asasinda
giymetlandirilsin.

Tacrubada optimal hamarlasdirma parametri gcox vaxt tor Uzre axtaris
prosedurundan istifade etmakle hayata kecirilir. Parametrin mumkin
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giymatler diapazonu musyyan addimdan bir torla hissslere bolunur.
Masalan, 0,1 addima malik olan o =1-dan o = 0,9-a gader giymatlar toru
nazarden kegirilir. Daha sonra els o qgiymati segilir ki, onun Ggun
galiglann (mugahids edilan giymatlar ¢ixilsin bir addim svvalin prognozu)
kvadratlarinin (va ya orta kvadratlarinin) cemi minimumdur.

Microsoft Excel adeten empirik zaman siralarinin saviyyalerinin sade
eksponensial hamarlasdirma metodu esasinda hamarlanmasi Ugun
istifade edilan Exponential Smoothing (Eksponensial hamarlagdirma)
funksiyasina malikdir. Bu funksiyanin ekrana c¢ixariimasi dagin menyu
panelinds Tools=>Data Analysis (Servis=Verilonlarin tahlili) amrini
seg¢mak lazimdir. Ekranda Data Analysis (Verilanlarin tahlili) agilacaqdir
ki, burada Exponential Smoothing (Eksponensial hamarlagdirma)
maddasini segmak lazimdir. Naticeds ekranda, sokil 11.5-de gostarilmis
Exponential Smoothing dialoq pancarasi agilacaqdir.

Exponential Smoothing ___________HH)
rInpuk
Input Range: 62 50418 Ok I
Cramping Factar: ||:|J3— Cancel I
¥ Labels Help I

roukpuk options
Cutpuk Range: |$D$2:$D$18 j"J
Mew Worksheet Ply: |

Mew Workboaok,

W chart Cutput W standard Errors

Sakil 11.5. Exponential Smoothing dialog pancerasi
Exponential Smoothing dialoq pencaresinds da praktiki olaraq yuxarida
nazardan kegirilon Moving Average dialoq pancerasinds olan parametrlar
verilir.

1. input Range (Girig verilonlori) — bu saheys tadqiq edilen
parametrin giymsatlerini aks etdiren hucraler diapazonu daxil edilir.

2. Labels (Qeydlar) — bu opsiyaya bayraqciq o zaman qoyulur Ki,
giris diapazonundaki birinci sutun/setir basliga malikdir. ©ger
basliq yoxdursa, bayraqcigi gotirmek lazimdir. Bu halda c¢ixis
diapazonu verilonlari Ggun standart adlar yaradilacaqdir.

3. Damping factor (Azalma amili) — bu sahaya a eksponensial
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hamarlagsdirma amsalinin secilmis qiymati daxil edilir. Qeyd-
sortsiz olaraq avvalcadan a=3 qiymati goturulur.

4. Output Options (Daxil etma parametrleri) — bu qrupda Output
Range (Cixis diapazonu) sahasina ¢ixig verilanlari ugun hicraler
diapazonunun gosterilmasi il yanasi, hemginin garfikin avtomatik
olaraq qurulmasi (bunun tgun Chart output (Qrafikin gosterilmasi)
opsiyasina bayraqciq qoymaq lazimdir) ve standart xatalari
hesablamaqg (bunun Ugun ise Standart Errors (Standart xetalar)
opsiyasina bayraqciq goyumagq lazimdir) da tsleb oluna olar.

Yuxarida nazardan kecirilmis masalanin tekraran, artiq bu defs sada
eksponensial hamarlagsdirma metodunun komayile halli  Ggun
Exponential Smoothing funksiyasindan istifade edak. Hamarlasdirma
parametrlarinin segilmis qiymatlari sokil 11.5-de godstarilmisdir. Sakil
11.6-da hesablanmig gdstericilar, sakil 11.7-ds ise qurulmus qrafiklar
tosvir edilmigdir.

Iy | C D | E |

1 Mapsu! buraxahzl dinamikas
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16 8257997 4
21 84713992
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14 50059655

HA,
LA,
FAA,
LA,

7 544584425

6829717515

"3 030977875

5 556023713

6 324359305

6 051856054

"5, 158769201

6 585709186

" 752860432

6 716174562

6 256717343

5 432620995

Sokil 11.6. ilkin verilanlorin eksponensial hamarlagdirimasi naticelari
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Exponential SEmoothing
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Sakil 11.7. Eksponensial hamarlasdirma metodu ile hesablanmig faktiki
va prognozlasdirilan malumatlarin grafiki

Analitik hamarlagsdirma metodu

Zaman siralarinin analitik tarazlagdirimasi metodunun asas mazmu-
nu zaman funksiyasi kimi Umumi inkisaf meylinin (trendin) hesablan-
masidir:

P =f(t) (11.7)

Burada, j, - t vaxt ani Ugun analitik tenlik Uzre zaman sirasinin

hesablanmig nazari giymatlari.
3, nazeri (hesabi) giymetlarinin muayyan edilmasi zaman sirasinin

asas inkisaf meylini en yaxsi sokilde aks etdiron adekvat riyazi model
asasinda hayata kegirilir.

inkisaf meylini ifade eden on sade modellsr (dusturlar)
asagidakilardir:

= Qrafiki duz xett olan xatti funksiya:
j;t = ao + alt
= Tipik (sajiyyavi) funksiya:

A t
Ye=ag*aq
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= Parabolanin ikinci gaydal funksiyasi:
P, = ay+a, xt+at’
» Loqarifmik funksiya:
Y, =ay+a;Int

Funksiyalarin parametrlorinin  hesablanmasi adeten on Kigik
kvadratlar (©KK) metodu vasitasilo hayata kecirilir. Bu metodda nazari
ve empirik saviyyaler arasindaki uzaglagsmanin kvadratlarinin caminin
minimum olmasi gabul edilir.

D (G =) > min (11.8)

Burada, 3, - hamarlasdinimis (hesablanmig) saviyyalar, y; - faktiki

saviyyalardir.

Tanliklarin bu sertlari 6dayan a; parametrlari normal tenliklar sistemini
halli etmoekle tapila biler. Trendin tapilmis tenliyi esasinda
hamarlasdiriimig seviyyaler hesablanir.

Duz xatt Gizroa hamarlagsdirma o hallarda istifade edilir ki, mutleq
artimlar praktiki olaraq daimidirler, yeni saviyyaler adedi (v@ ya ona
yaxin olan) silsile Uzra dayigirler.

Tipik (saciyyavi) funksiya uzre hamarlagsdirma o zaman tetbiq
edilir ki, siranin inkigafi handasi silsile Uzre gedir, yani artimin zancirvari
amsallar praktiki olaraq daimidirlar.

Doaracali funksiya (parabolanin ikinci qaydasi) lizra hamarlas-
dirma o vaxt tatbig edilir ki, dinamika siralari artimin daimi zancirvari
templori Uzra dayigir.

Loqarifmik funksiya uzre hamarlagdirma o zaman tetbiq edilir ki,
sira dovrun sonunda yavasiyan inkisaf xarakterli olur, yeni zaman
sirasinin son saviyyalerindeki artimi sifra yaxinlasir.

Hesablanmis parametrlor Uzra funksiyanin trend modelinin sintezi,
yani ap, as, az qiymatleri ve onlarin axtarilan tanlikde yerlerina goyulmasi
yerina yetirilir.

Analitik saviyyalerin hesablanmasinin dizglnliylini asagidaki sert
Uzra yoxlamaq olar: empirik siranin giymatlerinin cami hamarlasdirimig
siranin hesablanmis saviyyalerinin cemi ile Ust-Uste dugmalidir. Bu
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zaman hesablanan kemiyyatlerin yuvarlaglagsdiriimasi tUzindan Kigik
xotalar ortaya ¢ixa biler.

Dy=>0 (11.9)

Trend modelinin daqiqliyinin giymatlandiriimasi Ug¢un determinasiya
amsalindan istifade edilir:

2
O
R*=— (11.10)
O'y
Burada, a§ - trend modeli Uzre alinmig nazari malumatlarin

. . 5
dispersiyasl, o,

R%in 1-0 yaxin giymatlerinde trend modeli &yronilon prosesa
adekvatdir va hamin prosesin inkisaf meylini aks etdirir.

©n adekvat modelin segilmasindan sonra istanilon dovr Uzre prognoz
vermak olar. Prognozlarin tartib edilmasi zamani ndqtevi yox, prognozun
etibarlihq intervallann muayyan edilorak intervalll giymatlandirma ile
amaliyyat aparilir. Etibarliig intervalinin kemiyyati Umumi sakilda
asagidaki kimi musyyan olunur:

- empirik malumatlarin dispersiyasidir.

S.

ﬁzifaxfy (11.11)
n
Burada, s§; - trendden orta kvadratik uzaglasma; t, -a (%)

ahamiyyatlilik seviyyesinden ve k= n - m sarbastlik daracalarinin
sayindan asii olan o ahamiyyatlilik seviyyesi ile  Styudentin t-
kriteriyasinin cadval giymatidir.

S; kemiyysti agsagidaki distirla misyyan edilir:

(11.12)
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burada, y, ve j, — dinamik siranin seviyyslarinin faktiki ve hesabi

giymetleri; n — siranin saviyyelarinin say;; m — trend tenliyindloki
parametrlarin sayidir (duz xett tenliyi Ggin m = 2, 2-ci deracali parabola
tonliyi Ugun ise m = 3-dur).

Lazimi hesablamalardan sonra prognozlasdirlan kemiyyatin
muayyan ehtimalla yerlesacayi interval musayyan edilir.

Microsoft Excelin komayile trend modellarinin qurulmasi kifayat
gader asandir. ©vvalce empirik zaman sirasini asagidaki gosterilmis
diagram tiplerinden birinde yerlesdirmak lazimdir: histogram, xatti
diagram, grafik, ndqgtavi diagram, sahali diagram, daha sonra isa diag-
ramdaki verilonlar markerlarinden birinin  UGzerinde mausun sag
diymasini sixmaq lazimdir. Naticeds diagram Uzerinde zaman sirasi
secilacokdir, ekranda ise, sakil 11.8-da gosterilmis kontekst menyusu
acillacaqdir. Bu menyuda Add Trendline (Trend xattini alave et) amirini
se¢cmak lazimdir. Ekrana, sakil 11.9-da gostarilmis, Add Trendline dialoq
pancarasi ¢ixacaqdir.

Bu dialoq pancerssinin Type (Tip) slave varaqginds trendin tsaleb
olunan tipi segilir:

Xatti (Linear);

Loqarifmik (Logarithmic);

Polinomial (2-ci deracedan 6-ci1 deracayes qader) (Polinomial);
Quvvaet (Power);

Eksponensial (Exponential);

SurUgkan orta kemiyyst (hamarlasdirma dovrunun 2-den 15-a
gadar olmasinin gostarilmasi ile) (Moving Average).

Bu dialog panceresinin, gokil 11.10-da gdsterilmis Options
(Parametrlar) alava varaqinda trendin alave parametrlori verilir.

1. Trendline Name (Hamarlanmig ayrinin adi) — bu grupda zaman
sirasinn hamarlanmasi ugun istifade olunan funksiyanin ifade
edilmasi Ugun diagramin Uzarinda gostarilocak ad segilir.

Automatic (Avtomatik) — ceviricinin bu veziyyata qoyulmasi zamani

Microsoft Excel trendin segilmis tipina, masalen, Linear (Xatti funksiya),
asaslanaraq avtomatik olaraq trendin hamarlasdirma funksiyasinin adini
formalasdirir.

Custom (Digaer) - geviricinin bu veziyyste qoyulmasi zamani sag

torefdaki sahays trendin adi G¢in maksimum 256 simvol uzunluguna
malik ola bilan sexsi adi daxil etmak olar.
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2. Forecast (Prognoz) — bu qgrupda trend xattini gealacek Ugun
layihalasdirmak Ugin ireliyo dogru (Forward sahasi) na qader
dovr teleb olundugunu ve kegmis Ugln layihslagdirmak Ggln
geriya dogru (Backward sahasi) na qader dovr taleb olundugunu
gostermak olar (bu sahsler siruskan orta kemiyyat zamani

movcud olmur).

3. Set intercept (Syrinin gosterilan ndqteds Y oxu ile kasigsmasi) —
bu opsiyaya qoyulan bayraqciq ve sag terefde yerlesan daxil
etma sahesi vasitasile trendin Y oxu ile kssisma ndqtasini
gOstermak olar (bu sahalar butin rejimlar Ggun istifade edilmir).

Ed Microsoft Excel - Book11

] Ble  Edt View Insert Format  Tools  Chart  Window  Help

Type a question For help.— » _ @ %

DeEaIamn &R Y ®= - = < i 45 =
O-&-A-.

Series "Actual’ - A =SERIES("Actual";;ShectdlFCE3 $CH15:1)

S = Y < R v = e e | |

Milsassisanin mahsul buraxihisi
12 | - -
=] dinamikasi
=]
| 5 | -—
i 2
s | 5% 25
s L p— 20 n / . / PaaN
zl 3 E s e ey
i = g 15 - . v
= N Crart Typon,
ﬁ a = 10 154 Source Data .
B = 5
Hs| = 0] Pttt = —t+—
20
(e 1 3 5 7 9 11 13 15
=1 . i
Riub =

o » »il\Sheetd { Shesti £ sheetz £ sheets 7 (] I LIH
Ready WU

Sokil 11.8. Add Trendline amri ile secilmis verilonlar sirasi UGgin kontekst

menyusu
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Add Trendline

Tvpe I Cpkions I
TrendfRegression type

f/e-* /(\_/ Ozrder: _

Linear Logarithrmic Polynorial
LA f Period:
Power Exponential Moving Average

Eased on series:

Forecast

Ok I Cancel I

Sakil 11.9. Add Trendline dialoq pancerasi

4. Displey equation on chart (Tenliyin diagramda gosterilmasi) — bu
opsiyaya bayraqciq qoymagqgla trend xattinin hamarlanmasini
tasvir eden funksiyani diaqgramin Uzerina gixarmagq olar.

5. Displey R-squared value on chart (Diagram Uuzerinde R;
approksimasiyanin etibarlihigr kamiyyatinin yerlasdirilmasi) — bu
opsiyaya bayraqciq qoymagqgla diagramin uzsrina determinasiya
amsalini gixarmaq olar.

Add Trendline

rTrendline narme
% Autamatic: Linear {Actual)

Type | Opt

i Custom: I

rForecast

Forward: ID E‘ Periods
Eackward: ID E‘ Periods

™ set intercept = IU

I™ Display equation on chark
™ pisplay R-sguared walue on chart

Ok I Cancel I

Sakil 11.10. Add Trendline dialog pancerasinin Options
alava veraqi
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Zaman sirasinin grafikinde trend xatti ilo birlikde xatalar plankalar®
da tesvir edile bilar. Xatalar plankalarinin qoyulmasi dgun verilanler
sirasini segmak, onun Uzarinds mausun sol diymasini sixmaq ve agiimis
kontekst menyusunda Format Data Series (sokil 11.8) amrini se¢cmak
lazimdir. Ekranda, sokil 11.11-da gosterilmis Format Data Series dialoq
pancerasi agilacaqdir ki, burada da Y Error Bars (Y-xotalar) slava
varaqina kegmak lazimdir.

Bu olave veraeqde Error amount (Xatanin Olguslu) geviricisinin
kodmayile planka tipleri ve onlarn xatalarin ndévindan asili olaraq
hesablanmasi varianti segilir.

Format Data Series

Patterns I s

rDispla

= [«

Eoth Flus Minus Mone

rError amount
% Fixed value:

" Percentage:

" Standard error

 Custom: 4 I q‘:]

" Standard deviationis): |1 E

I Data Labels I Series Order I Options I

Cancel

Sakil 11.11. Format Data Series dialoq pancarasinin Y Error

Bars alava veraqi

® Ensiz dar I6vha (terciimagidan)

MS Excelda Biznes-statistika ve proqgnozlagsdirma

Fixed Value (Fikse edilmis qiymat) — ceviricini bu vaziyysta
goyduqda, xetanin yol verilan kemiyyati Uglin sag terafda
yerlesan saygac sahasinde gosterilmis daimi giymat goturilur;

Percentage (Nisbi giymatlar) - geviricini bu veziyyste qoyduqda,
verilanlarin har bir ndqtasi Uglin sag terefds yerlesan saygac
sahasinda gostarilmis faiz qiymetinden ¢ixis edarak yol verilan
uzaglasmalar hesablanir;
Standart deviation (s) (Standart uzaqglasma) — g¢eviricini bu
voziyyate qoyduqda, verilonlarin har bir nogtasi Ugun sonradan
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sag terafds yerlason saygac sahasinda gosterilmis adada vurulan
standart uzaglasma hesablanir;

Standart error (Standart xata) — geviricini bu vaziyysts qoyduqda,
verilanlarin batin elementlari Ggln daimi olan xetalarin standart
kamiyyati gebul olunur;

Custom (istifadegi) - geviricini bu veziyyste qoyduqda,
uzaqlagmalarin musbat ve / ve ya manfi terefe dogru ixtiyari
giymetlar massivi daxil edilir (gonderislari hlucralar diapazonuna
daxil etmak olar).

Xota plankalarini hamginin formatlasdirmaq da olar. Bunun Ugln

onlari mausun sag diymasinin sixilmasi ile se¢gmak ve acgiimis kontekst
menyusunda Format Error Bars (Xata plankalarinin formatlagdirimasi)
komandasini se¢gmak lazimdir.

Konkret misali nezardan kegirak — tutaq ki, sakil 11.2-de taqdim

edilmis verilanlar Ggun trend modelini qurmaq taleb olunur. ©vvalce bu
zaman sirasini diagram ustasinin kdmayils qurulmus qrafik saklinde
tasvir edak (bax sakil 11.8). Trend tanliyi Gglin an uygun galan hadisanin
tapiimasi UGg¢un Add Trendline emrinden istifade edek. Tanliklerin
secilmasinin naticalari cedval 1.2-ds taqdim edilmigdir.

Cadval 11.2. Trend tanliklarinin segilmasi

Tonlik novii Tapilmig tanliklor R? determinasiya
amsali

Xetti Y=0,2338x+15,325 0,0532

Logarifmik Y=1,282Lnx+14,858 0,0438

ikinci deracali Y=0,004x2+0,30223x+15,12 0,0535

polinom

Uglinc deracali Y=-0,0067x°+0,1669x"- 0,0651

polinom 0,8958x+17,069

Quvvet Y=14,476x"""" 0,0341

Eksponensial Y=14,838¢""""x 0,0425

Excelds yerina yetirilmig anlitik hamarlasdirmanin naticelerini nezare

alaraq (bax cadval 11.2) trendin riyazi modeli kimi 3-cu deracali polinom
secilir (tonliklarin secgilmasi zamani Uguncl daracaden yuxari polinomlar
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nazardan keciriimamisdir). Secilmis trend modelinin grafiki sokil 11.12-
da tasvir edilmisdir.

Miiassisanin mehsul buraxilisi dinamikasi

3 30
E.E 20 A\/\ . /\X)\ A a /\XA +
H PN W T
53 . 1 V
-la:‘.l 10 * Y¥=-0,0067x3+0,1669%2-0,8958x+17,069
® 1
E | | | | | | R| DIDG51| | | | | |
D I I I I I I I I I I I I I

I
1 3 5 7 9 1 13 15
Rub

Sakil 11.12. Trendin secilmis analitik modeli
Xilasa

Bu fesilde zaman sirasinin asas xarakteristikalar, zaman siralarinin
dekompozisiya modeli, hamginin siranin  hamarlanmasinin  asas
metodlari — suUrugkan orta kamiyyet, esponensial hamarlasdirma va
analitik hamarlasdirma metodlari nazarden kegirildi. Bu masalalarin halli
dcun Microsoft Excelin empirik siranin saviyyalarini hamarlamaga imkan
veron Moving Average (Suraskan orta kemiyyst) ve Exponential
Smoothing (Eksponensial hamarlasdirma), hamginin trend modellari
qurmaga va zaman siralarinin moévcud qiymsatleri esasinda prognozlar
tartib etmaya imkan veran Add Trendline (Trend xattinin alave edilmasi)
kimi alatleri nezardan kegirildi.

Suallar

1. Mduayyen verilonlar dasti Uzra trend tehlili zamani xatti model
Ugun determinasiya amsal 0,95-a, logarifmik model tug¢un 0,8-8
ve Uguncu deracali polinom ucgun isa 0,9636-ya barabardir.
Oyrenilen proses tgiin hansi trend modeli daha adekvatdir:

a) xotti;
b) loqarifmik;
c) uguncu dearacali polinom.
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Sakil 11.2-de taqdim edilmis verilonlar Uzre 2003-cu ile Ugln
mahsul buraxilisi hacmini prognozlasdirn. Sizin prognozun
naticesina gora tedqiq edilon kamiyyat hansi umumi davranig
meyline malikdir.

a) Istehsalin asag diismasi musahidas edilir;

b) Istehsal svvalki saviyyeda qalir;

c) Istehsalin artmasi misahida edilir.
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Fosil 12

ZAMAN SIRALARININ REQRESSIYA
TOHLILI

Bu fesilda...

Zaman sirasi malumatlarinin avtokorrelyasiyasi
Darbin-Uotson testi

Avtokorrelyasiya probleminin halli

Movsumiliyi nazere alan reqressiya metodlari
Xulasa

* & & o o

Dovri va movsumi asiliig (movsumilik) zaman sirasinin diger Umumi
tipini oks etdirir. DoOvri asiliig formal olaraq k sirasinin har bir i-ci
elementi ile ix—c1 elementi arasindaki korrelyasiya asililigi kimi miayyan
edilir. Onu avtokorrelyasiyanin (yani, siranin 6z Uzvleri arasindaki
korrelyasiya) komayile Olgmak olar. k kamiyysti adstan addim (laq)
(bezan bunun Ugun basga terminler da isladilir: irslilema, langima)
adlandirilir. ©gar 06lgma xatasi o gadar de boyuk deyildirss, onda siranin
Uzvlerinin davraniglarint har k vaxt aninda nazerden kegirmakla
movsumiliyi vizual olaraqg miuayyan etmak olar.

Zaman sirasi malumatlarinin avtokorrelyasiyasi

Avtokorrelyasiya — t; vo f, vaxt anlarinda eyni tesadufi X(t)
prosesinin qgiymatleri arasinda korrelyasiya alagasidir. Bu alageni
xarakterize edan funksiya avtokorrelyasiya funksiyasidir. Bu halda
korrelyasiya slaqasi avtokorrelyasiya emsalinin kbmayils olgular.

Zaman siralarinin tahlili zamani avtokorrelyasiya funksiyasi zaman
sirasinin giymatlari ve els hamin siranin miusayyan vaxt ani (laq) gader
iraliladilmis qiymatleri arasindaki daxili asiliigi xarakterize edir. Basqa
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so0zle, bu, sira tuzvlsrinin (x,,x,,x;,...) vo ele hamin siranin L vaxt vahidi
gadar irsliledilmis Uzvlerinin (x,,,x,,,,x;,,,...) Kkorrelyasiyaisdir. L

langimasi lag adlanir ve 6zinds musbat tam adadi aks etdirir. Laqi 1 ile
barabar olan modeller daha genis yayildigindan, bazan avtokorrelyasiya
zaman sirasinin giymatleri arasinda ilin eyni -adli aylarn dgun korrelyasiya
asilihgr kimi muayyan olunur.

Avtokorrelyasiya anlayisi cedval 12.1-ds teqdim edilmis malumatlarla
tasvir edilir.

Cadval 12.1. Avtomobillarin satis hacmi haqqinda malumatlar

Zaman, Ay ilkin Y bir dovr Y iki dovr

t malumatlar, | langima ils, Y1 | langima ilo,

Yi Yi2
1 Yanvar 7100
E————
2 Fevral 7200 T
7100

3 Mart 7350 7200 7100
4 Aprel 7400 7350 7200
5 May 7455 7400 7350
6 lyun 7470 7455 7400
7 Iyul 7500 7470 7455
8 Avqust 7532 7500 7470
9 Sentyabr | 7640 7532 7500
10 Oktyabr | 7667 7640 7532
11 Noyabr | 7700 7667 7640
12 Dekabr | 7800 7700 7667

Avtokorrelyasiya bir ne¢ca ndvda ola biler. Avtokorrelyasiyanin muxtslif
novlari ve onlar arasindaki qarsiligl slaqe sakil 12.1-de tesvir edilmigdir.

Avtokorrelyasiyanin bagsga cur hem da birinci tertib seriyall
korrelyasiya adlandirilan sads tipi cari vaxt aninda toplanilan xatalarin
kegmis vaxt anindaki toplanan xatalarla birbasa bagh olmasi ile
xarakterize olunur. Bu halda vaxt aninin ifade edilmesi Uglin ¢
indeksindan istifade edearok, sada xatti reqressiya modelini asagidaki
sokilde yazmaq olar:

Yz = 180 +,81X[ +é, (12.1)
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Avtokorrelyasi

I ya
Xalis avtokorrelyasiya
(tesadufi Uzvin kegmis Yanlis avtokorrelyasiya
tzvdan asllihg: ile tezahir edir) (modelin geyri-dizgun spesifikasiyasi
UzUndan tezahir edir)

[ | 1
(" Birinci ikinci tertib || Yuxar |
tortib tortib

-

Sakil 12.1. Avtokorrelyasiyanin novlari

bir sartle ki,
g, = pPE,, tV, (12.2)

Burada,

gt - t vaxt anindaki xatanin 6l¢usu;

p - ardicll toplanilan xatalar arasindaki korrelyasiyani olgan bir dovr
gecikma ile korrelyasiya emsali;

2
Vi-o riyazi gdzlemays ve O, dispersiyasina malik olan normal
paylanmis asili olmayan xatalardir.

(12.2) tenliyindan gorunur ki, bir toplanan xstanin kamiyysti €,

novbeti xotanin kemiyystine &€, bilavasite tesir gosterir. p

avtokorrelyasiya amsalinin qgiymeti -1<p<1, seriyall korrelyasiyanin
daracesini ifade edir. ©ger p emsall 0-ra barabardirse onda seriyall

korrelyasiya olmur ve xatalarin giymatleri asili deyildir (€; = V).

Avtokorrelyasiya emsalindan malumatlarin tasadufi olub-olmamasini,
trendin movcud olub-olmamasini  (qgeyri-stasionarliq), malumatlarin
stasionar olub-olmamasini, onlarda movsumi taraddldlerin  olub-
olmamasini muayysn etmak Ugun istifada edilir.

k musahide ani gader langimaye malik olan, yani Y; va Yi
musahidalari arasindaki rx avtokorrelyasiya amsali asagidaki distur Gizra
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hesablanir:

n

> -7Nr,., -7)

i=k+1

T (12.3)

n

> -7f

i=1

burada,
I - k dovrl gejikma Ugun avtokorrelyasiya amsali;

Y - siranin orta giymati;
Y; - t vaxt aninda musahids;
Yik - t - k vaxt aninda musahida.

Analoji olaraq, bir dovr gecikmaya malik olan va ya Y; va Y (birinci
tortib korrelyasiya) arasindaki avtokorrelyasiya emsall r; asagidaki
dustur Uzre hesablanir:

n

>y, -7, -7)

i=2

h= " (12.4)

(v, )

i=1

iki dovrle gecikma ils olan ve ya Y; ve Y:. (ikinci tertib korrelyasiya)
arasindaki avtokorrelyasiya amsali r; asagidaki dustur tGzre hesablanir:

n

> -7y, -Y)

_i=3
h= 2 (12.5)

>, -¥f

i=1

©ger malumatlar sirasi tesadufidirse, istenilon langima Uglun Y; ve Yix
arasindaki avtokorrelyasiya amsali sifra yaxinlasir. Zaman siralarinin
ardijil giymatlari bir — biri ila alagali deyilidr.

Bger siranin trendi varsa, onda Y; va Yis qiymsatleri guclu korrel-
yasiyaya malikdirler, eyni zamanda avtokorrelyasiya amsallari birinci bir
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nega lengima dovrleri Ugun sifirdan shamiyyatli deraceda ferglenirler,
dovrun artmasi ile ise tadrican sifra gadar azalirlar.

©ger sira movsumi komponents malikdirsa, avtokorrelyasiya
amsalinin shamiyyatli kemiyyati movsumi dovra va ya ondan az olan
dovrlere barabar olan lengima dovrleri Ugun musahide edilacokdir.
Movsumilik dovru rablik malumatlar tgun 4-a, aylig malumatlar tgln isa
12-yo barabaerdir.

Avtokorrelyasiya amsall orta kemiyyeti sifra ve orta kvadratik
uzaglagsmayasi 1/+/n—o berabar olan normal ayri ila approksimasiya
edils bilan segma paylanmasina malikdir. Ancaq tatbiqi programlarin bir
sira paketleri korrelyasiya funksiyasinin standart xatalarinin hesab-
lanmasi Ugun bir gader fargli dusturdan istifade edirlor. Bu dusturda
nazarde tutulur ki, k—dan kicik (k>1) langimaye malik olan istenilan
avtokorrelyasiya sifirdan forqlidir, k—dan boylk ve ya ona baraber
langimaya malik olan istenilan avtokorrelyasiya ise sifra baraberdir. Bir
dovrluk langimaya malik olan avtokorrelyasiya ugun 1/+/n standart
xotasindan istifada edilir.

(12.6)

Burada,
SE(r,) - k langimaya malik olan avtokorrelyasiyanin standart xstasi;

ri - i langimaya malik olan avtokorrelyasiya;
k — gecikma vaxti;
n - zaman sirasinda musahidalarin miqgdari.

Avtokorrelyasiya funksiyasini grafiki sekilde gostermak uglin muay-
yon diapazondan olan (masalen, 1-dan 30-a gqadaer) laglar ardicilhgi Ggtin
avtokorrelyasiya oemsallarinin  (ve onlarin  standart xetalarinin)
giymatlerini gosteren korrelogramdan (avtokorrelogram) istifada edilir.
Korrelogramda adaten her bir laqda iki standart xata 6l¢cu diapazonu
geyd edilir, ancaq adatan avtokorrelyasiyanin kamiyyati onun etibarl-
ginidan daha maraqh olur, ona goérs ki, asas etibari ila gticli (ve demali,
ahamiyyatli) avtokorrelyasiyalar maraql olur.

Korrelogramin dyranilmasi zamani yadda saxlamagq lazimdir ki, ardicil
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laglarin avtokorrelyasiyasi formal olaraq 6z aralarinda asiliiqdadirlar.
Novbati nUmunani nazardan kegirak. ©gar siranin birinci Gzvu ikinci ils,
ikinci ise Uguncu ile six sakilde slagadardirsa, onda birinci element da
har hansi sakilde Gglncu elementdan asili olmaldir ve s. Bu ona gatrib
cixarir ki, dovri asiihlq birinci gaydal avtokorrelyasiyanin lagv
edilmasindan, yoni 1-ci laq arasindaki farqi aradan goturdukdan sonra
sonra shamiyyatli sakilde dayise biler. Farqgin aradan goéturdimaesi
hamginin adatan diger avtokorrelyasiyalarin ¢oxluq teskil etdikleri trendi
da lagv edir. Masalan, agear dayanigh xatti trend mdévcuddursa, onda her
bir muagsahide ohemiyyastli deroeceds avvelki musahidalerin  xatti
funksiyasidir.

Darbin-Uotson testi

Avtokorrelyasiya zaman siralarinin tahlili Ggun bir sira klassik
metodlarin tatbiqini g¢etinlesgdirir. Qarsiigh slagedsa olan kamiyyatlarin
toesadufi qiymatleri arasindaki asiliigi tesvir edan reqressiya model-
larinde o, an kicik kvadratlar metodunun tatbiginin semaraliliyini asagi
salir. Buna gora de, onun askar (maselan, Darbin-Uotson kriteriyasi) va
lagv edilmasi, hamg¢inin an kigik kvadratlar metodunun 6zinin modi-
fikasiya edilmasi Ugun xususi statistik Usullar iglanib hazirlanmis ve
genis sokilds tatbiq edilir.

Darbin-Uotson statistikasi birinci gaydali avtokorrelyasiyanin askar
edilmasi ugun nazards tutulmusdur. O, reqgressiya tanliyinin qaliglarinin

oyranilmasina asaslanir ve ¢, = pg, | + v, tanliyindeki p parametrini sifra
barabar hesab etmak mumkuin olub-olmamasini muayyen edir.

H,:p=0

H i p>0 (12.7)

Alternativ farziyye kimi, p>0 goturulur, ¢unki adeten biznes ve
igtisadiyyatda nezerdan kecirilon zaman siralari ¢ox vaxt musbaet
avtokorrelyasiyaya malik olur.

Oger reqressiya modeli serbast deyildirse, onda qaliglar avtokorrel-
yasiya olunacaqdir. Buna gora de, Darbin-Uotson kriteriyasinda natice
reqressiya tohlili zamani alinmis qaliglarin kemiyyatleri asasinda gixarilir.
Darbin-Uotson statistikasi agagidaki barabarlikle miayyan olunur:
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DW == (12.8)

Burada,

e, =Y, —Y, - t vaxt dovrl Ugln qaliq;

e, =Y, ,-Y_, -t-1vaxtdovri Gglin galiqdir.

Darbin-Uotson kriteriyasi 0<DW<4 arasinda dayisir. Avtokorrelyasiya
olmadigda DW =2.

Buna gbre de, ager gosterilon soartlor yerine yetirilirsa, asagidaki
natijsleri ¢ixarmagq olar:

0<DW< asagi serhad, sirada avtokorrelyasiya vardir;

(4-asagi serhad)<DW<4, sirada manfi avtokorrelyasiya vardir;
asagl serhad<DW-<(4-yuxari serhad), sirada avtokorrelyasiya
yoxdur;

asagl serhad<DWx<yuxarn serhad va vya (4-yuxari serhad)
<DW«(4-agsag! serhad), alave tedgiqatlar lazimdir.

Yuxarida nazara c¢atdirilan serhad qiymetlari adsten, «Darbin-Uotson
statistikalari tgun sarhad giymatleri» adlanan xususi cadvallerds verilir.

Tutaq ki, analitikler qarsisinda meahsullarini muxtalif regionlarda
reallasdiran Kkigik kompaniya ugln gelacak satis hacminin prognoz-
lagdirimasi masalasi durur. ilkin verlanler 6ziine, sokil 12.2-nin, A-C
sutunlarinda gostarildiyi kimi, 1989-2003-cu illar uglin kompaniyanin
satis hacmi ve manfeatini aks etdirir.
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| B [ D | E | E e
1 Satis hecml hagginda verllsnler ve Darhin-Uotson statistiklarinln hesablanmasi
S Satiglar (v1)  |Gelir (X1 [Danglar 1) e;—ey |le,-e ) a?
3 1989 1805 23400 454 2343 B3
4 1290 1890 25600 -155 -63.9 4057 240,94
) 1991 1840 26700 -40 -24 5 895 62| 1599,11
5} 1992 1870 27300 -50 .6 -10.6 11275 2561
7 1993 2058 28400 =371 135 183,15 1374 .47
&} 1994 2178 29700 -5.1 32 1023 61 258
) 1995 2215 30560 -26.3 -21.2 450,26 691,65
10 1998 2378 31700 575 83,3 7026,71) 330326
4] 1997 2390 32157 4 06 -16.9 206,55 1647 .44
12 1998 2410 32783 178 -22 8 519,13 316,99
13 1999 2457 33123 422 244 594 53| 178028
14 2000 2498 33957 24,7 -17.58 305,21 610,25
15 2001 2675 36575 5.2 -18.5 342 .58 38,37
16 2002 2690 37134 3.7 25 642 13,4
iz 2003 2745 389583 66,5 -70.2 4924 07 4423
15 Cam 20461 92| 20875,55

Sokil 12.2. 1989-2003-cd illari Gglin kompaniyanin manfaasti

Soakil 12.1-daki cadvalde hamginin Darbin-Uotson statistikasinin
hesablanmasi Ugun lazim olan malumatlar verilmigdir. Reqgressiya tanliyi
vo qaliglar Regression funksiyasinin (fesil 10-a bax) komayile alinmigdir.
Prognoz ugun Regression funksiyasinin kdmayils alinmis ve asagidaki
formaya malik olan duz xattdan istifade etmazden avval

Y =172,48 + 0,068X,

seriyall korrelyasiyanin mdévcud olub-olmamasini yoxlamaq ugun ilkin
malumatlara Darbin-Uotson kriteriyasini tatbiq etmak lazimdir. Cadvealda
(sekil 12.1) asagidaki hesbablamalarin naticeleri eks etdirilmisdir.

e, —e,_ =—155-48,4=-639
(e, —e,, )’ =(—63,9) =4087,47

(e,) =(~15,5)" = 240,94
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Darbin-Uotson statistikasi agagidaki kimi hesablanir:
15

Z(ei —€ )2
K= 2406238
bW = iez 1863275

b

i
i=1

Shamiyyatlilik deracesi 0,05-8, segmenin Olgisu n=15-a ve aslli
olmayavn dayisanlarin sayl k=1-a beraber oluduqda, «Darbin-Uotson
statistikalari Ggln sarhad qiymatleri» cedvali Uzre tapilmis asag ve
yuxari serhadlarin giymatleri muvafiq olaraq 1,08 ve 1,36-ya barabardir.
DW =10 qiymeti asad ve yuxarn sarhadlarin giymatleri arasinda
yerlagdiyindaen alave tedqigatlar telsb olunur, Bu halda kriteriya ilkin
malumatlar igerisinde avtokorrelyasiyanin movcud olub-olmamasina
cavab vermirl.

Avtokorrelyasiya probleminin halli

©ger zaman sirasinda malumatlarin avtokorrelyasiyasi askar olun-
musdursa, alinmis reqressiya tanliklarinin prognoz Ugun istifads edil-
masindan avval hamin avtokorrelyasiyani aradan qaldirmaq ve ya her
hansi bir yolla nazare almaq lazimdir. Bu halda asagidaki sullara cavab
tapmaq Ugun ige reqgressiya tanliyinin 6zUnun giymatlendiriimasindan
baslamaq lazimdir: segilmis tonlik formasi duzgundurmu, asili olmayan
vacib dayigenlar nazarden qaginimisdirmi, malumatlarin qiymatlerina
tasir gosteran tekrarlanan hadissler mévcuddurmu?

Avtokorrelyasiyanin aradan qgaldirlmasinin bir nege metodu mov-
cuddur. Onlardan biri regressiya tanliyine muxtslif vaxt dovrlerinda asili
dayisenin giymatina tasir gostaran alave dayigenin daxil edilmasindan
ibaratdir.

Malumatlarn guclu sakilde avtokorrelyasiya edan seriyall korrel-
yasiyani aradan galdirmaq Uu¢un hesablamalarda tskcs siranin 6z
giymaetlarinden yox, hem de onlarin farglerinden istifade etmak olar.
Basqga sozle, Y, X, X,,..X, ilkin malumatlarine munasibatde reqressiya

tenliyinin musyyen edilmasi svezine, bu tenliyin Y’ =Y,-Y , ve
X,'I:X,I—XH,l ;X,'Z,:X,Z,—XFL2 forgleri Ugun axtarlir. Farqden o
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zaman istifads edilir ki, DW-nin ilkin dayigenlar Ug¢un hesablanmig
giymati 0-ra yaxindir.

Y'= -pY ,X, = —pX,,, seklinde Umumilesdirilmis forgler Ggln
qurulmus reqgressiya modellarindan istifade edilmasi hamginin seriyali
korrelyasiyanin aradan qaldinimsina imkan verir. Ancaq ager seriyall
korrelyasiya c¢ox boyukdurse, adi fergloerdan istifade etmak daha
maqsadauygundur.

Avtokorrelyasiyanin tesirinin aradan qgaldinimasi Ggun hamginin
avtoreqgressiya modelinden ds istifade etmak olar. Birinci gaydal

avtoreqgressiya modeli Y, =, + B,Y,_, +¢&, tonliyi saklinde yazilir ve

burada nezerde tutulur ki, &; xetalar reqgressiya modelinin adi
ehtimallarini tamin edir. Bu modelin parametrlorini an kigik kvadratlar
metodunun kdmayils hesablayaraq prognozladirma ugun tenlik aling
Y, =b,+bY, ;. Avtoregressiya modelinde prognozlasdirilan giymatler

zaman sirasinin avvalki giymatlarinin funksiyasidir.

Bu tasirin aradan qaldinimasinin digar metodunda logarifmlagdiriima
ve farglerin tapilmasindan istifade edilir. Dayisenlarin ilkin giymatlari
logarifmlasdirilir ve logarifmlasgdiriimis qiymatlarin farqlarindan istifada
edilir. Verilmis halda prognozlagdirma Gglin asagidaki tanlik tatbiq edilir:

LnY, = LnY, | +1,10(LnX, — LnX, ;)

Movsumiliyi nazara alan reqressiya metodlari

Reqgressiya tanliyinde movsumiliyin nazars alinmasi UglUn saxta
dayisenlar daxil edilir. Rubluk giymatlari ve trendi olan mdvsumi modeli
nazardan kegirok:

Y, =B+ Bit+B,S, + B8, + B,S, +e,  (12.9)

Burada,

Y: - prognozlasdirilan dayisen;

t - zaman;

S,,S;,S, - muvafig rubu ifade eden ve 0 ve ya 1-a baraber olan

saxta dayisanler;
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g, - Oz aralarinda asili olmayan, sifir saviyyasli riyazi gozlemaye va
eyni dispersiyalara malik olan normal paylanmal xatalardir;

Bo, B, By, Bs, By - giymatlendiriimali olan smsallardir.

Ona diqgst vermak lazimdir ki, keyfiyyat dayisenlarinin dord novu
(rabler) yalinz U¢ saxta dayisenle tesvir edilmisdir. Daha bir rab (verilmis
halda birinci) Bo tenliyinin serbast Uzvinda nazerse alinir. Birinci ribun

malumatlar tgin S; =S, =8, =0 alinir, prognozlasdirilan kemiyyatin
riyazi gozlemasi ise E(Y)t = B, + Bt barabar olur.
Birinci rGbin melumatlar Ggln ise S, =15;,=S5,=0 alnrr,

prognozlasdirilan kamiyyatin riyazi gozlemasi ise E(Y), =B, +Bt+pB,

barabar olur.

12.9 tanliyinde muxtalif rubler muxtelif serbast Uzvlera maikdirler.
Saxta dayigenlar Ugun reqressiya eamsallari serbast Uzvun birinci ribun
(Bo) serbest Uzvl ile muqgayisede deyismasini goOstsarir. Oger
malumatlarda mévsumi asiliiq vardirsa, zaman trendi yoxdursa, onda
12.9 tenliyinde 1 kamiyyati 0-ra barabar olacaqdir.

Xtulaso

Bu fasilde sdhbat avtokorrelyasiya kimi tez-tez rast gelinen hadise
haqqinda getdi. Biz avtokorrelyasiyanin novlerini, onlarin Darbin-Uotson
kriteriyasinin  kdomayile neca askar edilmasini ve bu amsalin
hesablanmasi Uglin Microsoft Exceldan necs istifads edilmasini nazer-
dan kecirdik. Bundan basqa, ayrica bir b6lms malumatlar Gzre avto-
korrelyasiyanin aradan qaldinlmasina hasr olundu. Sonda reqgressiya
modelindes maovsumiliyin  rnazers alinmasi problemi qisa sokilda
nazardan kegirildi.
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Suallar

1. ©ger Darbin-Uotson statistikasinin giymeti 1,3-e baraberdirss,
ahamiyyatlilik seviyyasi 0,05 ve reqressiyanin bir asili olmayan
dayisen saviyyesinde olmasi zamani seriyali korrelyasiyanin
movcud olmasi baresinda na demak olar:

a) Seriyall korrelyasiya moévcuddur;
b) Seriyall korrelyasiya movcud deyildir.

2. ©ger sira ugun hesablanmig Darbin-Uotson statistikasinin giymati
2-ya berabardirse, onun haqqginda ne demak olar:

a) Musbat korrelyasiya movcuddur;
b) Korrelyasiya movcud deyildir;
c) Menfi korrelyasiya moévcuddur.
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Olave A

SUALLARA CAVABLAR
Bu alavads har bir faslin sonunda oxucuya verilan suallarin cavblari aks
etdirilmisdir.
Fasil 1
Sualin ndbmrasi Duzgln cavab
1 B
2 Ava B
3 Vv
Foasil 2
Sualin némrasi Duzgln cavab
1 Vv
2 A
Foasil 3
Sualin nébmrasi Duzgln cavab
1 B
2 Vv
3 A
Fosil 4
Sualin nébmrasi Duzgln cavab
1 A
2 Vv
3 Vv
Fosil 5
Sualin ndomrasi Duzgln cavab
1 Vv
2 B
3 B
Fosil 6

Sualin némrasi

Duzgun cavab

1
2

\
A
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3
Fasil 7
Sualin ndémrasi

\%

Duzgun cavab

1
2
Foasil 8

A
B

Sualin némrasi

Duzgun cavab

1
2
3
Foasil 9

Q
A

A

Sualin némrasi

Duzgun cavab

1
2
3
Fasil 10

B
B
B

Sualin némrasi

Duzgun cavab

1
2
Fasil 11

\%
B

Sualin némrasi

Duzgun cavab

1
2
Fasil 12

\%
\%

Sualin némrasi

Duzgun cavab

1
2

A
B
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Olave B

EXCELIN QURULMUS FUNKSIYALARININ

ADLARININ AZBRIi VO INGILIS DILLORIND®

QARSILIQLARI

Funksiyalarin azari dilinde adlarinin ingilis dilinda
qarsihgi

ingilis versiyasi Azarbaycan versiyasi
ABS ABS

ABSREF ABS_gonderig
ACCRINT Yigilmis_gsalir

ACOS ACOS

ACOSH ACOSH

ALERT Xabardarliq
AMORDEGRC Amorum

AMORLINC Amoruv

AND Vo

ASC ASC

ASIN ASIN

ASINH ASINH

ATAN ATAN

ATAN2 ATAN2

ATANH ATANH
AUTO.OUTLINE Avtostruktur
AVEDEV Orta uzaglasma
AVERAGE Orta kamiyyaet
AVERAGEA Hesabi orta kemiyyat
BESSELI |(x) bessel funksiyasi
BESSELJ J(x) bessel funksiyasi
BESSELK K(x) bessel funksiyasi
BESSELY Y(x) bessel funksiyasi
BETADIST Beta paylanma
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BETAINV

Oks_beta paylanma

BIN2DEC DV.V.ONLUQ
BIN2HEX DV.V. ONA LTI
BIN20OCT DV.V. SOKKIzZ
BINOMDIST Binaomial paylanma
BREAK Dayandirmaq
CALCULATE.NOW Hesablama.indi
CALCULATION Hesablama

CALL Cagirmaq

CEILING Yuxari yuvarlaglasdirmaq
CHAR Simvol

CHIDIST Xi2paylanma
CHIINV Xi2aks paylanma
CHITEST Xi2test

CLEAN Pegsimv

CODE Kodsimv
COLUMNS Sutunlarin sayi
COMBIN Kombinasiyalarin sayi
COMBINATION Kombinasiya
COMPLEX Kompleksn
CONCATENATE Qosmaq
CONFIDENCE Etibar etmak
CONVERT Saklildayisma
CORREL Korrelyasiya

COS COS

COSH COSH

COUNT Hesab

COUNTA Hesabz
COUNTBLANK Bosluglarin sayllmasi
COUNTIF Hesab ager
COUPDAYBS GUn_kupon_avval
COUPDAYS Gun_kupon
COUPDAYSNC GuUn_kupon_sonra
COUPNCD Kupon tarix sonra
COUPNUM Kuponlarin sayi
COUPPCD Kuponlarin tarixi
COVAR Kovariasiya
CRITBINOM Kritbinom
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CUMIPMT Umumi ddenis
CUMPRINC Umumi galir
DATA.SERIES Silsile

DATE Tarix

DATEDIF Tarixlarin diferensiasiyasi
DATESTRING Verilonlor satri
DATEVALUE Qiymeatin tarixi
DATERAGE Orta kamiyyaet

DAY Gun

DAYS360 Gin360

DCOUNT Bhesab

DCOUNTA BhesabA

DDB Ddob

DEC2BIN Des.v.iki

DEC20CT Des.v.on alti
DEGREES Des.v.zokkiz

DELTA Delta

DEREF GoOnderig giymati
DEVSQ Kvadratik uzaglasma
DGET Bizvleg

DIRECT Dz

DISC Guzest

DMAX Dmaks

DMIN Dmin

DOLLAR Manat

DOLLARDE Manat onluq
DOLLARFR Manat kasr
DPRODUCT Bdistehsal

DSTDEV D stadart uzaglasma
DSTDEVP D standart uzaglasma p
DSUM Bdcem

DURATION davamiiyyat

DVAR Bd_dispersiya
DVARP Bd_dispersiya p
ECHO Exo

EDATE Tarixmes

EFFECT Effekt
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ELSE Basqa

ELSE.IF ©ger.basga

END.IF Son.ager
EOMONTH Ayin sonu

ERF Fos

ERFC Dfos

EVALUATE Qiymatlandirmak
EVEN Cut

EXACT Daqiq

EXP EXP

EXPONDIST Eksponsional paylanma
FACT Amil

FACTDOUBLE ikiqat.amil

FALSE Yanlis

FCLOSE F gapamaq

FDIST F-paylanma

FINDB Tapmaqg b

FINV F-paylanma_aks
FISHER Fiser

FISHERINV Oks_fiser

FIXED Fiksa edilmis
FLOOR Asagiya yuvarlaglagdirma
FOPEN F_ugmaq
FORECAST Prognoz
FORMAT.AUTO Avto.format

FPOS Fmovge

FREAD Foxumaq
FREADLN Foxumaqgks
FREQUENCY Tezlik

FSIZE F_olgi

FV Bz

FVSCHEDULE Bz cedval

FWRITE Fyazmaq
FWRITELN Fyazmaqgks
GAMMADIST Qamma paylanmasi
GAMMAINV ©ks gamma paylanmasi
GAMMALN Qammanloq

GCD Nod
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GEOMAN

Orta handasi giymat

GESTEP Astana
GOAL.SEEK Parametrlarin secilmasi
GROWTH Artim
HARMEAN Orta harmonik
HEX2BIN On lati_2-de
HEX2DEC On alti_ onda
HEX20CT On alti_ zakkizde
HLOOKUP Qpr

HOUR Saat
HYPGEOMDIST Hiper handasi
IF oger

IMABS Minimal abs
IMAGINARY Minimal hissa
IMARGUMENT Minimal_argument
IMCONJUGATE Minimal sapma
IMCOS Minimal cos
IMDIV Minimal bolma
IMEXP Minimal.exp
IMLN Minimal.In
IMLOG10 Minimal.log10
IMLOG2 Minimal.log2
IMPOWER Minimal.darace
IMPRODUCT Minimal.istehsal
IMREAL Minim.ves
IMSIN Minimal.sin
IMSQRT Minimal.kok
IMSUB Minimal.ferq
IMSUM Minimal.cem
INDEX indeks
INDIRECT Dolayi

INFO Malumat vermak
INITIATE Baglamaq

INT Tam
INTERCEPT Kasik

INTRATE | norma

IPMT Plpros
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IRR Vn_gsalir

ISBLANK E bos

ISERR E_xota

ISERROR E_sahv

ISEVEN E_cit

ISLOGICAL E_mantiqi

ISNA End

ISNONTEXT Ene matn

ISNUMBER E adad

ISODD E tok

ISPMT Prosplat

ISREF Es_gonderig

ISTEXT E metn

KURT Eksess

LARGE ©n boyuk

LCM Nok

LEFT Sol_simvol

LEFTB Sol b

LEN Satrin uzunlugu

LENB Uzunlug_ b

LINEST Xotti

LN LN

LOG LOG

LOGI10 LOGI10

LOGEST Loqarifmik parabola

LOGINV Loqarifmik  8ks  normal
paylanma

LOGNORMDIST Loqarifmik normal
paylanma_p

LOWER Kigik harflar

MATCH Movge axtarigl

MAX Maksimum

MAXA Maksimum A

MDETERM Mopred

MDURATION Marketing_davamiyyeat

MEDIAN Mediana

MID Pstr

MIDB Pstrb
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MIN Min

MINA MINA

MINUTE Daqiqgaler

MINVERSE Mobr

MIRR Msvd

MMULT Mu_coxluq

MOD Qaliq

MODE Moda

MONTH Ay

MROUND Yuvarlaglasdirmaq
MULTINOMIAL Multi normal paylanma
N Bdad

NA Nd

NAMES adlar

NEGBINOMDIST Acliq binomial paylanma
NETWORKDAYS Tamiz ig gunleri

NEXT Novbaeti

NOMINAL Nominal

NORMDIST Normal paylanma
NORMINV Normal paylanma_p
NOT Yox

NOW T tarix

NPER Kper

BPV Npz

NUMBERSTRING Odadlar satri

OCT2BIN Sakkizda iki

OCT2DEC Sakkizda on

OCT2HEX Sakkizda on alti

ODD Tak

ODDFPRIECE Birinci regressiya_qiymat
ODDFYIELD Birinci reqgressiya_gsalir
ODDLPRICE Sonuncu regressiya_qiymat
ODDLYIELD Sonuncu regressiya_gslir
OFFSET garisiq

OR Vo ya

PARSE SOkma

PEARSON Pirson
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PERCENTILE Persentil

PERCENTRANK Ranq faizi

PERMUT Perest

PI Pi

PMT Pplat

POISSON Puasson

POWER Darace

PPMT Osas Odenis

PRECISION Daqiqlik

PRICE Qiymat

PRICEDISC Qiymoet-guzast

PRICEMAT Odanilma giymati

PROB Ehtimal

PRODUCT Istehsal

PROPER Propnag¢

PV Pz

QUARTILE Kvartil

QUOTIENT XUsusi

RADIANS Radian

RAND Tasadufi adad

RANDBETWEEN Tasadufi giymatler arasinda

RANK Rang

RATE Norma

REFTEXT Matn gondarisi

RELREF Nisbi gbndaris

REPLACEB Yerdayisma b

RESTART Yeniden bslamaq

RIGHT Duzgun

RIGHTB Duzgundur_b

ROMAN Roma

ROUND Yuvarlaglisdirmaq

ROUNDDOWN Asagiya Yuvarlaglasdirmaq

ROUNDUP Yuxariya
Yuvarlaglasdirmaq

ROWS Satrlorin say!

RSQ Pirson kvadrati

SEARCH Axtaris

SEARCHB B-axtaris
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SECOND ikinci

SIGN isare

SIN SIN

SINH SINH

SLN Amr

SLOPE Maillik

SMALL ©n Kicik

SOLVER.ADD Hallin axtarisi.alave etmak

SOLVER.CHANGE Hallin axtarisi.deyismak

SOLVER.DELETE Hallin axtarisi.silmak

SOLVER.FINISH Hallin axtarigl.son

SOLVER.GET Hallin axtarisi.alde etmak

SOLVER.LOAD Hallin axtansi.yuklemak

SOLVER.OK Hallin axtarisi.ok

SOLVER.OPTIONS Hallin axtarigi.parametrler

SOLVER.RESET Hollin axtarisi.barpa etmak

SOLVER.SAVE Hallin axtarngl.saxlamaq

SOLVER.SOLVE Hallin axtarigl.yerina
yetirmoak

SPLIT Yarmaq

SQRT Kok

SQRTPI Pi-kok

STANDARDIZE Normallasdirma

STDEV Standart uzaglagsma

STDEVA A-standart uzaglasma

STDEVP P-standart uzaglasma

STDEVPA Partnyor-standart
uzaglasma

STEP Addim

STEYX Stosyx

SUBSTITUTE Ovaz etmak

SUBTOTAL Aralig.yekunlar

SUM Com

SUMIF Com agar

SUMPRODUCT Cam _istehsal

SUMSQ Kvadrat cem

SUMX2MY2 Kvadratlar ferqinin cemi
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SUMX2PY2 Kvdratlar cominin comi
SUMXMY?2 Fargler kvadratinin comi
SYD Amqd

T Taskil

TABLE Cadval

TAN TAN

TANH TANH

TBILLEQ Barabar cek
TBILLPRICE Cekin giymati
TBILLYIELD Cekdan_galir

TDIST Styudent_paylanmasi
TEXTREF Matn_gondaris

TIME Zaman

TIMEVALUE Zaman_qgiymat

TINV Oks_styudent paylnmasi
TODAY Buguln

TRANSPOSE Transpozisiya

TREND Tendensiya

TRIM Sixilmis bosluglar
TRIMMEAN Kasilmis orta kemiyyatlor
TRUE Hoaqiget

TRUNC Secma

TTEST T-test

TYPE Tip

UPPER Boylk herf
USDOLLAR ABS dollari

VALUE Qiymat

VAR Dispersiya

VARA A _dispersiya

VARP Pa-dispersiya

VARPA Dispersiya_pa

VDB Pdob

VLINE V_satir

VLOOKUP Vpr

VPAGE V _varaq

VSCROOL V_prokrutka

WAIT Gozlemak

WEEKDAY Haftonin gunu
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WEEKNUM Haftonin ndmrasi
WEIBULL Veybull
WORKDAY ls guinii

XIRR Xarici galirlerin sayi
XNPV Cistnz

YEAR [

YEARFRAC llin pay!

YIELD Galir
YIELDDISC Galir_guzest
YIELDMAT Golir 6dema
ZTEST Z-test
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Funksiyalarin ingilis dilinda

qarsihgi

Azarbayca versiyasi
ABS

ACOS
ACOSH

ASC

ASIN

ASINH

ATAN

ATAN2
ATANH

COS

COSH

EXP
F_paylanma
Oks_f paylanma
LN

LOG

LOG10
MAXA

MINA

SIN

SINH

TAN

TANH

Z-test
Abs_gonderig
Avto_struktur
Avto_format
Amqd
Amoruv
Amorum

Amr
Bd.dispersiya
Bd.dispersiya.p
Bd.istehsal
Bd.cem
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adlarinin azeori dilinda

ingilis versiyasi
ABS
ACOS
ACOSH
ASC
ASIN
ASINH
ATAN
ATAN2
ATANH
COS
COSH
EXP
FDIST
FINV
LN
LOG
LOG10
MAXA
MINA
SIN
SINH
TAN
TANH
ZTEST

ABSREF
AUTO.OUTLINE

FORMAT.AUTO

SYD
AMORLINC
AMORDEGRC
SLN

DVAR
DVARP
DPRODUCT
DSUM
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BESSELI
BESSELJ
BESSELK
BESSELY
Beta.oks.paylanma
Beta.paylanma
Bz

Bz.cedval
Goturmak
Binomial.paylanma
B.hesab
B.hesab.A
Veybull

Ehtimal
Daxili.galir
Sakkiz.ikide
Sakkiz.onda
Sakkiz.on altida
Vpr

Vp.prokrutka
Zaman.giymat
Hesablama
Hesablamaq
Hesablama.indi
Qamma.log
Qamma.aks
Qamma.paylanma
Hiperhandasi

Il

Hpr

Daeracalar

tarix

Tarix.giymat
Tarix.kupon.avval
Tarix.kupon.sonra
E.tarix
Bin2.sakkiz
Bin2.on

BESSELI
BESSELJ
BESSELK
BESSELY
BETAINV
BETADIST

FV
FVSCHEDULE
DGET
BINOMDIST
DCOUNT
DCOUNTA
WEIBULL
PROB

IRR

OCT2BIN
OCT2DEC
OCT2HEX
VLOOKUP
VSCROOL
CALL
CALCULATION
EVALUATE
CALCULATE.NOW
GAMMALN
GAMMAINV
GAMMADIST
HYPGEOMDIST
YEAR
HLOOKUP
DEGREES
DATE
DATEVALUE
COUPPCD
COUPNCD
EDATE
BIN20OCT
BIN2DEC
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Bin2.onalti

Dolayi

ikiamilli

Ddob

Delta

Gun

Hafta.gln
On.sakkizda
On.ikida

On.On altida
Dispersiya
Dispersiya.a
Dispersiya.p
Dispersiya.pa
Uzunlug.b
Davamiyyaet

Satrin uzunlugu
D.maksimum
D.minimum
Gunler.360
Kupon.gunlar
Kupon.gunlar.avval
Kupon.gunlar.sonra
Etibarlihq

ABS dollari

il.kesr

Galir

Cek.galir
Tok.req.gaelir
Galir.glzest
D.orta.qgiymat
D.standart.uzaglasma
D.standart.uzaglasma.p
Dfos

E.mantiqi

End

E.qeyri-matn

E.tek adad

E.sahv

E.xoata
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BIN2HEX
INDIRECT
FACTDOUBLE
DDB

DELTA

DAY
WEEKDAY
DEC20CT
DEC2BIN
DEC2HEX
VAR

VARA

VARP
VARPA
LENB
DURATION
LEN

DMAX

DMIN
DAYS360
COUPDAYS
COUPDAYBS
COUPDAYSNC
CONFIDENCE
USDOLLAR
YEARFRAC
YIELD
TBILLYIELD
ODDLYIELD
YIELDDISC
DAVERAGE
DSTDEV
DSTDEVP
ERFC
ISLOGICAL
ISNA
ISNONTEXT
ISODD
ISERR
ISERROR
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E.bos

oger

Es.gonderig
E.matn

E.clt adad

E.edad

Gozlemak
B.deyismak

isare

Qiymat

Vo

Vo ya

Adlar

Oks taqdirda

Oks taqdirda. Bger
indeks
informasiya. Norma
Malumat vermak
Hoaqiget

Kvadratik uzaglasma
Kvartil
Kvadrat.pirson
Kovariasiya

Simvol kodu
Kombinasiya
Kompleks.n
Son.ager

Ayin sonu

Kok

Pi.koku
korrelyasiya
K.dayisen
Binom.kriteriya
Yaxinlagma.logarifmi
Sol.B

Sol.simvol

Xetti
Normal.loqarifmik.paylanma.aks

ISBLANK
IF

ISREF
ISTEXT
ISEVEN
ISNUMBER
WAIT
REPLACEB
SIGN
VALUE
AND

OR
NAMES
ALSE
ELSE.IF
INDEX
INTRATE
INFO
TRUE
DEVSQ
QUARTILE
RSQ
COVAR
CODE
COMBINATION
COMPLEX
END.IF
EOMONTH
SQRT
SQRTPI
CORREL
NPER
CRITBINOM
LOGEST
LEFTB
LEFT
LINEST
LOGINV
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Normal.logarifmik.paylanma.

Yanlis
Maksimum
Mvsd
M.davamiyyat
Mediana

Ay

Minimum
Daqiga
Minimal. ABS
Minimal.cos
Minimal.exp
Minimal.ln
Minimal.log10
Minimal.log2
Minimal.sin
Minimal.arqument
Minimal.asya
Minimal.bélma
Minimal.kok
Minimal.istehsal
Minimal.ferq
Minimal.sapma
Minimal.darace
Minimal.cem
Minimal.hissa
Mobr

Moda
Determinasiya
Multinomial
Coxluq

©n boyuk

On kicik

Tap.b

Malillik
Yigilmis.galir
Y1gilmis.galir.6dema
Baglamaq
Yeniden baslamaq
ND
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LOGNORMDIST
FALSE

MAX

MIRR
MDURATION
MEDIAN
MONTH

MIN

MINUTE
0IMABS
IMCOS

IMEXP

IMLN
IMLOG10
IMLOG2
IMSIN
IMARGUMENT
IMREA;

IMDIV
IMSQRT
IMPRODUCT
IMSUB
IMCONJUGATE
IMPOWER
IMSUM
IMAGINARY
MINVERSE
MODE
MDETERM
MULTINOMIAL
MMULT
LARGE
SMALL

FINDB

SLOPE
ACCRINT
ACCRINTM
INTIATE
RESTART

NA
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Xeyr

Tok adad

Nod

Nok

Nominal

Haftenin ndmrasi
Norma
Standartlasdirma
Normal.sks
Normal.paylanma
Normal.paylanma.p
Normal.paylanma.p
npz

Umumi.galir
Umumi.ddenis
Yvarlaq.yuxari
Yuvarlig.asagi
Yuvarlaglasdirmaq
Yuvarlaq.yuxari
Yuvarlaq.asagi
Yuvarlaglasdirmaq
Osas Odenis

Qaliq

Secmao
Nisbi.gondaris
Sada.binomial.paylanma
Kasik

Pdob

Permut

Persentil

Tamiz

Pz

Pi

Pirson

ipmt
Parametrlarin.secgilmasi
Bvoz etmak
Axtaris

NOT

ODD

GCD

LCM
NOMINAL
WEEKNUM
RATE
STANDARDIZE
NORMINV
NORMDIST
NORMSINV
NORMSDIST
NPV
CUMPRINC
CUMIPMT
CEILING
FLOOR
ROUND
ROUNDUP
ROUNDDOWN
MROUND
PPMT

MOD

TRUNC
RELREF
NEGBINOMDIST
INTERCEPT
VDB
PERMUT
PERCENTILE
CLEAN

PV

PI

PEARSON
IPMT
GOAL.SEEK
SUBSTITUTE
SEARCH
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Hallin.axtarsi.barpa etmak
Hallin.axtarisi.yerine yetirmoak
Hallin.axtansli.alave etmak
Hallin.axtansi.yuklemak
Hallin.axtarisi.deyismak
Hallin.axtarisi.son
Hallin.axtarnsi.ok
Hallin.axtarisi.parametrlor
Hallin.axtargi.alde etmak
Hallin.axtarisi.saxlamaq
Hallin.axtansi.legv etmak
Axtar.B

Uygun galmak

Astana

Pmt

Duzdur.B

Duzdur

Prognoz

Xabardarliq

Dayandirmagq

Cevirmak

Silsile

Istehsal

Aralig.yekunlar

Boyuk herf

Duzgun

Faiz.ranq

Faiz.6denigi

Duz

Mid

MidB

Puasson

Is guind

Barabaer.cek

Radianlar

Yarmaq

Sokmak

Tarix.agar

Ranq

Roma
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SOLVER.RESET
SOLVER.SOLVE
SOLVER.ADD
SOLVER.LOAD
SOLVER.CHANGE
SOLVER.FINISH
SOLVER.OK
SOLVER.OPTIONS
SOLVER.GET
SOLVER.SAVE
SOLVER.DELETE
SEARCHB
MATCH
GESTEP

PMT

RIGHTB

RIGHT
FORECAST
ALERT

BREAK
CONVERT
DATA.SERIES
PRODUCT
SUBTOTAL
UPPER

PROPER
PERCENTARNK
ISPMT

DIRECT

MID

MIDB

POISSON
WORKDAY
TBILLEQ
RADIANS

SPLIT

PARSE
DATEDIF
RANK

ROMAN
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Artim

Dollar

Dollar.onluqg

Dollar.kesr

Bu gun

Saniyalar

Bosluqglar

Simvol

Guzest

Novbati

Aralig.tesadufi kemiyyat
Tesadufi adad

Qarisiq

Daqiq

Harmonik orta kemiyyat
Handasi orta kemiyyat
Orta.giymat
Orta.qiymet.A
Orta.uzaglagsma
Qiymat.gonderis
Maotn.gondaris
Standart.uzaglasma
Standart.uzaglasma.A
Standart.uzaglasma.P
Standart.uzaglasma.PA
Quvvat

Steyxy

Verilanlor.satri
Odadlar.satri

Kigik harflar

Styudent paylanmasi
Bks.styudent.paylanmasi
Com

Coam.agar

Com.kvadrat
Foerqglar.kvadratinin comi
istehsal.comi
Kvadratlar.ferginin cemi

GROWTH
DOLLAR
DOLLARDE
DOLLARFR
TODAY
SECOND
TRIM

CHAR

DISC

NEXT
RANDBETWEEN
RAND
OFFSET
EXACT
HARMEAN
GEOMAN
AVERAGE
AVERAGEA
AVEDEV
DEREF
REFTEXT
STDEV
STDEVA
STDEVP
STDEVPA
POWER
STEYX
DATESTRING
NEMBERSTRING
LOWER
TDIST

TINV

SUM

SUMIF
SUMSQ
SUMXMY?2
SUMPRODUCT
SUMX2MY?2
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Kvadratlar.cominin.comi

Qosmaq

Hesab

Hesab.ager
Hesab.A
Bosluglarin.sayllmasi
T

Cadval

T.tarix
Maetn.gondaris
Tendensiya

Tip

Daqiqlik
Transpozisiya
T.matn

Kasilmis.orta kemiyyat
Amil

F.bagla

F.yazmaq
F.yazmagq.In

Fiksa edilmis

Fiser

Fiser.aks

F.aciq

Fos

F.musbaet

F.olgu

F.test

F.oxumaq
F.oxumag.In
X2.paylanma.aks
X2.paylanma
X2-testi

Tam

Qiymet

Qiymat.cek
Tok.giymat
Qiymet.avval.6dema
Qiymet.sonra.6adama
Qiymet.glizast
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SUMX2PY2

CONCATENATE

COUNT
COUNTIF
COUNTA

COUNTBLANK

T

TABLE
NOW
TEXTREF
TREND
TYPE
PRECISION
TRANSPOSE
TTEST
TRIMMEAN
FACT
FCLOSE
FWRITE
FWRITELN
FIXED
FISHER
FISHERINV
FOPEN

ERF

FPOS

FSIZE
FTEST
FREAD
FREADLN
CHIINV
CHDIST
CHITEST
INT

PRICE
TBILLPRICE
ODDFPRICE
PRICEMAT
ODDLPRICE
PRICEDISC

N.i.Zaxargenko



S

Saat

Xususi

Tezlik

Ccut

Kombinasiyalarin sayi
Kuponlarin.sayi
Satunlarin sayi
Galirlerin migdari
Masraflerin migdari

Is glinlerinin sayi
Satirler

Addim

On alti.sakkizda

An alti.ikide

On alti.onda
Eksponensial.paylanma
Ekses

Effekt

ks-sada

N

HOUR
QUOTIENT
FREQUENCY
EVEN
COMBIN
COUPNUM
COLUMNS
XIRR

XNPV
NETWORKDAYS
ROWS

STEP
HEX20CT
HEX2BIN
HEX2DEC
EXPONDIST
KURT
EFFECT
ECHO
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Hayuno-nonynapnoe uzoanue
Haranusa Uropesna 3axap4eHko

Bbusnec-ctaTucTuka U nporaosuposanue ¢ MS Excel
Camoyuurenb

Azarbaycan dilinda

Capa imzalamb . 04. 2008. Kagiz format1 60x84 1/16.
Hoacmi ¢.v. Sifaris . Say1 500.

" Iqtisad Universiteti "' nasriyyat.
AZ 1001, Bak, Istiglaliyyat kii¢asi, 6

Qrant layihasi osasinda geyri-kommersiya xarakterli nosr
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Hazir diapozitivleardan ¢apa imzalanmigdir
Format 70x1001/6. Qarnitur Arial. Ofset ¢api.
Seorti nasr veraqi
Tiraj . Sifarig Ne

AZ1001 Baki, Istiglaliyyst kiigesi,6
«Iqtisad Universiteti» nagriyyat

Excel, 13

Variasiya sirasl, 63

Verilenlar, 20

Diagramlar, 36

Senadler, 17

Descriptive statistics alatlori, 85
Veraq, 14

Chart Wizard ustasi, 149

I_\_/Ienyu, 15
Mov}ﬁar cadvali Usticklar, 26; 74
ancera
Kitablar, 13
A Prokrutka zolagi, 16

Olavaler, 15
Hesabatlar, 26
Panel

Alstler, 16;17

ANOVA, 129
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Dustur, 31
Senadlerin ¢apl, 26
Trend modelinin qurulmasi, 177
s kitabi, 13
Statistik funksiya, 34
Satir
Vaziyyet, 15; 16
Dastur, 15
Cadval, 14
Se¢manin formalasdiriimasi, 52
Dastur, 20; 31; 35
Funksiya, 73
Anova
Single Factor
Two-Factor With Replication
Two-Factor With Replication
Average
Binomdist
Chdist

Correl (Array 1, Array 2)
Correlation
Count
Coval(Array 1, array)
Covariance
Descriptive statistics
Exponential Smoothing
Fdist
F-test
Two-sample for Variance
Geomean
Harmean
Hypgeomdist
Kurt
Max
Median
Min
Moda
Moving average
Normdist
Norminv
Normsinv
Pivot table and pivot Chart
Poisson
Qartile
Random Number Generation
Rank
Rank and percentile

MS Excelda Biznes-statistika ve proqgnozlasdirma

Regression

Skew

Stdev

Tdist

Tint

Tinv

T-test
Paired Two Sample for means
Two-sample Assuming Equal
Variances
Two-sample Assuming Unequal
Variances

Var

Varp

Z-test
Two-sample for Means

Ztest

F
F-kriteriya
F-statistika
F-test
Ikisegmali
M
Microsoft Office XP
T
t-kriteriya
t-testi
ikisegmali
cut
birsecmali
W
Windows
Y4
Z-test

ikisegcmali
birsegmali

Avtokorrelyasiya
Askar edilmasi

209



Laq
Aradan qaldiriimasi
Tahlil
Zaman sirlarinin
Dispersiya
ikiamilli
Biramilli
Korrelyasiya
Reqressiya
Tendensiya
Asimmetriklik

\"

Variasiya sirasi
Toasadufi kemiyyat
Etibarlihqg ehtimal
Zaman sirasl

Avtokorrelyasiya funksiyasi

Avtokorrelyasiya
Tahlil
Analitik tarazlama
Dekompozisiya
Komponentlar
Hamarlama
Trend

Secmao
Ehtimal
Qeyri-ehtimal
Xotalar
Klasterlar Gzra
Son hadd xetasi
Sadae tesadufi giymat
Reprenzentativ
Sistematik
Qarisiq
Stratifikasiyali

Q

Umumi macmu
Tasadufi dadlar generatoru
Farziyya
Alternativ
Bohran sahasi
Sifir
Orta kamiyyatlar haqqinda
Qabul etma sahasi
Parametrik
Yoxlama
Histogram
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D

Verilanlor
Avtokorrelyasiya
Aradan qaldirma
Osas qgiymaet
Secmao
Daxil etma
Farqglarin goéturulmaesi
Secmao
Umumi macmu
ikidlgull
Sapaelanma diagrami
Ovazetma
Dayismae
indikator dayigeni
Tadqiqgat
Manbaler
iIkin
Kateqoriyal
Marjinal kodlagdirma
Sorgu

Haqigiliyin giymatlandiriimasi

Tadqigat xatasi
Axtaris
Sakildayisma
Hamarlama
Movsumi terkib hissasi
Maovsumilik
Sistematik terkib hissa
Tasadufi ses
Sortlasdirma
Trend xUsusi kodlasdirma
Odadi
Eksperimental
Dekompozisiya
Diagram
Histogram
Verilonlarin manbaleri
Korrelyasiya
Poligon
Qurulma
Yerlogdirma
Sepalenma
Formatlasdirma
Diapazon
Redakta etmak
Diskret variasiya
Diskret sira
Dispersiya
Etibarlihq interval
Sanad
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Capa ¢ixarmaq
Yaratma

Z
Verilanlarin avazlanmasi
i

Movsumilik indeksi
indikator deyiseni
interval giymatlondirmasi
informasiya

ilkin malumatlar

K

Kvantil
Kvartil
Eovariasiya
Kamiyyat gdstaricileri
Korrelogram
Korrelyasiya ani
Korrelyasiya
ikinci tortib
Birinci tertib
©msal
Avtokorrelyasiya
Korrelogram
Asimmetriklik
Variasiya
Xatti
Determinasiya
Bhamiyyatliliyin yoxlaniimasi
Etibar
Korrelyasiya
Secmao
Umumi
Pirson
Ranq
XuUsusiyyat
Ossilyasiya
Reqressiya
Etibarlihq interval
Shamiyyatlilik
Bhamiyyatliliyin yoxlaniimasi
Spirmen
Eksponensial hamarlama
Kriteriya
Darbin-Uotson

MS Excelda Biznes-statistika ve proqgnozlasdirma

Bohran giymati
Glc

Raziliq

Fiser

L

Laq
Reqressiya xatti
Veroq

Yarliq

Diagram ustasi

Mediana

Median intervali

Metod
Analitik tarazlama
Darbin-Uotson
On kicik kvadratlar
SurUgkan orta giymat
Eksponensial hamarlama

Moda

Model
Avtoregressiya
Additiv
Multiplikativ

Guc kriteriyasi

N

Verilonlar dosti
Ustlklar

Tahlil paketi
Priterin qurulmasi
BSlamatlarin mustaqilliyi

(o)

Gonderis operatorlari

Tasviredici statistika
Gostariciler

Sorgu

Qaliglar

Hesabat

Qiymatlandirma
Haqiqilik
interval
Etibarlliq

Tadqigat xatasi
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P

Tahlil paketi
Saxta dayigen
Persentil
Cap
Sixliq
Ehtimal
Paylanma
Verilanlerin axtarisi
Sablon simvolu
Gosterici
Asimmetriklik
Sepalenma
Prokrutka zolagi
Prognoz
Etibarllq intervali
Prognozlasdirma

R

is kitabi
Qapanma
Yaratma
Segmanin dlgusi
Ranq
Paylanma
Bernulli
Binomial
Hiperhandasi
Diskret
Kasilmaz
Normal
Standart
Puasson
Eynidlculu
Standart normal
Styudent
Fiser
Reqressiya tohlili
Reqressiya
Xotti
Coxluq
Sads
Tanlik
Movsumiliyin nazara alinmasi
Natice alamati

Sira
Variasiya
Zaman
Qrafiki tasvir
Diskret
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interval

Renjirlesmis

Paylanma
Atributiv
Variasiya

S

Hamarlama
interval
Surugkan orta giymat
Eksponensial
Maovsumi terkib hissa
Movumilik
indekslor
Sablon simvolu
Diskret
Kateqgoriya
Kasilmaz
TesadUfi aded
Sortlasdirma
Orta
Qiymet
Kvadratik uzaglasma
Xotti uzaglasma
Orta

Kemiyyet
Cabri
Harmonik
Hoandasi
Struktur
Xota
Gonderis
Mdatleq
Nisbi
Standart uzaglasma
Statistika
Tesviredici
Gosterici
Statistik ferziyya
Regabaet
Sifir
Yoxlama
Statistik
Coki
Kriteriya
Sutun
Sterta
Setr
T
Cadval
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Paylanma

Sutun

Setr

Hicre
Darbin-Uotson testi
Trend

u

Reqgressiya tonliyi
Bhamiyyatlilik sviyyasi

F

Amil

Saxta dayigen

Formatlasdirma
Formatin suratinin gixarilmasi
Torz
Odadlar
Odadi

Dustur
Daxil etma
Qiymet
Operator
Gonderis
Redakta etma
Gonderisler
Funksiyalar

Funksiya
Avtokorrelyasiya
Paylanma
Statistik
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¢

Tezlik
Sarbaestlik daracalarinin sayi

E

Eksponensial hamarlama
Ekses
Elektron cadval
Effekt
Blok
Emal

H
Hicra

Diapazon
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Microsoft Excelda biznes-masalalarin
halli tizra 1 Ne mistaqil 6yranma

MS Exceldo Biznes-statistika vo
prognozlasdirma
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Bu vasaitin komayile siz qisa
muddat arzinda lazimi nazari
materiali manimsayacak va
malumatlarin biznes-tahlilini
yerina yetirmayi dyronacaksiniz.
Kitab size agsagidakilarda
yardimgi olacaqdir:

Genis yayllmis Microsoft Excel
paketi muhitinda islorin asas
usullarini manimsamak;

Excel cadvallarina talab olunan

istonilon diisturlarn yerlagsdirmak

va muxtalif diagramlar qurmag

oyranmak;

Zoaruri ilkin malumatlarin dizgiin
sokilda toplanmasi, giymatlandirilmasi
va iglanilmaya hazirlanmasini
aydinlagdirmagq;

Riyazi statistikanin asas anlayiglarini
va konsepsiyalarini 6yronmak;
Statistik tahlilin asas metodlarini
manimsamak va onlari tasribada
dlizgun tatbiq etmayi 6yranmak;
Biznes-prognozlagdirmanin an
genis yayaillmis metodlarini
manimsamak va onlarn dizgiin
sokilda tatbiq etmak;
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Biznes-statistika vo
prognozlasdirma

Microsoft Excel — Microsoft Office paketinin torkibino daxil olan olavadir vo bu giin
demok olar ki, hor bir kompyuterdo qurulmusdur. O, kifayat gqodor miirokkob vo miixtalif
statistik masalalori holl etmoys imkan verir. Kitabda molumatlarin tohlili paketino daxil olan
vo miixtolif nov statistik mosalalorin hoalli ii¢iin noazords tutulmus vasitalor dosti, habelo
Mijrosoft Excelin komoyilo prognazlasdirma masalalori ilo mosgul olmaga imkan veron
vasitalor do nozordan kegirilmisdir.

Miiosssisonin idars edilmosi zamani giindslik olaraq bu vo ya basqa istehsal problemloari ilo
bagli masalolori hall etmok lazim golir. ©Ogor kompaniyanin rohborliyi vo onun mixtolif
soviyyali menecerlori toskilatin foaliyyat perspektivlori haqqinda ciddi sokilds diisiiniilorsa, 6z
faaliyyatlorinin noticalori haqqinda informasiyalar toplayir vo tohlil edirlorss, homginin daha
osaslandirilmis qorarlar qabul etmok ii¢iin qanunauygunluglar1 agskar etmoyo cohd edirlorso,
onda bu praktiki vosait onlar: statistik metodlardan istifado edilmasini talob edon masalalorin
halli {iglin vasitalorlo tomin edocok vo bu metodlarin tacriibado neco diizgiin vo somarali totbiq
etmok lazim oldugunu gostoracokdir.

Bu kitabin toyinati oxucuya onun Microsoft Excel paketindon istifads edorak fordi
statistik toadqiqatlar aparilmasi va isgiizar prognozlarin hazirlanmasi tgiin istifads edos bilacayi
osas statistik aparati togdim etmokdon ibaratdir. Kitab sads vo basa diisiilon torzds yazilmisdir.
Burada nozori konsepsiyalarla onlarin praktiki totbiqi arasinda olagoni gérmoys imkan veran
praktiki isglizar niimunolordon genis istifado edilmisdir. Kitab miivafiq riyazi metodlari
monimsomok vo onlart 6z gilindolik tocriibosindo totbiq etmok istoyon mixtolif soviyyali
biznesmenlar va rohbarlar {igiin nazords tutulmusdur, buna goéra do, kitabda asas yer menecer
torofindon isgiizar qorarlarin gobulu iglin Oyronilon riyazi aparatin totbiqino verilmisdir.
Oxucunun riyazi statistikanin hoatta giris kursu ilo belo tanis olmasi nazordo tutulmur, lakin
Microsoft Excel paketi ilo effektiv sokildo islmok {ii¢lin oxucunun kompyiiteri miioyyon
soviyyada bilmasi talob olunur.
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